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| d INDEX CATEGORIES
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JURAT DE LA 27a EDICIO DELS PREMIS PATRONAT
POLITECNICA A PROJECTES DE FINAL DE CARRERA

El jurat de la 27a edici6 dels Premis Patronat Politécnica a projectes de final de carrera ha estat
constituit per técnics i professionals especialitzats de reconeguda valua provinents d’entitats
membres i col-laboradores del Patronat Politécnica i per membres del professorat de I’Escola
Politécnica Superior de la UdG.

Les persones provinents d’entitats membres i col-laboradores del Patronat que han format part del
jurat han estat:

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics ICON, SL)

Sra.Anna Arnau (Col‘legi d’Enginyers Técnics Industrials de Girona)

Sr. Jacint Arnau (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

Sr.Albert Bach-Esteve (Soler & Palau)

Sra. Gemma Batlle (CaixaBank)

Sra. Merce Bessa (Medichem, SA)

Sr. Pep Bruguera (Hohner Automaticos, SL)

Sr.Alex Brusi (Col‘legi Oficial d’Enginyeria en Informatica de Catalunya)

Sr. Jordi Cabezas (Industrial Ginés, SA)

Sr. David Comas (Nexus Geographics)

Sra. Georgina Comas (TM Comas)

Sr. Josep Dellonder (Enginyers Industrials de Catalunya)

Sr. Jordi Fabrellas (Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)

Sr. Moises Félez (Roberlo)

Sr. Jordi Fernandez (Es Field Delivery Spain)

Sr. Oscar Ferrer (CaixaBank)

Sra. Elena Fulladosa (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

Sr. Xavier Jaime (Col'legi d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de Girona)

Sr. Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)

Sr. Jordi Martinez (Prefabricats Planas)

Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sr. Margal Masé (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)

Sr.Albert Masoliver (Glam Software 2012, SL)

Sra.Txell Ministral (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sra. Helga Nuell (Diputacié de Girona)

Sr. Jordi Ortega (Demarcacié de Girona del COAC)

Sra. Ivette Panella (Sant Dalmai, SAU)

Sr. Francesc Planas (Prefabricats Planas)

Sra. Silvia Ramos (Frit Ravich)

Sra. Joseta Roca (Iqua Robotics)

Sr. Xavier Rubies (Friselva)

Sra. Cristina Ruiz (Productos Concentrol, SA)

Sr. Jordi Sahun (Comexi, SAU)

Sr.Jordi Subiras (Xucla — Mecaniques Fluvia, SA)

Sr. Miquel Tarragona (IT Corporate Solutions, SLU)

Sr. Pol Toldra (Tavil Ind, SAU)



Sr.Josep Maria Torres (Demarcacié de Girona del COAC)
Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Sr. JordiVilagran (BAGI Inversions, SL)

Sr.Josep Vilanova (La Selva)

Sra. Gloria Vifials (ACCIO)

Sr. Marc Vinyoles (Comexi, SAU)

Aixi mateix, el professorat de I'Escola Politecnica Superior de la UdG que ha format part del jurat
ha estat: Dr. Joaquim Armengol, Dr. Rudi de Castro, Dr. Marc Delgado, Dra. Inés Ferrer, Dr. Joan
Fontas, Dra. Marta Fort, Dr. Emili Gonzélez, Dr. Quim Meléndez, Dra. Concepcié Moragrega, Dra.
Silvia Mosquera, Dr.Arnau Oliver, Dr. Gustavo Patow, Dra. M.Angels Pélach, Dr. Joan Pujol, Dr. Jordi
Renart, Dr. Jordi Soler, Dra. Monica Toldra i Dr. Daniel Trias.



PROJECTES PREMIATS EN LA 27a EDICIO DELS
PREMIS PATRONAT POLITECNICA. PROJECTES DE
FINAL DE CARRERA

Els projectes de final de carrera premiats en la 27a edicié dels Premis Patronat Politécnica han
estat els seglients:

’ AMBIT AGROALIMENTARI
«Valoritzacié d’una fraccié proteica procedent de I'obtencié d’un pigment derivat de fetges porcinsy,
d’Elsa Xifre Pujol
Estudis: Grau en Innovacio i Seguretat Alimentaria
Professora tutora: Dra. Monica Toldra
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

) AMBIT D’EDIFICACIO
«Arquitectura assistencial i psicologia de I'adult major: Trencant I'estigma de les residencies
geriatriques des de I'arquitecturay, d’Angel Puigfel Rosello
Estudis: Grau en Estudis d’Arquitectura
Professora tutora: Dra. Marisa Garcia
Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

} AMBIT INDUSTRIAL
«Disseny d’una maquina despaletitzadora-bolcadora de caixes per a la industria carnica», de Marc
Crous Sabidé
Estudis: Grau en Enginyeria Mecanica
Professor tutor: Dr. Narcis Gascons
Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

«Maqueta per a I'analisi del moviment d’un gronxadory, de Marc Duran Pérez
Estudis: Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Narcis Gascons

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

«Optimitzacioé del sistema d’extrusioé i determinacié dels parametres de procés per a la impressio
3D de fibroina de seda d’alta concentracioy, de Carla Santiago Corral

Estudis: Doble grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials i Administracioé i Direccié d’Empreses
Professor tutor: Dr. Joaquim de Ciurana

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

«Desenvolupament d’'un node sensor sense fils per a practiques d’electronica», d’Adria Tort Serra
Estudis: Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica

Professor tutor: Dr. Carles Pous

Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica



p AMBIT INFORMATIC
«Projecte CALCAS: Disseny, desenvolupament i implementacié d’una plataforma centralitzada
d’informacié enfocada a I'orientacié educativa per a dispositius Android i iOS», de Cédric Esteba
Serra i Marc Ruiz Corney
Estudis: Grau en Enginyeria Informatica
Professor tutor: Dr. Ignacio Clemente
Departament: Informatica i Matematica Aplicada

«Debt Tradiny, d’Aaron Miranda Gémez, Aitor Lépez Alonso, Lluis Palerm Tur i Xabier Goenaga
Urkiola

Estudis: Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Dr. Gustavo Patow

Departament: Informatica, Matematica Aplicada i Estadistica

p AMBIT MASTERS
«Factors que afecten el contingut de sal i la textura de la tonyina en llauna i espectroscopia visible-
NIR per a la seva caracteritzacié no destructivay, de Clara Barnés i Calle
Estudis: Master en Biotecnologia Alimentaria
Professores tutores: Dra. Elena Fulladosa, Dra. Elena Saguer i Sra. Brigitte Martinez
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

«Biblioteca estesa. Revitalitzacié del sector fluvial Llevant d’lgualaday, de Hayat Bouchikh
Estudis: Master en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Josep Maria Torra

Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié



} CATEGORIA APLICABILITAT INDUSTRIAL (INDUSTRIA 4.0)
«Disseny d’'una maquina despaletitzadora-bolcadora de caixes per a la industria carnica», de Marc
Crous Sabidé
Estudis: Grau en Enginyeria Mecanica
Professor tutor: Dr. Narcis Gascons
Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

} CATEGORIA EMPRENEDORIA
«Projecte d’'una industria alimentaria productora de llet en pols desnatada i sencera instantania a
la zona industrial de Montfulla, Bescanéy, d’Ouijdan Hajjaj El Imrani
Estudis: Grau en Enginyeria Agroalimentaria
Professor tutor: Dr. Jaume Puig
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

} CATEGORIA IMPULS TERRITORIAL
«Disseny d’un prototip per moure un maniqui utilitzat en la preparacié dels tractaments de
radioterapiay, de Paula Jorquera Martin
Estudis: Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials
Professor tutor: Dr. Narcis Gascons
Departament: Enginyeria Mecanica

} CATEGORIA RECERCA, INNOVACIO | DESENVOLUPAMENT
«Optimizing stroke segmentation using acute brain cta (optimitzacié de la segmentacié de l'ictus
isquémic utilitzant tomografia computeritzada angiografica cerebral)», d'Uma-Maria Lal-Trehan Estrada
Estudis: Master en Imatge Médica i Aplicacions
Professor tutor: Dr. Luca Giancardo

} CATEGORIA SOSTENIBILITAT (ODS)
«Contribucio de la industria quimica europea als limits planetaris», d’Irene Barnosell Roura
Estudis: Grau en Enginyeria Quimica
Professor tutor: Dr. Carlos Pozo
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentadria

El Consell Executiu del Patronat ha acordat concedir un reconeixement al millor poster d’entre els
presentats en la 27a Ed. Premis Patronat Politécnica. Projectes Final de Carrera, al treball seglient:

} GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA
«Millora del seguiment de pacients amb Esclerosis Multiple», de Kevin Romédn Costa Jara
Professor tutor: Dr. Xavier Lladé Bardera
Departament: Arquitectura i Tecnologia de Computadors
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PROJECTE D’IMPLEMENTACIO D’UN CULTIU DE LLUPOL A
PONTOS (ALT EMPORDA)

Marc Barcelo6 Coll
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Miquel Duran Ros
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

En els darrers anys la demanda de llGpol ecologic i de proximitat ha augmentat notablement, gracies
a 'augment de produccié de cerveses artesanes. Per donar resposta a la demanda creixent s’inicia
el projecte per implantar 2,6 ha de cultiu de llapol en régim ecologic a la localitat de Pontos (Alt
Emporda).

Lobjectiu d’aquest projecte és definir, dissenyar i calcular les instal-lacions, la maquinaria i la resta
de variables técniques i economiques necessaries per a la implementacié d’'una plantacié de llupol
ecologic de 2,6 ha.

Addicionalment s’ha dimensionat una planta de compostatge ubicada a Crespia que permetra la
produccié del compost per ser aplicat al cultiu, per tal de cobrir els requisits nutricionals i impulsar
una estratégia regenerativa del sistema edafic de la plantacio.

Per tal de dur a terme I'activitat d’aquest projecte, s’han dissenyat dos coberts, un per poder
resguardar la maquinaria a la plantacié, amb una superficie de 100 m2. El segon cobert dimensionat
s’ubicara a Crespia i sera utilitzat per 'empresa Biolupulus per a la produccié de compost utilitzant el
métode Bokashi per a la fertilitzacié de les plantacions associades.Tindra una superficie de 330 m2.

També s’ha dimensionat una instal-lacié de reg per degoteig i s’ha realitzat un estudi economic per
determinar la viabilitat del projecte. Finalment, s’ha dimensionat una planta de compostatge que
permetra la produccié del compost per ser aplicat al cultiu, per tal de cobrir els requisits
nutricionals i impulsar una estratégia regenerativa del sistema edafic de la plantacié.

Finalment s’ha realitzat una avaluacié econdomica, segons la qual els ingressos obtinguts a partir de
la venda del llupol pel-letitzat sén de 42.250,00 € quan arriba a la maxima produccié (3r any),
calculat per a la varietat Columbus, a 13,00 €/kg. Els costos varien segons I'any, depenent dels
costos variables i els costos fixos provinents del préstec bancari (a tornar en 10 anys). En els anys
que es torna el préstec bancari els costos son de 29.505,69 €, i un cop tornat els costos
disminueixen a 18.926,45 €.

El valor actual net (VAN),amb una taxa d’interés del 4 %, és de 167.590,92 €. Com que és superior
a zero, és un projecte economicament viable. La taxa interna de retorn (TIR) és del 34,78 %.

El payback o periode de recuperacié de la inversié és de 4 anys, considerant una taxa d’actualitzacié
del 4%.A partir d’aquests calculs, la inversié és rendible.

20 A » D



DESENVOLUPAMENT D’EINES PER AL MANEIG ECOLOGIC DE
LA PAPALLONA DEL BOIX (CYDALIMA PERSPECTALIS) A LA
BOIXEDA DE VALIELLES DEL BERGUEDA

Célia Guixé Marsifiach
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Isidre Llorente Cabratosa
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

La Cydalima perspectalis, coneguda com la papallona del boix, és un lepidopter que va arribar a
Catalunya I'any 2014 com a espécie invasora i que s’alimenta de boixos (Buxus sempervirens), als
quals provoca greus defoliacions i fins i tot la mort.

A la part oest de la comarca del Bergueda existeix una boixeda anomenada Boixeda de Valielles que
esta classificada com a “bosc singular”, ja que esta formada per boixos de dimensions molt poc
habituals que poden arribar a sobrepassar els sis-cents anys d’antiguitat.Valielles, doncs, és un indret
d’alt valor per la seva singularitat i amb aquest treball s’ha buscat la manera de preservar la boixeda
de la plaga de Cydalima perspectalis.

Per fer-ho es va avaluar un model basat en I'acumulacié de graus-dia, validant-lo amb dades de
corbes de vol facilitades per la Seccié de Boscos i Recursos Forestals del DARP que es van recollir
a Tortella els anys 2019 i 2020.

A partir d’'aquest model generat es va poder fer una previsié de com seria en un futur el cicle de
la C. perspectalis a la boixeda de Valielles, determinant-se que el periode critic de I'especie a la
regié seria de mitjan febrer a finals d’agost. Concretament, I'aparicié de les larves que desperten
de la hibernacioé es van predir a finals de febrer, els primers adults de la primera generacio a finals
de juny, les erugues de segona generacio a principis de juliol i els adults d’aquesta generacié a mitjan
agost, moment en el qual hi podra haver un encavalcament entre la segona i la tercera generacio,
ja que aquesta Ultima apareixeria entre mitjan i finals d’agost.

Finalment, es va dissenyar una proposta de programa de control per a la boixeda en qué,a més de
la temporitzacié esperada del cicle biologic de la plaga per a aquell espai, segons les seves dades
de temperatura, també es van proposar mesures de control per a cada estadi de la C. perspectalis
amb la intencié de reduir la seva afectacié al maxim i preservar la boixeda d’alt interés. Per disminuir
la pressi6 de la plaga es va proposar alliberar parasitoides del génere Trichogramma en el moment
d’aparicié dels ous. Per evitar la defoliacié de les erugues es va aconsellar fer un tractament
d’endoterapia, que és util quan les larves estan en ple atac, i finalment també es va proposar
col-locar trampes d’embut amb feromona de Cydalima perspectalis (Pherobank BV) a uns
quildmetres de la boixeda per poder controlar I'arribada de la plaga i fer un monitoratge de les
corbes de vol de la Cydalima perspectalis un cop ja estigui afectant.
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Dimensions dels boixos de Valielles, que tenen fins a 12,5 m d’altura
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PROJECTE D’UNA INDUSTRIA ALIMENTARIA PRODUCTORA DE
LLET EN POLS DESNATADA | SENCERA INSTANTANIAA LA ZONA
INDUSTRIAL DE MONTFULLA, BESCANO

Ouijdan Hajjaj El Imrani
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Jaume Puig i Bargués
Dept. Enginyeria Quimica, Agrdria i Tecnologia Agroalimentdria

El present projecte té per objecte descriure, dissenyar i dimensionar una industria alimentaria
productora de llet en pols desnatada i sencera instantania situada a I'oest de la comarca del Girones,
al terme municipal de Bescand, a la zona industrial de Montfulla.

El principal us de la llet en pols és com a ingredient per a I'elaboracié de molts productes alimentaris
com ara pa, pastissos, gelats, iogurts, salses, xocolata i pastes alimentaries, entre d’altres.A Espanya,
les importacions de la llet en pols son molt superiors a les exportacions a causa de la diferéncia
que hi ha entre la produccié i el consum. Per aquest motiu, la realitzacié del present projecte
permet satisfer principalment les indUstries alimentaries nacionals que necessitin llet en pols per
als seus processos productius, tot i que si convingués també es podria exportar.

En el projecte s’ha realitzat un estudi de mercat del producte; la identificacid, analisi i eleccid
d’alternatives; la definicié del procés productiu; el dimensionament de la maquinaria i d’altres
aspectes d’enginyeria de procés, de I'edificacio, de les instal-lacions i la resta de variables técniques
i economiques necessaries per executar el projecte.
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ACTUALITZACIO DEL PROGRAMA NORMALITZAT DE CONTROL
DE LA HIGIENE (PNCH) D’UNA EMPRESA ALIMENTARIA DEL
SECTOR CARNIC

Paula Herrera Moratalla
Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professor tutor: Xavier Puigvert Colomer
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

El sector carnic de Catalunya és un dels més importants d’Espanya. El sector de porci i bovi de carn a
Catalunya s’ha incrementat en els ultims |0 anys, periode durant el qual ha augmentat més d’'un 12 %
el nombre de caps de bovi sacrificats a Catalunya (I'any 2019 van ser 541.737). En els ultims 6 anys ha
augmentat més d’un |13 % el nombre de caps de porci sacrificats a Catalunya (I'any 2019 van ser
22.451.793).

Artigas Alimentaria SAU, com a empresa que sacrifica bovi i porci, també ha experimentat aquests
increments. Lescorxador de bovi va acabar I'any 2010 sacrificant 23.092 caps de bovi i I'any 2020
va acabar sacrificant-ne 24.780, un augment del 6,80 %. Pel que fa al porci, 'escorxador va acabar
I'any 2010 sacrificant 248.988 caps de porci,i I'any 2020 la xifra va ser de 291.167,amb un augment
aproximat del 14,50 %.

En ser una empresa familiar i tenir tants canvis ens els Ultims anys, per 'augment de produccio, molts
dels procediments que es feien han quedat obsolets. A fi de complir la normativa actual i poder
passar les auditories que es fan,com que a dia d’avui la empresa ja esta estabilitzada i no pot créixer
més, s’ha plantejat actualitzar tots aquests procediments.

Per realitzar I'actualitzacié dels preoperatius s’ha fragmentat I’empresa en diferents arees per

facilitar-ne els registres. Artigas Alimentaria SAU esta dividida en 6 arees, que sén:

« Area A: Expedicions, cambres d’expedicions (C5 i C6).

* Area B: Escorxador de bovi, triperia de bovi, sala de caps i neteja de potes, sala d’oreig, cambres
de bovi (C7,CI10,CI14,CI5i CI6).

» Area C: Escorxador de pordi, triperia de porci, cambra de gel, moll 5, zona de neteja de potes i
estomac, cambres de triperia de porci (CI1,CI12i Cl7).

* Area D: Sala de desfer porci, sala d’oreig i cambres de porci (Cl, C2,C3 i C4).

* Area E: Sala de desfer bovi, sala de quartejat de bovi, envasat de bovi, sala de precongelat de bovi
i cambres de producte final bovi (C9 i C6).

« Area F:Sala d’elaborats, preparacié d’additius, cambres d’elaborats (E| i E2), magatzem d’envasos,
sala de filetejats, cambres de filetejats (FI), sala d’etiquetatge i muntacarregues.

Per a cada una d’aquestes arees s’han actualitzat els diagrames de flux i s’han elaborat els documents
nous preoperatius;aixi mateix, s’ha fet una comparacio fotografica per observar visualment les possibles
no conformitats que es poden trobar a I'’hora de realitzar els preoperatius de les diferents arees.

Tots aquest materials i documents que s’han generat serviran a més per actualitzar el PNCH que
té vigent 'empresa, que incloura els procediment preoperatius (objecte d’aquest treball) i els
operatius de neteja i desinfeccié diaris.
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ACTIVITAT ANTIMICROBIANA DE SOQUES DE PANTOEA SPP.
ENFRONT DE BACTERIS | FONGS FITOPATOGENS D’'IMPORTANCIA
ECONOMICA

Eric Manzano Amir
Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora:Anna Bonaterra Carreras
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

Algunes de les malalties més destacades sén produides per bacteris fitopatdgens com ara Erwinia
amylovora, causant de la malaltia del foc bacteria en plantes de la familia de les rosacies com ara el
perer; Pseudomonas syringae pv actinidiae, causant de la bacteriosi del kiwi; Pseudomonas syringae
pv. tomato, agent causal de la taca bacteriana del tomaquet, i Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria, que causa danys greus en cultius horticoles i fruiters. Cal remarcar que els conreus
també estan afectats per fongs que causen greus malalties. Per exemple, Fusarium oxysporum i
Fusarium avenaceum sén fongs que inclouen diferents patovars que poden provocar pérdues
econdmiques molt importants en alguns cultius com ara la tomatera, el meld, la sindria o I'alberginia.
Botrytis cinerea causa la podridura gris en plantes com ara la vinya o les maduixeres i, finalment,
Penicillium expansum causa la podridura blava, malaltia més comuna i destructiva que afecta les
pomes i peres en postcollita.

L'estrategia de maneig d’aquestes malalties al llarg de la historia ha anat evolucionant gracies a la
millora tecnologica, centrada principalment en I'Gs de plaguicides d’origen quimic. En l'actualitat
I’Gs continuat i abusiu dels plaguicides ha comportat diferents efectes negatius com ara el
deteriorament del medi ambient a causa de 'acumulacié de residus o I'aparicié de resisténcies a
aquests productes en els patogens. La societat, cada vegada més conscienciada pel deteriorament
del medi ambient i exigent en la seguretat dels aliments, ha provocat canvis legislatius que han
establert mesures més restrictives,amb la prohibicié de diversos plaguicides de sintesi. Per aquest
motiu, la situacié esta encaminada a la recerca i desenvolupament de bioplaguicides, que sén
plaguicides d’origen natural que inclouen microorganismes beneficiosos o consistents en
compostos actius obtinguts a partir de microorganismes. Un tipus de compostos antimicrobians
que es poden utilitzar per al desenvolupament de bioplaguicides i que es poden obtenir a partir de
microorganismes son els peptids.

Aquest estudi se centra en el génere Pantoea spp., un grup de bacteris gram-negatius de la familia
de les enterobacteriacies, no esporulats,amb metabolisme fermentatiu, i amb soques que han estat
descrites com a agents de biocontrol efectius enfront de diverses malalties. El treball té com a
objectiu principal determinar Pactivitat antimicrobiana enfront de diferents bacteris i fongs
fitopatogens de sobrenedants sense cél-lules obtinguts de cultius de les soques del génere Pantoea
spp., amb 'objectiu a llarg termini de desenvolupar un bioplaguicida per al maneig de malalties
bacterianes i fungiques.
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Es van utilitzar 32 soques de Pantoea spp. seleccionades a partir d’'un total de 214 aillats de la
col-leccié del grup de Patologia Vegetal-CIDSAV de I'Institut de Tecnologia Agroalimentaria de la
UdG i 5 soques de referéncia de Pantoea que constitueixen ingredients actius de bioplaguicides
comercials o que presenten gens relacionats amb la sintesi de bacteriocines.

L'avaluacié de P'activitat antimicrobiana en bacteris es va realitzar determinant la inhibicié del
creixement dels bacteris indicadors amb el métode “bioscreen”; pel que fa a P'activitat inhibitoria
de les soques de Pantoea enfront dels diferents fongs indicadors, es van realitzar diferents
experiments com el métode en sobrecapa d'agar tou PDA o mitjangant discos de medi GA que
portaven el bacteri o fong fitopatogen a estudiar.
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CRIBRATGE D’AILLATS DE BACILLUS SP.DIRIGIT A LA CAPACITAT
DE PRODUCCIO DE METABOLITS | ENZIMS DE FERMENTACIO

Marta Puyol Oliveras
Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora: Nuria Daranas Boadella
Dept. Extern a 'EPS

Les reiterades aplicacions i I'is excessiu de productes fitosanitaris convencionals en I'agricultura
s’han associat amb efectes nocius per a la salut humana i el medi ambient.Aixi doncs, una alternativa
per preservar la salut del consumidor i reduir el seu impacte ha derivat a la recerca d’altres
productes com els bioplaguicides o biofertilitzants, que poden ser d’origen bioquimic o microbia.
En aquest treball ens centrem en I'is de bioplaguicides microbians del génere Bacillus.

Els Bacillus sp. son d’especial interés com a mateéria activa en el desenvolupament d’aquests
productes pels seus diversos mecanismes d’accié combinada (produccié d’enzims hidrolitics,
competéencia de nutrients i espai, induccié6 de mecanismes de resisténcia i defensa i antibiosis).
També sén interessants per la capacitat que tenen de produir endospores, metabolits secundaris,
enzims i compostos organics volatils (COV), per la seva rapida reproduccié i pel fet que es troben
ampliament distribuits pel sol i en la microflora;alguns estan considerats com a GRAS (Generally
Recognized As Safe) per la Food and Drug Administration (FSA, USA) i alguns s’engloben dins la
categoria QPS (Qualified Presumption of Safety) per part de I’Autoritat Europea de Seguretat
Alimentaria (EFSA, EU).

Per complir 'objectiu d’aquest treball primer de tot s’ha fet una cerca i un disseny d’encebadors per
després poder realitzar un cribratge de soques bacterianes del génere Bacillus sp. d’acord amb la
presencia de gens d’interés en el seu genoma , mitjangant la reaccié en cadena de la polimerasa (PCR).
En segon lloc, s’ha determinat la produccié de metabolits i I'activitat dels enzims de fermentacié amb
activitat antimicrobiana o de produccié de creixement de les plantes mitjangant cultius.
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VALORITZACIO D’UNA FRACCIO PROTEICA PROCEDENT DE
L’OBTENCIO D’UN PIGMENT DERIVAT DE FETGES PORCINS

Elsa Xifre Pujol

Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora: Monica Toldra Alegret
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

La industria de produccié de carn de porc és responsable d’una elevada generacié de coproductes
i subproductes, com ara el fetge. En aquest sentit, és important buscar alternatives per valoritzar
aquest tipus de productes, seguint aixi un model de bioeconomia i obtenint alhora un benefici per
a 'empresa.

Els nitrits i nitrats presents en alguns productes carnis poden tenir efectes nocius en la salut dels
consumidors. Es per aixd que en els ultims anys s’ha investigat la utilitzacié dels pigments
zincprotoporfirines (ZnPP) com a substituts de nitrits i nitrats. Per altra banda, 'augment de la
poblacié mundial i la conseqlient major necessitat de proteina requereixen trobar alternatives a les
fonts de proteina utilitzades tradicionalment. Finalment, I'interés en I'obtencié de peptids amb
activitat antimicrobiana i antioxidant s’ha incrementat degut a la resisténcia de bacteris a alguns
antibiotics.

Aquest treball esta emmarcat en el projecte de I'INIA “Obtencién de pigmentos basados en la
zincprotoporfirina y de proteinas funcionales a partir de coproductos de origen animal”, 'objectiu
del qual és l'obtencié d’ingredients amb funcionalitat tecnologica a partir de fetges porcins,
concretament: (i) fraccions riques en els pigments ZnPP, (ii) fraccions enzimatiques amb elevada
activitat ferroquelatasa, (iii) fraccions proteiques tecnologicament funcionals i (iv) hidrolitzats
proteics amb activitat antimicrobiana o antioxidant.

Un dels objectius especifics del supbprojecte de la Universitat de Girona, en el qual es basa I'objectiu
principal d’aquest treball, consisteix a caracteritzar i avaluar la funcionalitat de les fraccions
descartades del procés d’obtencié d’una fraccié rica en pigment ZnPP i altres amb activitat
ferroquelatasa elevada.

Estudis previs van concloure que la principal fraccié proteica descartada tenia unes propietats
funcionals de superficie (escumants i emulsionants) considerablement pobres, pero, degut al grau
d’hidrolisi, podia ser una bona font de péptids bioactius. Es per aixo, que en el present treball es
van realitzar diversos assajos, per una banda per millorar la funcionalitat de la fraccié proteica
descartada i, per l'altra, per determinar si els péptids presents posseien activitat antimicrobiana.

En primer lloc, es va dur a terme una caracteritzacio fisicoquimica de les fraccions descartades

liquides. En segon lloc, es va realitzar una liofilitzacié i posterior caracteritzacié de les fraccions
descartades en pols.
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Per tal d’intentar millorar les propietats tecnofuncionals de la fraccié liofilitzada, mitjancant la
polimeritzacié dels péptids de baix pes molecular presents en les mostres, es van realitzar
tractaments amb transglutaminasa microbiana. El tractament amb I’enzim en les condicions aplicades
no va induir polimeritzacié dels peptids i, per tant, no es van modificar les propietats funcionals de
termocoagulacié de les proteines.

Finalment, es va dur a terme una determinacié de l'activitat antimicrobiana in vitro utilitzant el
sistema automatic de monitoratge del creixement microbia “bioscreen”. Es va obtenir com a
resultat que els péptids presents en la mostra liofilitzada mostraven efectes d’alentiment i inhibicié
del creixement de Staphylococcus aureus i Escherichia coli,a partir d’'una concentracié de proteina
de l'hidrolitzat del 2,5 %.
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ARQUITECTURA | DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE

Fatu Ba Ndongo

Grau en Arquitectura

Professora tutora: Nadia Fava
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

En paisos com el Senegal, on la cooperacié internacional resulta vital, 'arquitectura cooperativa va
agafant pes en la creacié de la imatge arquitectonica del pais. Per una banda, 'occidentalitzacié de
les tecniques constructives ha canviat drasticament el paisatge dels nuclis urbans i dels habitats
rurals; aquests ultims veuen com la seva arquitectura tradicional desapareix en pro de les
construccions modernes. Per l'altra, recentment s’evidencien certes estratégies que reconeixen
I'arquitectura vernacular com un mitja per a la generacié d’edificis en cooperacid, per ajudar al
desenvolupament sostenible de la poblacié involucrada.

Els arquitectes tenen com un compromis amb el mén que va més enlla de dissenyar espais de
conviveéncia; tenen també la capacitat de crear futur. La pandémia ha revelat la paradoxa del model
de desenvolupament actual i la necessitat d’'un canvi en la qualitat de vida. Sorgeixen, per tant,
dubtes de si els models arquitectonics actuals sén adequats, sobretot en termes de medi ambient
i sostenibilitat. Les preguntes que es plantegen son les segiients:

— Quina relacié hi ha entre arquitectura vernacular, sostenible i de cooperacié?

— Quins son els criteris arquitectonics, de sostenibilitat i cooperacié que s’han de tenir en compte
a I’hora de crear equipaments per a gent sense recursos?

La investigacid se centra a definir aquestes estratégies i a desenvolupar, per mitja de I'analisi, una
metodologia aplicable als projectes de cooperacié. Els resultats han ajudat a crear un full de ruta
amb que poder enfrontar-se a projectes on destaquin valors com ara I’adaptacié als recursos
autoctons o la involucracié de la ciutadania en el procés, tenint en compte la nova convivéncia en
I'escenari postcovid.

Primerament es descriuen els conceptes “arquitectura vernacular”, “sostenibilitat” i “arquitectura
cooperativa”. Després el treball planteja I'adaptacié de la metodologia seguida en la publicacié
“VerSus: Heritage for tomorrow”:aquesta investigacié explora les connexions entre els conceptes
“vernacular” i “sostenible”. En la nostra investigacié transformem els indicadors elaborats
precedentment escollint les estratégies que es relacionen conceptualment també amb la
cooperacio.

La metodologia es posa a prova amb 'analisi de dos projectes de cooperacié d’influéncia vernacular,
el centre cultural THREAD i el Pavellé de la Pau a Sinthian (Senegal). Tots dos sén finangats
completament o parcialment per organitzacions i fundacions que treballen per proveir ajuda als
habitants senegalesos.
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Com a conclusié principal, el métode plantejat resulta incomplet, ja que en contemplar la
cooperacié dins I'arquitectura vernacular i sostenible, es tornen molt importants els aspectes més
socials,com ara la participacié de I'usuari final i la seva satisfaccié amb el resultat. Aquests aspectes
no van ser prou estudiats.Aixo no el fa erroni, sind que deixa la porta oberta a altres investigacions,
com per exemple la seva aplicacié a altres paisos, a d’altres tipus de construccions o a diferents tipus
de nuclis urbans.

Limportant és mantenir vigent una actitud d’aplicacié d’estratégies vernaculars i sostenibles en

projectes de cooperacid, perqué és una manera eficient de construir amb més compromis amb
'entorn i amb una estética més pensada.
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ARQUITECTURA ASSISTENCIAL | PSICOLOGIA DE L’ADULT
MAJOR: TRENCANT LESTIGMA DE LES RESIDENCIES GERIATRI-
QUES DES DE CARQUITECTURA

Angel Puigfel Rosell6

Grau en Estudis d’Arquitectura

Professora tutora: Marisa Garcia Vergara
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

La pandéemia de la covid-19 i el consegiient confinament han evidenciat la importancia de la qualitat
espacial dels habitacles on es resideix. Fins aleshores sempre hi ha hagut la gran alternativa per
esmenar la manca de benestar espacial de la llar: sortir-ne peridodicament. Perd amb l'arribada de
la pandémia, hom es va veure obligat a romandre a la llar. Si la llar era afi al resident, amb gran
probabilitat I'etapa del confinament succei d’'una manera més amena que amb algt poc arrelat a la
seva llar, el qual pot haver patit una sensacié de completa reclusié.

Si per a gran part de la societat I'etapa del confinament fou, com a minim, indesitjable, la sensacié
de reclusié cronica, accentuada pel confinament, que poden haver i estar experimentant alguns
ancians que han perdut 'autonomia i que conviuen en una residéncia geriatrica ha de fer reflexionar
la societat sobre la seva situacio i benestar emocional. En definitiva, tenir més empatia envers aquest
col-lectiu vulnerable.

Tothom pot aportar en la millora del seu benestar, inclosos els arquitectes, la professié dels quals
té un paper cabdal a 'hora d’esmenar la sensacioé de reclusié i de soledat que afecta la salut mental
ja no tan sols de la gent anciana, siné de tota la societat: la projeccié de les seves llars i, en
consonancia, I'encarregat d’establir-ne la qualitat espacial.

Aquest és el motiu pel qual s’ha cregut convenient tractar sobre un tema que, si bé ha estat recurrent
durant la pandémia de la covid- 19 pel fet que I'ha accentuat, s’hauria d’haver tractat temps enrere,com
ja es va fer durant la decada del 1960 als paisos nordics en la recerca de la societat del benestar
(implicant-hi també I'arquitectura), un dels pilars de la qual és garantir I'atencié digna als ancians i,
conseglientment, proporcionar una tranquil-litat a 'usuari que previngui ansietats prematures.

El treball tracta temes psicologics com ara la importancia de la socialitzacié per a aquest grup social
i la rellevancia del sentiment d’arrelament, en el qual I'arquitectura té un gran pes.També es descriu
i s’exemplifica cadascuna de les diverses etapes temporals que conformen la vellesa des de la vessant
arquitectonica. Es a dir, s’identifiquen les preferéncies en la manera de viure i conviure amb els
veins i com s’esmena la progressiva dependéncia d’altri.

Per posar en practica la teoria s’analitza una obra modélica per establir la bona projeccié de

I'arquitectura assistencial i es compara amb dues obres d’époques dispars del territori catala que
compleixen els estandards mitjans de les residéncies geriatriques del medi local. L'obra d’alt

33 A » D



reconeixement arquitectonic és De Drie Hoven (1964-1974), de Herman Hertzberger: una
residencia de fort caracter social projectada amb gran empatia envers el col-lectiu que acull. Pel que
fa a les residéncies catalanes, s’analitza la residéncia municipal de Juneda (les Garrigues) i la
residéncia Tursia de Tossa de Mar (la Selva).

Es detecten deficiéncies, també algunes virtuts. Si bé ambdos centres tenen items millorables, la
residéencia Tursia aporta una major calidesa, fet que facilita I'apropiacié.

Finalment, es descriuen solucions per esmenar les mancances, tals com la reconversié dels espais,
la importancia del mobiliari i la seva disposicié estrategica per tal de potenciar la sensacié de
pertinenca al lloc millorant, aixi, el benestar dels residents i trencant, d’aquesta manera, I'estigma
de les residéncies geriatriques des de I'arquitectura.
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CONTRIBUCIO DE LA INDUSTRIA QUIMICA EUROPEA ALS LIMITS
PLANETARIS

Irene Barnosell Roura
Grau en Enginyeria Quimica

Professor tutor: Carlos Pozo Ferniandez
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Davant la creixent degradacié ambiental i I'esgotament de recursos naturals, és crucial I'is de
mecanismes que permetin I'analisi i millora del nivell de sostenibilitat de les activitats antropologiques.

La industria quimica en particular, tot i ser un sector clau per a 'economia mundial, és també la
causa d’elevats nivells d’emissions i contaminacié. Els costos de la manca d’accié ambiental,
conjuntament amb I'increment de la consciéncia i responsabilitat publica envers la conservacio del
medi ambient i del nombre de regulacions i lleis, acabaran forgant el sector cap a una transicié a
un model de negoci més sostenible.

El cami cap a un futur més verd per a la industria quimica representa un repte tant a nivell tecnologic
com cientific, i també empresarial, i requereix una visié holistica capa¢ d’estudiar i avaluar les
mesures que sOn necessaries i els possibles efectes secundaris d’aquestes. Aquest treball avalua el
grau en qué la industria quimica europea interfereix amb els principals processos encarregats de
mantenir I'estabilitat de la Terra (com ara les alteracions dels cicles biogeoquimics del fosfor i el
nitrogen, o bé els canvis en el cicle hidrologic i el clima) fent s del marc de treball PB-LCIA
(Planetary Boundaries-Life Cycle Impact Assessment), que combina I’analisi del cicle de la vida amb
el concepte dels limits planetaris de Johan Rockstrom.

Pet tal de dur a terme I'estudi, s’han calculat els impactes derivats de la produccié de productes
quimics a escala europea, incloent-hi tots aquells causats no només estrictament per la produccié en
planta, siné també per I'obtencié de les matéries primeres necessaries, I'energia requerida i el
tractament dels residus. A partir dels resultats obtinguts, s’han identificat i avaluat les vies que
permetrien a la industria una reduccié dels seus impactes i un augment de la seva sostenibilitat global.
Per analitzar-ho, s’ha dut a terme la creaci6 de models per determinar quines accions serien
necessaries i en quina magnitud, quines millores podrien assolir-se,i també com reduccions d’un tipus
d’impacte podria afectar negativament altres processos ambientals del planeta (aquest problema
s’anomena “burden-shifting”). S’ha observat com tots els camins proposats pal-liarien els impactes
del sector, perd alhora els models posen en evidéncia que és necessari un esforg transversal, en que
es combinin diferents accions i s’avaluin no de manera focalitzada en un sol problema ambiental, siné
de manera global, tenint en compte tots els possibles efectes de la seva aplicacié.

El desenvolupament d’analisis globals dels processos productius i estudis dels resultats de I'aplicacié
de diferents accions ambientals no només poden ajudar a tragar plans de millora en els ambits
governamental i empresarial, siné que també poden garantir-ne I'eficiéncia i prevenir potencials
consequiéencies negatives de la seva aplicacié.
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RENOVACIO D’UNA MAQUINA DE BUFAT DE PLASTIC

Grau BarrachinaVidal
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Miquel Rustullet Refié
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

L'objecte d’aquest projecte consisteix en la renovacié del sistema de control de la maquina de
bufat, incloent-hi la substitucié i programacié del PLC i de la pantalla HMI, estudiant quins sén els
més adients i els esquemes del quadre electric. Aixi, es podra seguir donant utilitat a una maquina
d’extrusié i bufat tenint un impacte economic menor (de I'ordre de 6.000 €) que si s’hagués de
comprar nova (de I'ordre de 50.000 €).

Les especificacions requerides per 'empresa son la renovacié del PLC, la renovacié de la pantalla
HMI i els planols eléctrics. D’aquesta manera es podra seguir donant utilitat a la maquina de bufat.

Es important que aquest procés es faci tenint en compte el control de Parison, ja que és el métode
emprat per I'extrusor i el més utilitzat en aquest tipus de maquines.

La maquina en qiiestio utilitza la técnica d’extrusio-bufat i esta destinada a crear envasos per a la
industria alimentaria. El seu volum de produccié és intermedi (aproximadament dos envasos cada
vint segons) i el seu funcionament és senzill; per tant, permet que els operaris puguin fer proves
amb nous models d’envasos, a part del seu cicle de produccié normal.

La instal-lacié eléctrica compreén tot el procés de muntatge dels elements eléctrics i les connexions
d’aquests duts a terme dins el quadre electric.

Com que la maquina disposa d’un quadre eléctric que ja incorpora les connexions corresponents
que sén exemptes d’aquest projecte, dins el capitol de la instal-lacié eléctrica només s’esmentaran
els productes encarregats de renovar els altres.

La programacié de I'actual projecte s’encarrega d’automatitzar les diferents etapes del procés i
generar la interficie de la pantalla HMI.

La normativa corresponent als autdomats logics programables és la IEC 61 13|, comentada a I'apartat
B dels annexos.

Aquest projecte s’ha dut a terme amb l'objectiu de realitzar i dissenyar I'automatitzacié i
electrificacié del PLC i la pantalla HMI d’'una maquina de bufat de plastic per a fer envasos. El procés

s’ha efectuat mitjangant programacié SFC i ST, les quals s’implanten en el PLC.

Un cop el projecte esta finalitzat, podem revelar que la maquina de bufat de plastic té diversos
modes personalitzats de funcionament automatic i un mode de funcionament manual. Els modes
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automatics es poden modificar a través de la pantalla tactil HMI, la qual esta a I'abast de I'operari i
des d’aquesta mateixa pantalla també es pot escollir el mode manual, el qual permet provar cada
un dels funcionaments de la maquina.

Per concloure el projecte, podem afirmar que el seu funcionament és I'adequat, ja que s’han
solucionat tots els problemes que han sorgit durant la comprovacié de posada en marxa.Aixi doncs,
els objectius inicials s’han pogut assolir, i s’ha aconseguit de manera efectiva 'automatitzacié i el
control de la maquina de bufat de plastic en qliestio.

Diferents zones on pot desplagar-se el carro
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ESTEREOLITOGRAFIA (SLA) PER A LA FABRICACIO DE PECES
AMB VALORS LiMITS DE RATIOS DIMENSIONALS

Ariadna Benitez Mercader
Grau en Enginyeria Mecanica

Professora tutora: Inés Ferrer Real
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

La fabricacié additiva (FA) és un métode de fabricacié disruptiu que cada vegada és més comu a
entorn productiu de les empreses. Destaca per la facilitat de fabricar geometries complexes, la
personalitzacié de peces i la reduccié de cost i temps en la fabricacié, ja que el procediment de
fabricacio esta basat en 'addicié de material.

La fabricacié additiva engloba un gran ventall de tecnologies de fabricacié. En aquest projecte ens
centrarem en 'estereolitografia (SLA), que es considera la primera de les tecnologies de fabricacié
additiva. Es un procés de fabricacié que destaca per la seva alta resolucié i precisié,amb detalls nitids,
i amb la capacitat de fabricar peces de I'ordre de micres. Per aquest motiu s’utilitza bastant en els
sectors com ara la joieria i el sector dental. Aquesta tecnologia, per la gran varietat de materials
que engloba, també s’utilitza per a la fabricacié de motlles per a séries curtes.

Lobjectiu principal del projecte és estudiar la viabilitat de la tecnologia SLA i definir els parametres
d’impressié optims per a fabricar geometries amb valors limits de ratios dimensionals sovint
existents en peces de I'ordre de micres, per a la fabricacié d’inserts de motlles.

Per dur a terme aquest projecte s’ha utilitzat la impressora Form 2 de Formlabs, amb el material
High Temp vl (un material utilitzat per a fabricar inserts de motlle en FA) i la cambra de curat
Form Cure de Formlabs.

Per poder definir els parametres d’impressié més optims per fabricar inserts de motlle amb la
tecnologia SLA s’ha decidit realitzar diferents geometries, cadascuna amb diferents interessos
dimensionals. En aquest projecte els parametres d'impressié que s’avaluen sén I'alcada de capa i
orientacié d’impressid, i en algunes geometries també es valoren altres parametres com ara la
neteja previa al curat i el gruix de les peces.

Per a cada una de les geometries s’avaluaran diverses variables d’analisi, com ara la precisidé
dimensional de I'ordre de micres, la planitud en geometries de baixa ratio dimensional, la precisio
de les cavitats d’injeccid i la rugositat, entre d’altres.

Per a dur a terme l'estudi s’ha utilitzat 'equipament facilitat pel GREP (Grup de Recerca en
Enginyeria de Procés, Producte i Produccié). D’aquesta manera s’han pogut prendre mesures de les
diferents tipologies de mostres i concloure quines sén les recomanacions de parametres
d’impressié optims i quines sén les geometries més viables per a la fabricacié d’inserts de motlle.
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DISSENY | INSTAL:-LACIO D’UN SISTEMA DE FILTRACIO PERA UN
ESTANY DE JARDI

Joel Bosch i Guerrero
Doble Titulacié GETI + ADE

Professor tutor: Francisco Javier Espinach Orus
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

El propietari d’'una casa necessita solucionar un problema amb la filtracié de I'estany del seu jardi.
Per un mal assessorament, adquireix uns filtres no aptes per a la mida de I'estany i la seva vida util
no és I'esperada, per la qual cosa fa un any que no disposa d’una unitat en funcionament, I'aigua ha
perdut la seva transparéncia i les algues han crescut exponencialment.

Partint de les especificacions del peticionari, es dissenya un filtre que no requereixi un complex i
ardu manteniment, i que proporcioni una alta eficacia per tal que els peixos i plantes que viuen dins
gaudeixin de la millor qualitat d’aigua possible, sempre tenint en compte el caracter economic de
la instal-lacié.

Aquest projecte engloba tot el procés de disseny i dimensionament dels components del sistema
de filtracid, aixi com el disseny del sistema eléctric necessari per fer funcionar la instal-lacié, i un
sistema de reemplenament automatic de 'aigua evaporada.

El funcionament del sistema de filtraci6 comenga amb la impulsié del total del volum de I'estany
cada hora fins al clarificador UV, situat a I'entrada de la caixa del filtre. Aquest clarificador
s’encarrega d’eliminar els microorganismes nocius presents a l'aigua, i divideix el cabal d’aigua en
dos, que entren dins la primera cambra de la caixa del filtre. Aquestes cambres estan dissenyades
expressament per a aconseguir una eficacia més gran en la filtracié i un flux a través dels materials
de la part inferior a la superior, els quals estan col-locats en comodes cistelles que en fan més facil
la neteja i manteniment. Un cop l'aigua ha travessat totes les cambres de la caixa del filtre retorna
a I'estany amb un petit salt d’aigua, representat a la figura del final del document.

La caixa del filtre aixi com la seva tapa i les cistelles han estat dissenyades d’acer inoxidable per tal
de resistir les incleméncies del temps, ja que es troben a I'exterior. A més, gracies a la utilitzacié
d’aquest material en lloc de plastic s’assegura una fiabilitat a llarg termini superior als 20 anys.Totes
les manegues usades sén de materials plastics resistents i correctament dimensionats al cabal de
la instal-lacié.

Juntament amb el disseny de la caixa del filtre i els seus accessoris s’ha dissenyat tota la instal-lacié
encarregada del correcte funcionament del sistema de filtracié, com serien les canonades
necessaries, la instal-lacié eléctrica necessaria per a fer funcionar el sistema, i 'automatitzacié de
la bomba d’aigua de pou que ja hi havia al jardi, mitjan¢ant una sonda de nivell. Un dels punts
destacables del disseny han sigut tots els accessoris afegits per tal de facilitar la feina a 'usuari, tals
com valvules de purga, un pisté pneumatic...
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Laltra part del projecte ha tocat un vessant més economic i empresarial, en la qual s’ha estudiat la
possibilitat de comercialitzar el sistema de filtracié com a producte i introduir-lo dins el mercat de
filtres per a estanys.

Finalment, aquest projecte es podria continuar i millorar mitjangant la recerca de noves técniques
de fabricacio per tal que el disseny del filtre no es veiés afectat i poder reduir-ne els costos en un
percentatge suficient per a poder arribar a introduir el producte al mercat.

Representacié de la installacié i els seus trams de canonades
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DISSENY, FABRICACIO | ASSAIG D’UNA BIGA D’EIX CURVILINI PER
A LCESTUDI DE DEFORMACIONS AMB CORRELACIO D’IMATGES
DIGITALS

Eric Castilla Magro
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professora tutora: Cristina Barris Pefa
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

La técnica de correlacié d’imatges digitals (Digital Image Correlation en anglés, i d’ara endavant
DIC) és un métode que permet mesurar desplagaments i deformacions a partir de la correlacié
d’imatges, tal com indica el seu nom. En aquest treball s’ha dissenyat, fabricat i analitzat una biga d’eix
curvilini per tal d’estudiar les deformacions que s’hi generen quan és sotmesa a diferents carregues
verticals aplicades sobre una estructura de suports ja existent.

Aixi doncs, I'objectiu del treball ha estat validar la técnica DIC i establir una comparacié entre
calculs computacionals, teorics i experimentals. La pega s’ha dissenyat amb un programa d’elements
finits, en aquest cas Ansys, per a determinar les deformacions originades. Per altra banda, també
s’han desenvolupat expressions teoriques que han permes avaluar les deformacions en els extrems
de la seccié central de la peca. Un cop fabricada la pega, ha estat assajada al laboratori. S’ha fet Us
de dues técniques experimentals: la técnica DIC, amb el seu sistema de cameres corresponents, i
la metodologia tradicional mitjangant galgues extensométriques.

D’aquesta manera, s’ha determinat la precisié de resultats que es pot assolir fent Us de métodes
de calcul més avangats, com és el cas del programariVIC.Aquest programa informatic s’encarrega
de processar les imatges extretes amb les cameres i, mitjangant algorismes de calculs, determina
els desplagaments i, conseqiientment, les deformacions. El fet de ser una técnica més potent implica
que existeix un nombre més gran de parametres que poden tenir efecte sobre els resultats.

Establint una comparacioé entre els resultats obtinguts, s’ha comprovat que els calculs teorics s’han
ajustat adequadament als obtinguts amb el programa d’elements finits. Respecte als resultats
experimentals, les galgues han proporcionat uns resultats molt similars als teorics, mentre que la
técnica DIC ha presentat certes desviacions en els resultats. Cal remarcar que la técnica 3D s’ha
ajustat de manera més correcta que la metodologia 2D, pel fet que durant els assaigs és possible
que la peca experimentés deformacions fora del pla que la metodologia tridimensional ha pogut
captar correctament, mentre que la metodologia bidimensional limita el seu camp de visi6 al pla
perpendicular a la camera. Tanmateix, també és possible que certs parametres de la técnica DIC,
mencionats en la memoria del treball, hagin pogut influir en els resultats.
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DISSENY D’UNA MAQUINA DESPALETITZADORA-BOLCADORA
DE CAIXES PERA LA INDUSTRIA CARNICA

Marc Crous Sabido
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Narcis Gascons Clarié
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Una empresa alimentaria especialitzada en la produccié de derivats carnics produeix embotits de
gran qualitat. Aquesta empresa té la necessitat d’automatitzar un dels procediments del procés de
produccio. Per processar la carn i poder elaborar els seus productes, s’ha de realitzar manualment
la tasca de despaletitzar i buidar caixes que contenen una de les materies primeres sobre una cinta
pesadora que indica la quantitat de matéria primera que s’hi ha de posar de cada tipus per al
processamet posterior.

Lobjectiu d’aquest projecte és dissenyar una maquina capag d’automatitzar aquest procediment per
facilitar la feina dels treballadors i optimitzar el procés de produccié per a 'empresa, complint les
normatives que sén d’aplicacié.

La maquina projectada es basa en el disseny d’una impressora 3D d’eixos cartesians, i aixd permet
moure el capcal al llarg de tres eixos.Addicionalment, porta un capgal que és I'encarregat d’orientar
i bolcar la caixa, ja que aquestes es troben de forma perpendicular respecte a la cinta i s’han d’orientar.

La maquina consta d’una estructura tubular amb voladis que permet que el punt de descarrega de
la caixa sigui just sobre la cinta pesadora. Per aquesta estructura s’hi desplaca una estructura
secundaria on van acoblats la resta d’elements que es desplacen en aquesta direccio, pero alhora
poden desplacgar-se en la direccié perpendicular, ja que estan muntats sobre dos actuadors lineals
amb carro que els mouen.

Per poder agafar les caixes dels palets, es compta amb un sistema telescopic format per dos
actuadors lineals eléctrics i un conjunt de guies prismatiques.

A la part inferior d’aquest element telescopic hi ha els elements que permeten la rotacié de les
caixes respecte a la vertical i produeixen el moviment de bolcatge. Per poder generar aquests
moviments primerament s’ha d’agafar la caixa amb un sistema que consisteix en dos pistons
pneumatics oposats que desplacen uns bragos i que sén I'ancoratge del mecanisme de buidatge. En
desplacar-se introdueixen una peca de material plastic a I'interior de les nanses de les caixes, i
d’aquesta manera la maquina sempre sera capag de processar-les, per molt juntes que estiguin.

Per altra banda el sistema de bolcatge consisteix en un triangle rectangle articulat per un dels

extrems, mentre que per laltre un pisto hi aplica forca. Es per aquest motiu que s’aconsegueix un
efecte de rotacié respecte a I'horitzontal i s’aconsegueix buidar el producte de dins la caixa.
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Tot aquest procediment esta controlat per diversos sistemes que capten la informacié dels sensors
ubicats en els pistons i el sistema de visio. Aquest sistema permet construir una imatge 3D i
controlar en cada moment la posicié i la distancia entre el capcal i les caixes que s’han de subjectar,
bolcar i dipositar.

En definitiva, s’ha plantejat i executat tot el disseny d’'una maquina capag de realitzar les tasques que
correspondrien als operaris de manera autonoma, i reduint al maxim els riscos que comporten
aquestes feines, beneficiant aixi tant 'empresa com els treballadors. El projecte incorpora els calculs
de disseny, esquemes electrics i pneumatics, un manual de manteniment i tots els planols per a la
seva fabricacio.

Maquina ubicada en el lloc de treball juntament amb la cinta i el producte
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MAQUETA PERA L’ANALISI DEL MOVIMENT D’UN GRONXADOR

Marc Duran Perez
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Narcis Gascons
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

En els gronxadors, els usuaris ens movem de forma que l'algada va augmentant progressivament.
En un dels articles del professor Pere Roura, de la Universitat de Girona, es busca una relacié entre
augment d’aquesta algada (o amplitud) i el gir de l'usuari respecte al seient, que és el mecanisme
més determinant a I’hora de gronxarse. En aquest article el professor crea un model teoric amb
aquesta relacié, que posa a prova en un experiment que consisteix a gronxar-se ell mateix. Els
resultats son bastant satisfactoris, pero tot i aixo I'experiment presenta massa imprecisions degudes
sobretot al factor huma (moviments poc exactes, mesures imprecises, etc.). Essent aixi, el professor
Pere Roura em va encomanar el disseny i construccié d’'una maqueta de gronxador capag¢ de
gronxar-se automaticament tal com ho faria una persona real, solucionant aixi el problema.
Linteressant d’aquest projecte no era tan sols la maqueta en si, sin6 també poder comprovar si
aquesta es comportava com a la teoria.

Per a fer-ho, vaig crear el meu propi model tedric que relaciona el gir de les persones amb 'augment
d’amplitud. Ja que amb una maqueta podia fer una experimentacié molt més precisa, vaig decidir
deixar de banda moltes simplificacions que havia utilitzar el professor Roura en el seu article.
Aquest model havia de partir de unes hipotesis sobre com es gronxaven les persones reals, aixi que
em vaig dedicar a observar i analitzar diversos companys gronxant-se.

Amb el model creat, em vaig comengar a centrar en el disseny mecanic de la maqueta. Aquest
presenta les mateixes parts que un gronxador normal: la bancada, el gronxador com a tal i I'usuari.
El gronxador, format per barres rigides d’alumini, oscil‘la respecte a la bancada per la part superior
a partir d’uns rodaments. Per la part inferior, on hi hauria el seient, s’hi troba articulat un disc
d’alumini motoritzat que representa 'usuari del gronxador. Com ja sabreu i vaig observar, aquest
usuari ha de bascular en un sentit i l'altre per anar augmentant I'amplitud.

Seguidament va entrar en joc I'electronica, ja que havia de poder controlar el motor del disc a
voluntat i obtenir les dades d’amplitud del gronxador. Per a fer-ho vaig utilitzar dos Arduinos: un
encarregat de la lectura de I'amplitud en temps real, amb un sensor accelerometre-giroscopi, i
l'altre, de I'accionament d’un motor pas a pas. Els dos Arduinos es comunicaven entre si, ja que,com
vaig observar, el comportament de les persones gronxant-se depenia de 'amplitud en temps real.
Amb aquesta electronica, fins i tot vaig poder millorar el model teoric, calculant experimentalment
diverses viscositats del mecanisme.

Finalment vaig realitzar diversos experiments de la maqueta amb diferents condicions i les dades
d’amplitud al llarg del temps eren bastant properes a les del meu model teoric. En certes condicions
d’experimentacio, I'error augmentava degut a la falta de poténcia del motor, pero crec que tot i aixo
es pot dir que els resultats van ser un éxit.
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Magqueta del gronxador, amb una cartolina que representa l'usuari
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DISSENY IAPLICACIO D’UN SISTEMA DE NETEJA CIP AUTOMATIC

Marian Espuia Navarro
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Marti Comamala Laguna
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

L’empresa biotecnologica TECNIC BIO de Riudarenes (Girona) necessita un equip que elimini els
residus que queden incrustats a l'interior de qualsevol equip destinat a realitzar processos
farmaceutics, per poder assegurar la correcta higiene i evitar la contaminacié del producte a produir.

Es per aixo que es dissenya un equip de neteja CIP (Cleaning In Place) que es pugui aplicar a equips
com ara bioreactors, equips de filtratge tangencial i tancs, entre altres. Aquest sistema, a més, és
mobil i esta automatitzat, per tal de facilitar el procés, i permet el control i la gestié de dades de
manera rapida i eficag, i aixi doncs, disposa i ofereix una tragabilitat elevada en el procés. També cal
destacar que es tracta d’un equip autonom en que |'usuari té una participacié molt baixa i senzilla.

Un cop realitzat I'estudi del procés, s’ha requerit profunditzar i dimensionar el sistema. Primerament,
s’ha estudiat el concepte d’equips CIP per tal de conéixer el camp i classificar-los segons diferents
criteris.

L’equip de neteja que s’ha dissenyat consta de cinc conjunts diferents: bancada, diposit, canonades,
armari electric i elements comercials.

En primer lloc, per obtenir el dimensionament del diposit del sistema (diametre i longitud cilindrica)
s’han fet calculs del volum util, en aquest cas 85 litres, tal com especificava el client.

S’han aplicat calculs del gruix de les parets per als components auxiliars que finalment han tingut
un resultat de 3 mm. Finalment, s’han comprovat mecanicament les canonades i conductes del
sistema, per les quals circula el fluid.

Pel que fa als components comercials, es tracta de valvuleria i instrumentacié. El disseny incorpora
una bomba centrifuga, amb I'objectiu de transformar energia cinética en mecanica per bombejar el
fluid, i una bomba peristaltica que permet el desplagament del fluid de forma continua. Les valvules
que incorpora sén totes de diafragma i permeten I'obertura i el tancament de les canonades per
tenir control sobre el procés productiu.A més, incropora sensorica per mesurar la pressio, el cabal,
el nivell i la conductivitat, entre altres parametres.

També hi ha adjuntat un manual d’ds amb la finalitat que I'operari conegui el funcionament de
I'equip per tal de manipular-lo correctament i amb seguretat.

Finalment, s’ha fet una proposta de millores per al seu funcionament més optim i per tal d’anar més
enlla en el camp de la industria farmaceéutica.
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Aquestes han estat: incorporar un sensor mesurador de particules, per detectar si queden
particules dins de I'equip que el conductimetre no pugui identificar, ja sigui perqué no sén
conductores de camp o perqué estan inactives; incloure un intercanviador de calor de plaques,
ja que aixi I'equip no esta lligat a operar en instal-lacions amb subministrament amb temperatura
per a poder realitzar els cicles de neteja, i col-locar un purgador de vapor,amb I'objectiu d’eliminar

el condensat i l'aire que pugui quedar a I'interior de I'equip i, també, evitar tenir pérdues de vapor
en el sistema.

Aquestes millores podrien ser aplicades a futures versions de I'equip per tal d’optimitzar el seu

procés de neteja i funcionament. D’aquesta manera, s’aprofitaria el disseny basic existent
minimitzant els costos i reduint el temps de calcul i modelitzacié.
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VALIDACIO EXPERIMENTAL D’UN MODEL AMB DINAMICA DE
FLUIDS COMPUTACIONAL DE LA FLUIDITZACIO D’UN LLIT
DE SORRA

David Gomez Molina
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor:Toni Pujol Sagaré
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

La filtracié és un procés mitjangant el qual es pretén separar les particules solides que es troben
en suspensié en un fluid mitjancant un medi filtrant o filtre.

La practica del contrarentat en filtres de sorra s’utilitza per eliminar les particules que el medi ha
retingut en I'etapa de filtracio i aixi poder iniciar un altre cicle de neteja. operacié de contrarentat
consisteix a fer circular el fluid en sentit contrari a I'habitual. La sorra, que inicialment es troba
estatica al fons del filtre, s’eleva, s’expandeix i hi ha friccié entre els granuls, i aixo provoca que les
particules retingudes a la sorra marxin amb el fluid.

Lobjectiu del projecte és desenvolupar una metodologia en ANSYS Fluent que permeti simular la
fluiditzacié d’un medi granular en un filtre. Per tal de portar-ho a terme, s’han realitzat un conjunt
d’experiments amb un filtre de sorra.

S’ha volgut estudiar el comportament d’un llit fluiditzat amb dos medis granulars diferents: esferes
i sorra silicica. Per a cada cas s’han realitzat 7 mesures, variant la velocitat superficial del fluid, i
aquestes mesures s’han repetit dos cops per obtenir la certesa que el muntatge proporciona
resultats correctes.

Els resultats experimentals obtinguts als assaigs s’han definit en taules i grafics. S’ha estimat I'error
de mesura referent a I'alcada de cada cas, i s’ha calculat 'error comés en considerar cada cabal i
cada velocitat superficial. Entrant en la part de les simulacions, s’ha definit el model com a euleria,
multifasic, transitori i solucionat amb doble precisio, en qué les substancies que intervenien eren
el solid (esferes o sorra silicica) i el fluid (aigua). S’ha elaborat un mallat bastant complet, per tal
d’obtenir resultats de confianca i se n’han validat els parametres.

S’ha configurat el model per tal de simular des que comenca a entrar aigua al sistema fins a passar
50 s, per tal d’estudiar I'estabilitzacié del Ilit de solid.

Per tal d’analitzar els resultats obtinguts en les simulacions s’han realitzat taules on s’especifica

l'alcada maxima del llit de solid (on es troba el 20 % o més de fraccié en volum del medi granular)
respecte a I'instant de temps per a cada velocitat superficial.
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Per comparar els resultats experimentals amb els resultats de les simulacions s’han fet taules
comparatives per estudiar la fiabilitat de la metodologia creada amb ’ANSYS Fluent.

També s’han volgut estudiar altres aspectes que no tenen res a veure amb els assaigs experimentals,
com ara: velocitat minima de fluiditzacié (velocitat minima del fluid per tal d’elevar el llit de solid),
creacié d’una malla adaptativa (mallat dinamic que permet obtenir resultats més precisos), influéncia
de canviar el pas de temps (passar de pas de temps de 0,1 sa 0,01 s per veure si varien els resultats)
i variar el regim de flux (observar com varien els resultats obtinguts si un régim turbulent es
considera com un régim laminar).

Finalment s’ha volgut proposar altres caracteristiques de simulacié que segurament proporcionaran
resultats més precisos. | s’ha dut a terme una valoracié economica del projecte realitzat.
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DISSENY D’UN PROTOTIP PER MOURE UN MANIQUI UTILITZAT
EN LA PREPARACIO DELS TRACTAMENTS DE RADIOTERAPIA

Paula Jorquera Martin
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Narcis Gascons i Clario
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Lobjectiu principal d’aquest projecte és dissenyar una maquina capag¢ de, emulant el comportament
dels tumors pulmonars, moure el maniqui Arccheck de I'Institut Catala d’Oncologia situat a
I'Hospital Universitari Josep Trueta de Girona. Es important destacar que el maniqui correspon
a un element cilindric recobert per diversos detectors de diode que simula el torax dels pacients.

Els tumors pulmonars es mouen en direccié anteroposterior i craneocaudal, per efecte del
moviment respiratori. La trajectoria que es descriu en ambdues direccions s’assimila a la trajectoria
d’una funcié de caracter sinusoidal. La maquina proposada com a solucié és capag¢ de desplagar
I’Arccheck en aquestes dues direccions.

Amb I'is d’aquesta maquina es garanteix que la planificacié del tractament de radioterapia
individualitzat per a cada pacient es pot realitzar seguint la técnica Gating, que irradia el tumor tan
sols quan es troba en un punt concret de la seva trajectoria, permetent aixi minimitzar I'afectacié
de teixit sa.

La part estructural comprén el disseny de les diferents peces necessaries per tal de garantir una
elevada rigidesa de l'estructura, aixi com I'estudi de diversos materials de fabricacio, a fi i efecte
de seleccionar la millor opcié per a aquesta aplicacié. S’ha realitzat, com a suport als calculs
estructurals, una simulacié de I'estructura per tal de poder graficar el seu comportament.

En segon lloc, s’han seleccionat els accionaments que permetran desplagar I’Arccheck simulant el
moviment dels tumors pulmonars.

A la part de control, s’ha escrit el codi necessari per tal de controlar els 3 motors que formen part
de la maquina. Aquest codi és facilment modificable, ja que s’ha de poder adaptar a les caracte-
ristiques del moviment realitzat pel tumor en cada pacient. La creacié del codi s’ha realitzat
mitjancant la plataforma Arduino IDE (entorn de programacié de les plaques Arduino).

S’ha realitzat la seleccié dels diferents components electronics necessaris per al correcte
funcionament de la maquina, aixi com el model de les plaques Arduino utilitzades, els convertidors
DC-DC necessaris, la font encarregada d’alimentar tots els components i, finalment, la seleccié del
cablatge.
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DESENVOLUPAMENT DE SUPORTS BASATS EN MATERIALS
D’ORIGEN NATURAL | BIODEGRADABLES PERA LA FABRICACIO
DE DISPOSITIUS MITJANCANT ELECTRONICA IMPRESA

M.Alejandro Mufoz Navarrete
Grau en Enginyeria Quimica

Professor tutor: Joaquim Agusti Tarrés Farrés
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec. Agroalimentdria

La creixent preocupacié de la nostra societat envers el medi ambient, el canvi climatic i els limitats
recursos d’origen fossil estan impulsant governs, empreses i cientifics a desenvolupar alternatives
interessants i ecologiques als materials actuals. En aquest sentit, I'electronica flexible ha despertat
un creixent interés per tal de substituir els materials actuals, oferint una solucié de menor pes,
menor cost i mateixes prestacions. Tanmateix, els suports desenvolupen un paper fonamental com
a base dels dispositius optoelectronics, que solen utilitzar vidre i plastic. Lobjectiu d’aquest projecte
ha estat I'estudi de la viabilitat de la produccié de dispositius electronics, mitjangant electronica
impresa sobre suports biobasats i biodegradables. En aquest projecte, s’han produit i caracteritzat
dos tipologies de suports per a I'electronica impresa sostenible. En primer lloc, papers reforgats amb
diferents continguts de nanocel-lulosa, tant en massa com en superficie, per donar lloc a suports
no transparents.

En segon lloc, nanopapers de nanofibres de cel-lulosa amb diferents percentatges de glicerol per
donar lloc a suports transparents.

Els suports obtinguts en la primera etapa del procés han estat caracteritzats en termes
macromecanics (traccid), fisics i optics.També s’ha fet una avaluacié de com afecta I'addicié de CNF
a les propietats dels papers.

Una vegada caracteritzats els diferents suports, es va procedir a fer la impressié d’'una antena dipol
amb tinta de nanoparticules de plata sobre els diferents tipus de paper, mitjangant una impressora
de raig de tinta de circuits electronics.

Finalment, es va fer una avaluacié de 'aptitud dels suports obtinguts, en termes de conductivitat
electrica i inspecci6 visual de les diferents antenes.

Realitzada 'obtencié i caracteritzacié dels diferents suports, aixi com la impressié d’antenes dipol
sobre aquests, les principals conclusions extretes es detallen a continuacié.

|. Mitjangant la realitzacié d’aquest projecte, s’ha constatat que, pel que fa als diferents suports
transparents i no transparents, en aplicar un percentatge de CNF en massa que va de I'l,5 al 4,5%,
les propietats mecaniques augmenten considerablement. A partir del 3 % de CNF en massa es
dificulta la penetracié d’aquestes CNF en I'estructura tridimensional del paper,i aixo, sumat a la
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preséncia d’'una primera capa de CNF superficial, impedeix que les capes posteriors de CNF
aportin una resisténcia considerable al paper.

. Per altra banda, amb 'addicié de CNF en superficie mitjangant el métode d’electrospraying, es

redueix el marge d’error a I'hora de fer I'aplicacié en superficie. A més a més, en aplicar una
diferéncia de potencial, les fibres que formen el paper s’orienten, fet que provoca que les
nanofibres penetrin dins del paper amb més facilitat, hi hagi una major capacitat d’enllag i, per tant,
millori la resisténcia del paper.

. Finalment, respecte als circuits impresos, tot i que s’han obtingut dipols amb una bona impressio

visual i amb conductivitat eléctrica, aquesta conductivitat és molt baixa. Per tant, cal dir que per
tal de produir aquest tipus d’antena, perque tingués una aplicacié real, se n’hauria d’augmentar
considerablement la conductivitat.
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PROGRAMACIO D’UN SIMULADOR DE DADES DE PACIENTS AMB
DIABETIS PER A APLICACIONS EN BIOINFORMATICA

Josep Noguer Torres
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr. Ivin Contreras Fernandez-Davila
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Les técniques d’intel-ligéncia artificial, que en els Gltims anys han crescut exponencialment, suposen
un benefici potencial molt important en camps com ara la biomedicina. Malgrat aquest recent
creixement, sovint és notable una gran manca de dades, que sobretot es fa present en els ambits
d’experimentacié amb humans, on la recol-leccié és costosa tant en I'aspecte huma com en
'econdmic, i requereix complexos tramits burocratics i sovint la intervencié del pacient, i és molt
probable que s’hi introdueixi I'error huma.

Per tal de suplir aquest inconvenient es presenta la proposta continguda en aquest treball, en qué
s’ha programat un model d’aprenentatge profund amb la capacitat de replicar seqiiéncies temporals
de glucosa en sang de pacients reals amb diabetis mellitus tipus |. Per tant,amb poques setmanes
de mesures obtingudes amb monitoratge continuat de glucosa es poden expandir els conjunts de
dades de manera indefinida. Aquestes dades sintetiques poden ser utilitzades, juntament amb les
mesures reals, per a entrenar models d’intel-ligéncia artificial capacos de resoldre problemes del
dia a dia dels pacients, com ara la prediccié d’hipoglucémies nocturnes.

Per a la realitzacié del projecte s’ha treballat amb dos conjunts de dades diferents, un pertanyent
a 'Hospital Clinic de Barcelona i I'altre a un hospital d’Ohio.A partir d’una xarxa generativa adversa
(GAN) s’ha aconseguit replicar els patrons caracteristics (temps en rang, mitjana, desviacié
estandard...) de cada poblacié de manera estadisticament significativa.A més, s’ha pogut comprovar,
a través de diverses funcions matematiques, que les dades reals i les sintétiques corresponen a la
mateixa cohort de pacients.

Els resultats obtinguts demostren que per mitja de models generatius és possible replicar dades de
pacients reals de manera indefinida. L'is d’aquesta técnica suposaria una aportacié important en el
disseny i desenvolupament de models competitius, facilitant que amb amb només unes setmanes
de registre de dades es pogués donar resposta a problemes, en alguns casos vitals, del dia a dia de
pacients amb diabetis mellitus tipus |. Aquesta metodologia és aplicable a altres camps de la
medicina. Addicionalment, aquest tipus de dades generades estan exempts de la llei de proteccié
de dades, la qual cosa les fa susceptibles de ser compartides amb altres laboratoris i grups de
recerca, fet que facilita la recerca i el progrés en camps que ara mateix no sén accessibles per a
molts equips.
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Barcelona Ohio
Rang Real Simulat | Real Simulat
Hiperglicemia 69.9 696 | 814 729
Euglicémia 213 214 15.8 24.2
Hipoglicemianivell 1 | 49 3.7 16 25
Hipoglicemianivell2 | 2.3 23 0.7 04
Fora de rang 1.6 29 0.0 0.7

Comparacié de temps en rang entre dades reals i dades sintétiques
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DESENVOLUPAMENT D’UN PROTOTIP D’ANCORATGE POLIMERIC
PER AL REFORC D’ELEMENTS DE FORMIGO AMB MATERIALS
COMPOSTOS

Guillermo Pérez Barnés
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professores tutores: Ines Ferrer Real i Cristina Barris
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Actualment, per a la construccié de grans estructures com podrien ser edificis, ponts o naus es fa
servir el formigd armat com a material principal, ja que resulta molt versatil i té una relacié
prestacions/preu molt atractiva. Les estructures de formigdé armat suporten tant la seva propia
estructura com agents externs tals com carregues permanents, de manteniment, neu o vent. Amb
el temps, les estructures poden patir algun tipus de deteriorament o canvi d’Us que poden provocar
una necessitat de reforg estructural.

Avui en dia és comunament acceptat I'is de materials compostos de fibra continua (Fibre
Reinforced Polymers, FRP) com a reforg estructural d’estructures existents de formigé armat. Els
FRP presenten unes elevades prestacions mecaniques, com per exemple resisténcia o rigidesa, i un
pes molt petit, cosa que els fa molt atractius com a reforg.

Les técniques de refor¢ més utilitzades amb FRP sén 'EBR (Externally Bonded Reinforcement),
consistent a enganxar la lamina o teixit d’FRP a la cara traccionada de I'element amb un adhesiu,
habitualment resina epoxi, i el NSM (Near-Surface Mounted), en qué el reforg s’insereix en una
regata préviament executada a la cara traccionada. Ambdues técniques, pero sobretot I'EBR,
pateixen problemes d’adhereéncia, i es produeixen sovint fallades prematures per desenganxament
del laminat del substrat de formigé. Per tal d’intentar solucionar aquesta problematica, es proposa
I'ds d’ancoratges entre I'FRP i el formigd.

Els ancoratges s’encarregaran de fer una funcié de subjeccié per tal d’evitar que I'FRP no es
desenganxi prematurament del formigd. En I'actualitat hi ha una manca de codis, normes i
procediments de disseny racionals, estandarditzats i confiables que en garanteixen el disseny optim
per tal d’aguantar més carrega.

Fins ara, els ancoratges metal-lics sén els que s’han comengat a implementar. No obstant, presenten
certs problemes com ara la corrosié o la conductivitat eléctrica. Es per aixo que cal investigar
sobre I'Gs de materials més lleugers i resistents a agents externs. En aquest sentit, una solucié
optima seria I'is de plastics a partir de la fabricacié additiva.

La fabricacio additiva d’aquests materials engloba un conjunt de tecnologies amb diferents métodes
de fabricacié i gran varietat de materials que permetrien reduir els costos de fabricacié, a part que
permeten tenir un disseny més flexible i facil de personalitzar o redissenyar; ja que esta tot dissenyat
amb ordinador.
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Lobjecte principal d’aquest estudi és analitzar la viabilitat d’obtenir ancoratges de material polimeéric
i/o compostos creats a partir de fabricacié additiva i validar-los mitjangant la creacié d’'un muntatge
experimental que simulés un assaig real pero amb simplificacions. | aixi poder valorar 'adheréncia
d’aquest material poliméric amb I'epoxi.

El projecte incloura un estudi detallat de la problematica de I'adherencia amb I’epoxi, uns nous
dissenys alternatius d’ancoratges (a partir de les técniques de fabricacié additiva), la creacié d’'un
nou disseny experimental per tal de poder fer assajos que permetin comprovar I'adheréncia dels
materials i la incorporacié dels nous dissenys d’ancoratges. Finalment, es realitzara una campanya
experimental, dividida en dues etapes, la primera al buit i la segona amb els nous ancoratges.
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PROTOTIP D’EINES DE PREDICCIO DE GENERACIO D’ENERGIA A
PARTIR DE FONTS RENOVABLES

Ainoa Rosillo Ledn
Doble Titulacié GETI + ADE

Professors tutors: Joan Colomer Llinas i
Maria Helena Benito Mundet
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

El present projecte es basa en el desenvolupament d’aplicacions de prediccié per a les energies
fotovoltaica, termica i edlica. Les eines han estat testejades fora de linia a partir de dades reals de
tres pilots situats a Romania, Noruega i Osca.Addicionalment, s’inclou també el treball de final de
Grau en Administracié i Direccié d’Empreses, que permet obtenir una visié més economica de la
implantacié d’energies renovables, aixi com I'efecte de la seva prediccié. Concretament, aquesta
analisi s’ha realitzat sobre el pilot situat a Osca, que correspon al Parc Tecnologic Walqa.
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OPTIMITZACIO DEL SISTEMA D’EXTRUSIO | DETERMINACIO DELS
PARAMETRES DE PROCES PER A LA IMPRESSIO 3D DE FIBROINA
DE SEDA D’ALTA CONCENTRACIO

Carla Santiago Corral
Doble Titulacié GETI + ADE

Professor tutor: Joaquim de Ciurana Gay
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

La impressié 3D s’ha realitzat majoritariament a partir de materials polimérics, sobretot emprant
la técnica FDM, ja que es basa en la construccié per deposicié del filament fos. Es una técnica molt
recurrent i ha donat molts bons resultats al Grup de Recerca d’Enginyeria de Procés, Producte i
Produccié (GREP). No obstant aixo, es vol fer un pas més i es vol engrandir la diversitat de materials
amb la qual s’és capag¢ d’'imprimir en 3D. Com que es vol seguir la tendéncia de fabricacié de
dispositius meédics que ha adoptat el GREP, s’opta per un material biocompatible i biodegradable
dins el cos huma, la fibroina de seda.

Aixi doncs, 'objectiu del treball ha estat millorar el protocol de sintesi d’'una biotinta formada a
partir de capolls del cuc de seda Bombyx mori. Labast del treball emmarca la millora del sistema
d’extrusi6 que actualment té el GREP.A més, s’ha realitzat la recerca, experimentacio i determinacio
dels parametres del procés d'impressié necessaris per poder imprimir la biotinta i obtenir, en el
futur, una impressié al maxim de precisa possible de stents cardiovasculars. Finalment, s’ha estudiat
I'efecte de diferents processos de posttractament en les propietats mecaniques del material a través
d’assajos a traccio.

El canvi més important que s’ha realitzat en el protocol de fabricacié de la biotinta ha estat la solucié
del procés de dialisi per a la concentracié de la fibroina de seda. La creacié d’'un medi més basic quan
es duu a terme la dialisi inversa per concentrar la biotinta, descrita per Rockwood et al., (201 1), dona
les condicions optimes perque el material no es gelifiqui dins la membrana durant la concentracié.

Per altra banda, s’ha adaptat I'extrusor a xeringues comercials (5 mL), ja que és una solucié més
econdmica, més compacta i optima per a una impressié de qualitat. Es per aixo que es redissenya
el sistema d’extrusi6 de tal manera que la xeringa amb el propi émbol encaixi perfectament en el
sistema d’extrusié.Aixi, ens beneficiem de I'estanqueitat que té la xeringa i que permet realitzar un
retrocés de la seda.A més, aixi se soluciona el problema de pressié acumulada que sorgeix degut
a l'alta viscositat del material i es millora la qualitat de la impressio.

Addicionalment, s’ha dut a terme un disseny experimental mitjangant la técnica estadistica DOE per
optimitzar els parametres d’impressié de velocitat, cabal i retrocés (necessari per alleugerir la
pressié acumulada). Com que la combinacié dels parametres genera un increment de 'amplada de
linia durant la impressid, s’analitza una altra variable independent, I'increment de I'amplada, que ha
ajudat a determinar quines sén les combinacions de parametres més estables.
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Amb els parametres optimitzats, es van imprimir provetes d’assaig mecanic per mesurar les
propietats mecaniques del material seguint la norma ASTM D882. Tenint en compte la finalitat
d’aquest projecte, s’ha posat especial atencié als posttractaments, ja que cal que sigui un material
resistent i alhora flexible. S’observa que el material varia les seves propietats mecaniques en funcié
del posttractament que s’hi aplica. També s’observa que la humitat de 'ambient altera considera-
blement les propietats mecaniques.

Finalment, com a futures linies d’investigacio, es considera que s’haurien de seguir realitzant proves,
com ara avaluar I'estructura molecular a través de FTIR o el temps de degradacié. | un cop s’hagin
aconseguit bons resultats, imprimir stents cardiovasculars.

Impressié de la biotinta a partir de capolls del cuc de seda B. mori
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DISSENY D’UNA ESTRUCTURA METAL:LICA PERA LA REFORMA
| AMPLIACIO D’UN HABITATGE A BANYOLES

Marc Serra Cargol
Doble Titulacié GETI + ADE

Professor tutor: Enric Simon Madrenas
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El treball parteix del projecte arquitectonic de reforma i ampliacié d’'un habitatge a Banyoles, al
qual s’ha donat forma i s’han fet planols orientatius del resultat que es busca, pero per al qual no
s’ha dissenyat ni calculat I'estructura necessaria per a fer-lo realitat.

Es dissenya la totalitat de I'estructura metal-lica necessaria, amb detalls de totes les unions, i es
justifica la utilitzacié dels perfils escollits, aixi com I'eleccié de forjat del tipus col-laborant. Es
presenten totes les hipotesis de calcul realitzades, aixi com les normatives emprades per als calculs.
El calcul es realitza amb el software Cype3D, un programa molt utilitzat per les empreses
especialitzades en estructura metal-lica. Els planols es realitzen amb aquest programa i amb
AutoCAD.

La solucié constructiva es troba limitada per les dimensions totals de I'edifici, ja que aquest es
troba envoltat d’altres edificis i té una ubicacié dificil al centre de la ciutat, fet que dificulta el
transport de les peces dissenyades i els processos de muntatge (elevacio i collocacié d’aquests
elements).

El treball es complementa amb tots els planols de situacié, emplagament, vista general de
estructura, algats i plantes de cada forjat i detalls de cada tipus d’unié calculada; el plec de
condicions del projecte; I'estat d’'amidaments de la solucié i el pressupost d’execucié d’aquest.

La solucié estructural dissenyada permet transformar I'edifici en un habitatge modern i diafan,amb
amplies sales i sense envans. D’aquesta manera, tot i tractar-se d’una construccié estreta, es poden
aprofitar perfectament tots els metres quadrats de superficie construida.

El treball va més enlla dels continguts treballats durant el Grau en Enginyeria en Tecnologies
Industrials i s’endinsa en temes d’estructures i construccié que formen part del pla d’estudis del
master, fet pel qual ha estat necessari un important procés d’aprenentatge i familiaritzacié amb tots
aquests conceptes.
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DETERMINACIO DELS PARAMETRES TERMICS NECESSARIS PER
A LA COMBUSTIO D’UNA CAPA DE NITROBENZE

Alberto Torrado Bardés
Doble Titulacié GETI + ADE

Professor tutor: Pere Roura Grabulosa
Dept. de Fisica

|I.1.Antecedents

El Grup de Recerca en Materials del Departament de Fisica esta interessat a explorar la sintesi de
capes d’oxids per combustié. La combustié es pot produir per escalfament a velocitat controlada
de tot el substrat o bé per ignicié. La ignici6 és I'escalfament a temperatura elevada d’'una zona molt
petita a partir de la qual la combustié es propaga. Per a I'obtencié de capes d’oxid, una capa
precursora s’escalfa fins que es crema el component organic, i deixa la capa d’oxid.

Préviament, el grup ja ha realitzat un estudi per a obtenir capes de LSMO (La07Sro3MnOs). Per a
I'analisi del procés de combustié es van haver de determinar les diferents caracteristiques de la capa
precursora, com ara la velocitat i la calor de la reaccio, la capacitat calorifica especifica, i la densitat i
la conductivitat termica del recobriment a diferents temperatures. Els experiments es van realitzar
amb els equips de la Unitat d’Analisi Termica (Termogravimetre — TG i calorimetre diferencial — DSC).

.2. Objecte

Lobjectiu del projecte és determinar les condicions que fan possible la combustié a partir dels
parametres térmics enumerats anteriorment. En particular, es vol determinar el gruix critic per
sota del qual la combustié no és possible i veure si aquest gruix és el mateix o no amb I'escalfament
global i 'escalfament localitzat. En principi, 'interes principal del projecte és el procés de combustio
i no tant el producte.

1.3. Especificacions i abast

S’analitzaran capes de nitrobenzé dipositades a partir d’'una dissolucié comercial. A priori sembla
un reactiu molt adequat per: a) la facilitat per dipositar una capa prima (s’utilitza com a vernis
d’instruments de musica); b) no deixa producte, el qual podria complicar 'analisi del fenomen. Un
cop mesurats els parametres térmics, es fara una prediccié del gruix critic a partir d’estudis teorics
previs i es comparara amb I'experiment. Si els resultats sén satisfactoris, podriem aplicar-los a la
sintesi d’alguna capa d’oxid per determinar.
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DISSENY D’UNA CISTELLA DE BASQUET PLEGABLE, MOBIL |
FACILMENT EMMAGATZEMABLE

Aniol Tort Isern
Doble Titulacié GETI + ADE

Professor tutor: Xavier Espinach Orus
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

Actualment la majoria d’instal-lacions esportives s’utilitzen per sobre de la seva capacitat prevista.
El més habitual és que els complexos esportius publics, cedits pels ajuntaments i que sén la majoria,
siguin ocupats per diversos clubs que practiquen diferents esports. Per aquest motiu, hi ha moltes
situacions diaries en qué cal retirar equipaments esportius com ara les cistelles de basquet o les
porteries d’handbol, per poder habilitar un mateix espai per a altres disciplines esportives.

A partir d’aquesta realitat, sorgeix la idea de dissenyar una cistella de basquet mobil i facilment
emmagatzemable.Aquesta darrera premissa és clau, i és la que caracteritza el present projecte. En
aquest sentit, 'objectiu marcat és definir, calcular i dissenyar I'estructura plegable d’una cistella de
basquet, de manera que se’n minimitzin les dimensions a I'’hora de ser emmagatzemada.

Per aconseguir aquest objectiu se segueixen una série de passos seqiiencials, que permeten arribar
a una solucié final (vegeu la Figura 1).Aquesta solucié final presentada redueix un 368,5 % el volum
de la cistella una vegada canvia a la posicié plegada, i també redueix en 400 mm la seva amplada
maxima, si es compara amb la cistella de dimensions més reduides que es troba al mercat. A més,
gracies a les rodes que incorpora, és un producte mobil i comode de transportar.

Finalment, les dimensions definides per aquesta estructura i el calcul dels esfor¢os que ha de
suportar estan alineats amb la normativa vigent, de manera que la solucié final garanteix el
compliment de les condicions estandard de qualsevol cistella de basquet.

Aixi doncs, aquest projecte compleix perfectament els objectius i les especificacions que s’havien
marcat a l'inici i, per tant, es pot concloure que la solucié ofereix totes les garanties de ser un
prototip suficientment valid per passar a una fase de produccié i industrialitzacio.

Figura 1.Vistes de la solucié final desplegada
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DESENVOLUPAMENT D’UN NODE SENSOR WIRELESS PER A
PRACTIQUES D’ELECTRONICA

AdriaTort Serra
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Carles Pous Sabadi
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

La placa Libelium Waspmote és I'actual node sensor per a practiques d’electronica, que utilitzen els
alumnes de diversos graus d’enginyeria de la Universitat de Girona. Gracies a aquesta eina, els
alumnes, aprenen a programar, a realitzar lectures de sensors, a controlar elements, i a realitzar
comunicacions, entre altres. Libelium Waspmote resulta ser una eina molt atil, amb moltissimes
funcionalitats, entre les quals destaquen la possibilitat de funcionar amb bateries, de forma
completament autdonoma, o també la gran varietat de comunicacions,amb fils i sense, que ofereix,
com ara SPL,12C, 12S,UART, XBee, SigFox, LoRa, WiFi, BLE.

Tot i tenir molts i diversos avantatges, també té inconvenients, com ara el seu elevat preu
d’adquisicio, la incompatibilitat entre versions antigues i modernes i els elevats costos per a utilitzar
determinats serveis. Tots aquests motius han plantejat la necessitat de buscar nodes sensors
alternatius en el mercat. Malauradament, tot i haver-n’hi una gran diversitat, cap acaba d’oferir unes
prestacions equivalents o superiors a les de Libelium Waspmote, i aixd obre les portes al
desenvolupament d'una solucié adaptada a les necessitats de la Universitat de Girona.

La solucié desenvolupada consisteix en una placa de circuit imprés de quatre capes, amb
components SMD, el nucli del qual és un potent modul microcontrolador d’avantguarda, I'ESP32-
WROOM-32 del fabricant Espressif. Aquest permet ser programat en diversos llenguatges de
programacio i atorga al conjunt de la placa tot un seguit de pins analogics i digitals que permeten,
lectures de sensors, control d’elements i comunicacions com ara 12C,I25,SPI,UART CAN, entre
altres.A més a més, gracies a un estrategic disseny, a nivell d’esquemes electronics i de la distribucio
de components a la placa de circuit impres, es permet I'acoblament i el reaprofitament de les
plaques de comunicacions radio de Libelium, ampliant aixi les funcions de la placa principal, i
permetent comunicar-se de forma sense fils per a xBee, LoRa i altres moduls. També s’ha permeés
I’alimentacio i carrega de bateries de liti, obtenint aixi la completa independéncia de la xarxa
eléctrica i la possibilitat d’utilitzar la placa de forma autonoma en qualsevol indret desitjat.

Adjunts al present projecte, destaquen els diferents programes i exemples que es proporcionen, per

tal de facilitar les tasques de docéncia i demostrar el correcte funcionament dels diferents elements
funcionals de la placa node sensor.
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INSTAL-LACIO | POSADA A PUNT D’UN SISTEMA DE DEPOSICIO
DE METALL PER LASER

Pere Ventura Avelli
Grau en Enginyeria Mecanica

Professora tutora: Maria Luisa Garcia-Romeu de Luna
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El present projecte exposa la instal-lacié d’un sistema de deposicié de metall per laser, altrament
conegut com a “laser cladding”. Es tracta d’un procés de fabricacié additiva que utilitza la calor
d’una font laser per dipositar una fina capa d’un material desitjat sobre una peca de partida
(substrat) en moviment. La font laser genera un bany fos en el substrat i permet aixi 'absorcié i
fusié del nou material en forma de pols.Al llarg d’aquest treball s’ha fet front a tots els requisits i
consideracions técniques pertinents.

En primer lloc, es va estudiar en I'ambit teoric el procés d’addicié laser en qiiestio i els components
que requereix. S’ha d’entendre que per aconseguir un cordé de soldadura d’altes prestacions
es necessita que tots i cadascun d’aquests components estiguin interrelacionats i treballin
sincronicament.

Una vegada realitzat aquest estudi inicial i extens, es va analitzar la situacié del taller on s’instal-laria
el sistema, i posteriorment es van decidir certs aspectes de la instal-lacio, en funcié de les
caracteristiques del taller mateix i dels requisits imposats pel client, aspectes com ara la posicié de
la cabina, la tria del mecanisme de control i la tria del tipus de modul laser. A continuacio, una
vegada decidits aquests aspectes técnics, es va procedir a definir la solucié de forma extensa i
precisa.Aquesta solucié va englobar principalment: primer, el disseny i calcul estructural d’un altell
que havia de suportar principalment la carrega del refrigerador (una part del treball on vaig poder
aplicar els conceptes apresos a les assignatures d’Estructures i de Resisténcia de materials); segon,
I’adaptacié del sistema encarregat de dirigir el feix laser, part que va comportar el disseny del
muntatge de la broqueta; tercer, la instal-lacié del gas argd (imprescindible per a I'aportacié de pols
metal-lica al bany), per a la qual vaig dissenyar i dimensionar els components i canonades de gas;
quart, el calcul eléctric que alimentaria la cabina laser, utilitzant els conceptes apresos a I'assignatura
de Construccio i instal-lacions industrials, i finalment,i no menys important, les relacions de control
que han d’existir entre els diferents components que conformen el procés laser. El projecte va
finalitzar una vegada acotades i calculades totes les cosiderancions i factors de procés per tal de
poder iniciar I'addici6 laser.

Personalment, m’agradaria recalcar que la part que em va interessar més d’aquest treball, i que vaig
gaudir més projectant-la i estudiant-la, va ser la instal-lacié de gas. Els conceptes nous que vaig
aprendre i les peculiaritats que presenten aquest tipus d’instal-lacions em van captivar. S’ha de
pensar que per aconseguir un procés laser estable i correcte és imprescindible 'emmagatzematge,
regulacio i distribucié de gas argé. En el futur, animaria a aprofundir més en aquesta part, no vista
en el grau, i que tan valuosa és en la indUstria.
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OBTENCIO D’UN FIL CONDUCTOR PER IMPRESSIO 3D A BASE DE
COMPOSITS DE PCL O PLA AMB AGENTS CONDUCTORS

AriadnaVilajoliu Martorell
Grau en Enginyeria Quimica

Professora tutora: Fabiola Vilaseca Morera
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Actualment, les expectatives de la tecnologia d’impressié 3D sén molt elevades, i s’aplica aquesta
tecnologia en camps molt diversos com ara la biomedicina, I'arquitectura, I'electronica, 'aeronautica,
el téxtil, el prototipatge industrial...

Alhora, la constant evolucié de les ciéncies de materials per tal d’obtenir nous compostos, amb
noves propietats, dona lloc a nous materials que poden aplicar-se a la impressié 3D amb aplicacions
molt diverses.

Aquest treball final de grau té per objectius: utilitzar la dissolucié de polimers amb la barreja del
reforg en dissolucié i la fusié de polimers amb la mescla del reforg en estat fos per a I'elaboracioé
de nanocomposits per tal de determinar quina presenta millors propietats conductores, comparar
les propietats conductores de dos polimers termoplastics, el PLA i la PCL, i finalment, donar una
aplicacio al material obtingut elaborant un prototip de placa de circuit imprés.

El projecte es basa en I'elaboracié d’un filament conductor per impressié 3D, tenint en compte
les grans propietats conductores del grafe, aixi com de la sinergia que presenta amb els polimers
esmentats.

Analitzant els resultats que s’obtenen, es pot procedir a la preparacio, disseny i fabricacié d’una placa

de circuit impres. S’opta per un disseny senzill que permeti encendre un LED mitjangant una seccio
de filament conductor impresa sobre una base de PLA convencional.
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US DETECNIQUES D’INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL PERA LANALISI
DE XARXES D’INFRAESTRUCTURA URBANA

Roser Brugués i Pujolras
Joan Sal6 Grau
Grau en Enginyeria Informatica

< Professor tutor: Eusebi Calle Ortega

Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El contingut d’aquest TFG s’engloba dins dels projectes CLEaN-TOUR i VIRWASTE, realitzats
conjuntament per membres de 'ICRA (Institut Catala de Recerca de I’Aigua) i del grup de recerca
BCDS (Broadband Communications and Distributed Systems) de la Universitat de Girona. Les
linies de recerca d’aquests dos projectes se centren a estudiar com utilitzar la infraestructura
urbana de la xarxa de transport d’aigua per tenir un impacte positiu en la societat.

CLEaN-TOUR busca estudiar I'Gs d’aigua regenerada en una ciutat turistica. Concretament, el
nostre treball se centra en el disseny i la planificacio del recorregut d’aquesta xarxa de manera que
tingui el minim cost possible.Aquest disseny es pot enfocar d’'una manera centralitzada (considerar
tota la xarxa sencera) o descentralitzada (clusteritzar).

Pel que fa a VIRWASTE, aquest és un dels projectes seleccionats dins la convocatoria PANDEMIES
2020 de la Generalitat de Catalunya. Dins d’aquest projecte, des de I'lCRA i el BCDS s’ha estat
treballant des de 'estiu del 2020 en el posicionament de sensors per detectar traces de SARS-CoV-
2 en aigiies residuals, recerca que s’emmarca en el context d’aquest projecte.

El primer objectiu, que engloba tot el contingut del treball, permet integrar tant el projecte de
CLEaN-TOUR com el de VIRWASTE en una eina comuna. Aquest es basa en integrar diferents
bases de dades i repositoris externs (dades del cadastre, estadistiques de consum d’aigua, model
d’elevacions del terreny...) de forma automatitzada perque el procés sigui el maxim de transparent
possible per a l'usuari.

Pel que fa al projecte CLEaN-TOUR, els seus objectius sén estudiar;implementar i comparar algorismes
d’encaminament per al disseny de xarxes d’aigua regenerada (resolucié de 'arbre de Steiner mitjangant
algorismes de teoria de grafs i técniques d’lA), algorismes de clusteritzacié per fer xarxes
descentralitzades (clusteritzacié espectral i algorismes d’aprenentatge automatic (“machine learning”)),
i d’optimitzacié per maximitzar la distribucié d’aigua a partir d’un pressupost fixat.

Quant als objectius del projecte VIRWASTE, aquests sén estudiar, implementar i comparar
algorismes per a la seleccié de punts de mostreig en aigiies residuals per a la deteccié de SARS-
CoV-2. En aquest sentit, s’han implementat dos algorismes per determinar, de forma dinamica, els
punts de mostreig a la xarxa de clavegueram quan es vol localitzar el pacient zero o una area de
contagi. Per realitzar aixo, s’ha partit d’'un primer algorisme ja implementat per membres d’ICRA i
del BCDS, que posiciona un determinat nombre de sensors estatics a la xarxa, i d’'una definicié dels
algorismes dinamics publicada en un article de recerca de la revista PLOS ONE.
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DISSENY | IMPLEMENTACIO D’UN VIDEOJOC DE CURSES DE
COTXES ARCADE MULTIJUGADOR

icar Calvet Montoya
Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

El resultat d’aquest projecte és un videojoc de curses arcade que ofereix jugabilitat multijugador
en linia per mitja de la plataforma Steam. El videojoc resultant s’anomena RacyCars.

Per posar en context, actualment els videojocs de curses de cotxes sén un génere molt popular
en el mén dels videojocs. Aconsegueixen atreure un ampli ventall de jugadors, des dels que volen
una experiéncia més realista (amb jocs com ara Gran Turismo Sport, Asseto Corsa o altres
simuladors) fins als que gaudeixen de mecaniques més arcade (com ara la saga Mario Kart). Pel que
fa a aquests ultims, darrerament les mecaniques implementades en els nous jocs segueixen I'estil
dels jocs antics, fent que perdin originalitat i deixin de ser tan interessants com abans.

D’altra banda, hi ha jocs de cotxes que no es basen en les curses i que implementen mecaniques
completament diferents, pero igual d’entretingudes. En aquest cas, la inspiracié principal va ser el
Rocket League, un joc que combina el futbol amb els cotxes i que permet que aquests puguin
desplagar-se per l'aire utilitzant un turbo.

La idea principal d’aquest projecte va ser crear un joc complet de curses arcade, dinamiques i
entretingudes, afegint-hi mecaniques de desplagament aeri que permeten fer volar els vehicles.
Addicionalment, es va decidir implementar-lo com a joc multijugador en linia per tal d’aproximar-
se al maxim als seus similars del mercat.

Les tasques realitzades durant el desenvolupament es poden dividir en:

— Disseny: Joc, tragat, vehicles, valor dels turbos...

—Tecnologia: Implementacié del sistema client/servidor, matchmaking...

— Mecaniques: Implementacié de la fisica i moviment del vehicle, deteccié de punts
de control i de voltes, agafar i aplicar turbo...

— Creacié: Vehicle, circuit, turbo, decoracions...

— Integracio: Mecaniques i assets.

— Testeig: Realitzacié de proves normals i proves en linia.

— Documentacié:  Redaccié de la memoria.

RAC

ICARS
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DESENVOLUPAMENT D’UN SISTEMA INTERACTIU DE CONSUM
D’ENERGIA EN ELS EQUIPAMENTS PUBLICS

Pau Casademont Colomer
Grau en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Joaquim Melendez Frigola i Robert Rusek
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

El projecte se centra en les dades de consum energétic d’equipaments publics a Girona (com ara
pavellons, escoles, oficines...), que gracies al moviment de dades obertes, es publiquen anualment a
la web de ’Ajuntament de Girona, agrupades en fitxers CSV.Amb aquest format és dificil d’entendre,
interpretar i extreure informacié a partir de les dades.

El projecte es realitza amb el grup de recerca eXiT i la finalitat és desenvolupar un sistema interactiu
del consum d’energia als equipaments publics, en qué els usuaris podran veure i comparar les dades
del consum a través de grafics lineals. Servira per conscienciar els ciutadans sobre el consum
energétic i el seu impacte. D’altra banda, proporcionara una eina de “benchmarking” als
administradors d’equipaments i regidors de I'ajuntament, com a base de suport a la presa de
decisions del comportament energetic als equipaments publics.

Es parteix d’'una web on es poden visualitzar grafics del consum per a cada equipament individual,
pero la funcionalitat del sistema és molt limitada, la qualitat del codi no és bona i no disposa d’'una
base de dades.

Per tant, els principals objectius d’aquest projecte son dissenyar i crear una nova aplicacié amb
millors mecanismes d’interaccié amb els usuaris, un procés de “benchmarking” entre equipaments,
noves funcionalitats i assegurar la possibilitat d’afegir noves capes d’informacié. També s’ha
implementat un sistema d’usuaris robust perque els administradors de cada equipament puguin
modificar i afegir dades del consum energétic.

Per desenvolupar aquesta aplicacioé s’ha decidit utilitzar la pila MERN, que és I'acronim dels quatre
components que la formen: MongoDB per a la base de dades, Expressi Node js per al servidor i
React per al client. S’ha escollit aquesta pila perque els components sén de codi obert i
proporcionen una metodologia de treball dinamica. MERN utilitza JavaScript com a tnic llenguatge
de programacié i esta dissenyat per fer aplicacions de software altament eficients i escalables.

Laplicacié s’ha aconseguit desenvolupar correctament, amb totes les funcionalitats que s’havien
plantejat d’inici i afegint millores com editar els colors del grafic i exportar-lo en diferents formats
(csv, png). El procés de “benchmarking” entre equipaments s’ha assolit gracies a la funcionalitat
d’afegir nous equipaments a la pagina del grafic. D’aquesta manera es poden comparar mdltiples
equipaments en un mateix grafic i 'usuari pot filtrar les dades que vol que es mostrin.
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La web esta publicada amb Amazon Web Service i s’hi pot accedir mitjangant I'enllag:

https:/lequibaments.catedragironasmartcity.cat

El codi de l'aplicacié es pot veure en el seglient repositori de GitHub:

https://github.com/PauCasademont/equipaments
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MILLORA DEL SEGUIMENT DE PACIENTS AMB ESCLEROSI
MULTIPLE

Kevin Roman Costa Jara
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Xavier Lladé Bardera
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Aquest TFG té com a objectiu principal el desenvolupament de la plataforma EM Seguiment, que
es basa en la recollida de dades estructurades (PREMS —patient reported experience measures— i
PROMS —patient reported outcomes measures—) dels pacients afectats per EM mitjancant
formularis clinics validats. Amb una aplicaci6 mobil s’obtenen aquestes dades que serviran per
controlar I'evolucié de la malaltia en arees susceptibles de ser afectades per 'EM. En un gestor
web, els professionals de la salut podran consultar i tractar aquestes dades.Aixd permetra un millor
seguiment de la malaltia per part de I'equip d’experts meédics i al mateix temps es donara una
atencié de més qualitat i personalitzada a cada pacient.

Per aconseguir el proposit d’aquest TFG cal desenvolupar diferents aplicacions informatiques que
permetin la recollida i el processament de les dades. Aquestes aplicacions que s’han desenvolupat
es poden agrupar en tres grups:

I. Aplicacié mobil per a dispositius iOS i Android. Només la faran servir els pacients i podran rebre
notificacions, emplenar formularis, realitzar exercicis de rehabilitacié, visualitzar el progrés general
i actualitzar les seves dades personals.

2. Aplicacié web; només la fara servir I'equip médic. Des d’aqui podran gestionar tots els pacients
i el seu equip de la plataforma, assignar nous formularis i exercicis de rehabilitacié als pacients,
aixi com visualitzar grafiques del progrés de cada pacient.

3. Servidor posterior (“backend”). Aquest servidor sera I’encarregat de les comunicacions entre
I'app web i 'app de mobil i també sera on es desaran totes les dades.

El funcionament de la plataforma que s’ha desenvolupat en el projecte és molt intuitiu i facil de
seguir.A continuacié se n’expliquen les caracteristiques principals:

| Els professionals de la salut, des de I'aplicacié web, assignaran formularis clinics validats o exercicis
de rehabilitacié als seus pacients amb una data d’inici i una data final per completar-los.

2. Els pacients, des de I'aplicacié mobil, rebran una notificacié amb la nova assignacié i acompliran
la tasca assignada. Un cop completada enviaran els resultats al servidor.

3. El servidor desara totes les dades trameses pel pacient i realitzara un tractament que el podra
visualitzar 'equip médic a través de I'aplicacié web.

4. Uequip medic podra visualitzar els resultats de la tasca assignada i podra elaborar les seves analisis
gracies a les eines i les grafiques que s’han incorporat a I'aplicacié web.

73 A » D



Actualment, aquesta plataforma compleix tots els requisits de seguretat i privacitat que se sol‘liciten
per part del Comité d’Etica de Recerca Clinica, fet que dona un valor afegit a la plataforma. Per altra
banda, cal destacar que el projecte ha rebut també la validacié i I'aprovacioé per part del Dr.Joaquim
Casanovas Lax, actual gerent de la regio sanitaria de Girona.Aquest fet ha permes que aquest TFG
entrés en una fase de proves pilot amb pacients reals amb EM que permet el desplegament de la
plataforma en els servidors de "'Hospital Dr. Josep Trueta.

Finalment, cal destacar que aquest TFG és un bon exemple de col-laboracié entre hospitals i centres
de recerca universitaris i demostra la capacitat de dur a terme projectes d’'R+D relacionats amb
les necessitats i que aportin noves oportunitats de transferencia de tecnologia aixi com un valor
afegit a la societat, i en aquest, una millora en el seguiment dels pacients amb EM.
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DESENVOLUPAMENT D’UNA APLICACIO ANDROID PER A LA
CONSULTA DE LECTURES DE CONSUMS EN COMPTADORS DE
SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Daniel Estafiol i Torres
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Lluis Fabrega Soler
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

Com qualsevol industria, el sector eléctric es va reinventant i actualitzant a mesura que estan
disponibles noves tecnologies. Des de 'Ordre IET/290/2012 del BOE, tots els comptadors de < |5
kWh han de ser telegestionats. D’aquesta manera es poden fer lectures directes en remot del
consum dels usuaris de la xarxa eléctrica.

Malgrat tot, a vegades és interessant fer una lectura directa fisicament, que es pot fer de diverses
maneres, segons el comptador. Es pot fer a través d’una sonda optica, a través d’un port série o
directament a través d’una lectura visual de la pantalla del comptador.

La majoria de comptadors implementen un protocol de transmissié de dades anomenat DLM
S/COSEM que permet consultar al comptador diferents dades que emmagatzema. Els aparells que
consulten aquestes dades acostumen a ser complicats, dificils de fer servir i a més sé6n molt cars.
Una alternativa podria ser combinar una aplicacié de mobil i una sonda de mesura, que seria més
senzill d’utilitzar i amb un cost molt menor.

En aquest treball de final de grau s’ha estudiat la viabilitat i s’ha desenvolupat una aplicacié Android
per a llegir comptadors eléctrics i carregar les lectures efectuades a un programa de gestié de
recursos o ERP a través d’Internet.

Aquestes lectures es fan amb una sonda optica connectada al mobil a través de Bluetooth.

Per dur a terme el projecte es fa I'estudi del protocol DLMS/COSEM per establir la connexié amb
el comptador, es guarden les lectures de forma persistent a través d’una base de dades SQLite i
s’envien a través d’'una APl que també es desenvolupa en aquest projecte.

Aquest projecte es duu a terme a I'empresa GISCE Tl, que es dedica a desenvolupar programari
de gesti6 per a empreses eléctriques. L'aplicacié que s’ha desenvolupat en aquest projecte s’ofereix
com a servei addicional dintre I'ecosistema d’aplicacions de gestié de GISCE; d’aquesta manera les
dades que s’obtenen amb I'aplicacio ja queden registrades amb els formats i estandards decidits per
empresa.
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PROJECTE CALCAS: DISSENY, DESENVOLUPAMENT | IMPLEMEN-
TACIO D’UNA PLATAFORMA CENTRALITZADA D’INFORMACIO
ENFOCADA A LORIENTACIO EDUCATIVA PER A DISPOSITIUS

ANDROID | I0S

Cédric Esteba Serra i
Marc Ruiz Corney
Grau en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Dr. Martin Campos i
Ignacio Clemente
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Lorientacié academica és un dels principals temors dels estudiants en diverses etapes de la seva
trajectoria educativa. Actualment, Espanya és el pais de la Unié Europea amb la major taxa
d’abandonament prematur en I'’educacio, i creiem que les causes principals sén la desorientacié
académica i la falta de motivacio. La majoria dels estudiants, en algun moment de la seva trajectoria
académica, s’han sentit “perduts” o desorientats, sense saber exactament quin és el seu paper en
aquesta societat.

Aquest fet és mes comu del que ens sembla, tant entre gent jove com entre gent no tan jove. El
“Projecte Calcas” té per objectiu desenvolupar i implementar una plataforma centralitzada
d’informacié destinada a I'orientacié académica per a dispositius mobils Android i iOS, que recopila
les principals trajectories educatives (a Catalunya). Amb aixo, s’aconseguira potenciar el
coneixement i la motivacié dels estudiants mitjan¢ant un model dinamic d’orientacié académica que
assessori 'usuari en qualsevol etapa educativa. En aquest cas, el departament tecnologic s’ha enfocat
a crear una aplicacié multiplataforma on el “back-end” esta desenvolupat en Spring Boot,i el “front-
end” esta desenvolupat amb un nou entorn anomenat Flutter, que esta basat en Dart (un nou
llenguatge de programacié de Google), per tal que sigui multiplataforma (per a Android i iOS).
Aquesta aplicacié multiplataforma esta subdividida en dues parts essencials. La primera, la
d’estructura de dades, és un procés que ha estat necessari per classificar tots els centres educatius
i els estudis disponibles, aixi com tota la informacié basica essencial. En aquest PFG solament s’han
tingut en compte les transicions d’estudis obligatoris a estudis postobligatoris o professionals, per
tal d’observar-ne el comportament en un entorn controlat, i en el cas que el nou model d’orientacié
académica sigui viable, fora del marc del PFG ens centrarem a ampliar 'orientacié académica en la
resta d’etapes educatives. Tanmateix, en una primera instancia, per I'abast d’aquest PFG, solament
hi hem inclos informacié basica dels centres educatius,amb la intencié d’anar afegint cada cop més
detalls o apartats amb informacié del centre.

La segona part és la d’algorismica, en la qual ens hem hagut de centrar a desenvolupar un nucli
d’intel-ligéncia basat en sistemes recomanadors, per poder entendre les necessitats de cada usuari
i oferir les dades més adequades al perfil psicologic generat. Hem tingut en consideracié un marge
d’exploracié que anira refinant el sistema a mesura que vagin entrant dades noves dels usuaris.
Sabem que el moén és canviant; és per aixo que tenim en compte aquesta adaptabilitat al llarg del
temps. El més probable és que aquest algorisme estigui en constant moviment.
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Les tasques que s’han desenvolupat de forma conjunta han estat les de dissenyar i implementar la
base de dades, aixi com recopilar i jerarquitzar la informacié essencial requerida per la plataforma,
centrada en la informacié de centres docents, i el disseny i implementacié d’una aplicacié multipla-
taforma de la qual hem hagut de connectar el “front-end” amb el “back-end” per gestionar i mostrar
la informacié adient als usuaris. Finalment, cal indicar que com a tasques especifiques, Marc Ruiz
gestionava la integracié de microserveis, aixi com la preparacié i configuracié d’entorns, mentre que
Cédric Esteba liderava i gestionava 'equip, ajudant amb la comunicacié entre departaments, i
facilitant informacié essencial a cada membre.
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DEBT TRADING

Xabier Goenaga Urkiola

Aitor Lopez Alonso

Aaron Miranda Gomez

Lluis Palerm Tur

Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Gustavo Patov
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

L'objectiu del nostre projecte de TFG era fer un prototip d’un videojoc del génere de Strand Game,
inventat pel pioner de la industria Hideo Kojima.Aquest génere consisteix en el desplacament entre
diferents espais per complir les missions que van entrellagant les diferents histories dels personatges
del joc. Per complir aquestes missions caldra negociar amb NPCs, transportar objectes, buscar
materials, i altres aventures que els jugadors viuran. Debt Trading és aquest prototip; la historia fa
que els jugadors hagin de viure les injusticies d’un jove que vol salvar el seu pare d’un rei dictador,
a la vegada que es troba enmig d’un conflicte entre dos regnes mentre la poblacié en sofreix les
consequencies. Les ciutats es van generar utilitzant un complex sistema de generacié procedimental
de ciutats, fent que tinguéssim més temps per treballar en altres aspectes. Aquest sistema tenia en
compte aspectes com ara les teulades, la seva direccié i altres. A més, per tal de donar la sensacié
que aquests pobles tenien vida, vam crear un sistema de generaci6 aleatoria de npcs, que ens va
permetre crear diverses combinacions de cabell i roba, incloent-hi el color, fent que cada ciutat fos
variada. La jugabilitat del projecte es basa en tres principis: el moviment es pot fer tant a peu com
amb I'ajuda del ruc, aquest ultim treballat per tenir en compte aspectes com ara la inclinacié i
pendent dels camins; el segon aspecte principal va ser el sistema de compravenda, que es basa en
diferents minijocs que permeten als jugadors obtenir objectes amb preus variats. Finalment, en els
dialegs els jugadors poden prendre certes decisions que causen efectes no només a la part de la
historia actual, siné també en moments futurs de la narrativa.
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DESENVOLUPAMENT D’UNA EINA D’ESCANEIG DE SEQUENCIES
D’ADN PER IDENTIFICAR-HI GENS A PARTIR D’UNA BIBLIOTECA
DE GENS

Marcel Maragall Lopez
Grau en Enginyeria Informatica

Professora tutora: Beatriz Lopez ibafiez
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

El proposit d’aquest projecte és la construccié d’una eina informatica que permeti a un usuari
mantenir una base de dades de pacients, gens i patologies i realitzar diferents operacions sobre
aquests objectes, sent el principal cas d’'us I'escaneig de seqiiéncies d’ADN a la cerca de possibles
mutacions. A nivell informatic, les seqliiencies d’ADN (llenguatge format per quatre simbols,
anomenats bases, {A,C,T,G}) sobn emmagatzemades en fitxers de text i les mutacions, per tant, es
poden interpretar com a caracters erronis dins una gran seqiiéncia. En la nostra aplicacié, un usuari
gestiona N pacients, i per cada a pacient podem tenir una o N seqiliencies d’ADN associades. Un
dels proposits inicials del projecte és saber quanta informacié genética sobre el pacient volem
obtenir. Després de realitzar un estudi sobre I'estat actual de les seqlienciacions (el procés pel qual
s’obté i es digitalitza la informacié genética d’un individu), hem determinat que el millor és que per
a cada pacient disposem d’un sol fitxer de text amb tota la seqliencia ’ADN. El format del fitxer
és I'estandar en aquests casos, el .FASTA, el pes és aproximadament d’| GB, i el cost de la
seqlienciacio és assequible (= 1.000 €). El segon punt a complir és obtenir una biblioteca de gens.
Un gen és una subseqiiéncia ’’ADN que conté un programa les instruccions del qual descriuen com
sintetitzar una proteina.

Gracies al Projecte Genoma Huma, disposem de bases de dades publiques a internet en les quals
trobem llistats de tots els gens humans (uns 20.500), que l'usuari pot guardar a través d’un cercador
integrat en I'aplicacié. Com que cada genoma huma és diferent, els gens de les bases de dades sén
el resultat de creuar desenes de milers de genomes per tal de trobar la forma candnica de cadascun.
Per tant, en fer un escaneig, el que s’esta fent és buscar un gen canonic, un “string”, dins el genoma
complet (i imperfecte) del pacient. Hi ha tres possibles escenaris com a resultat: |. Es troba el gen
sense cap mutacié dins la seqiiéncia; és un emparellament perfecte; 2. Es troba el gen amb una o
multiples variacions; 'informe resultant ha d’assenyalar-les; 3. No es troba el gen dins la seqliencia
(cas previst pero poc probable). En el segon cas es genera un informe on s’indica quantes variacions
té el gen, el seu tipus i la seva localitzacié. Posteriorment, caldra una analisi clinica per saber quin
és I'impacte meédic d’aquestes variacions.

Finalment, s’ha implementat un cas d’is que permet relacionar patologies i gens. Un usuari pot
enfocar la seva recerca a un cert nombre de patologies. El que permet aquest cas d’Gs és obtenir
en forma de llistat actualitzat, per a qualsevol patologia, els gens que fins a dia d’avui s’hi han associat.
A tall d’exemple, suposem que un usuari esta especialitzat a tractar pacients amb esquizofrénia. Un
cop ha obtingut i emmagatzemat '’ADN del pacient, podra usar la nostra aplicacié per obtenir el
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llistat de gens que, quan presenten mutacions, tenen un impacte directe en la patologia. Lusuari, per
fer I'escaneig, en primer lloc seleccionara el pacient, a continuacié la patologia (esquizofrenia) i
automaticament es llistaran els gens associats. Després escollira els gens a cercar i en darrer lloc
clicara el bot6 “Escaneja”. Fent us d’'una APl que hem dissenyat, enviem un senyal a un servidor de
processament i emmagatzematge perqué executi el software Vmatch, especialitzat en escanejos.
Un cop acaba, rebem el resultat (imatge).

Sbjct: TAGCAAAAATCTGGAAGACCTAAATGCCAAGCAAAAGAGTTGTTAAATAAATCACAGGAC 87440
Query: TAGCAAAAATCTGGAAGACCTAAATGCCAAGCAAAAGAGTTGTTAAATAAATCACAGGAC 4440
Sbjct: AGCCAAATAGTAGGATATAGTGTAGCCATTTAAAATGACAACATGGGCGGGGAACGGTGG 87500
Query: AGCCAAATAGTAGGATATAGTGTAGCCATTTAAAATGACAACATGGGCGGGGAACGGTGG 4500
Sbjct: CTCACACCTGTAATCCCAGAATTTTGGGAGGCTGAGGTGGGTAGATCACTTGAGGTCAGG 87560
Query: CTCACACCTGTAATCCCAGAATTTTGGGAGGCTGAGGTGGGTAGATCACTTGAGGTCAGG 4560
Sbjct: AGTTCCAGACCAGCCTGGCCAACATGGTGAAACCCCCTCTCTACTAAAGATACAAAACTT 87620
! !
Query: AGTTCCAGACCAGCCTGGCCAACATGGTGAAACCCCTTCTCTACTAAAAATACAAAACTT 4620
Sbjct: AGCTGGGTGTGGTGGCGCGGGCCTGTAATCCCAGCTCTTGGGAGGCTTGAGGCAGGTGAA 87680
!

Query: AGCTGGGTGTGGTGGCGCGGGCCTGTAATCCCAGCTCTTGGGAGGC-TGAGGCAGGTGAA 4679
Sbjct: TCACTTGAACCTAGGAGGCGGAGGTTGCAGTG-GCCAAGATCGCGTTATTGCACTCCAGC 87739
!

Query: TCACTTGAACCTAGGAGGCGGAGGTTGCAGTGAGCCAAGATCGCGTTATTGCACTCCAGC 4739
Sbjct: CTGGTGACAGAGTGAGACCCTGTCCCCCCACAAAATGAAATAAAAATAAAATAAAATGAC 87799

!
Query: CTGGTGACAGAGTGAGACCCTGTCCCCCCACAAAATGAAAT-AAAATAAAATAAAATGAC 4798
Sbjct: AACATAGAAACAGATTCATCTTCTAGAACTTGCATTGCTCAGTGAAAAATCAGGTTAAAG 87859
Query: AACATAGAAACAGATTCATCTTCTAGAACTTGCATTGCTCAGTGAAAAATCAGGTTAAAG 4858
Sbjct: AACAGTTTTTAGAGTATATCCTCATTTACACTTATGTATGTCTGTATGTGAACAGCGTGT 87919
Query: AACAGTTTTTAGAGTATATCCTCATTTACACTTATGTATGTCTGTATGTGAACAGCGTGT 4918
Sbjct: GTCTGTGTGTGATCACAGAAAGAAATCCAACAGGATGTATGCCAAGGTGATAATATTTTG 87979
Query: GTCTGTGTGTGATCACAGAAAGAAATCCAACAGGATGTATGCCAAGGTGATAATATTTTG 4978
Sbjct: CTCCTGCGTATTTTCTATTITTITC 88002
Query: CTCCTGCGTATTTTCTATTTTIC See01

€|

“Sbjct” = seqtiéncia. “Query” = gen.Veiem 5 mutacions (simbol
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DESENVOLUPAMENT D’UN GENERADOR DE CIUTATS AMB
CARRERS INTERCONNECTATS | UNVIDEOJOC BASATS EN WAVE
FUNCTION COLLAPSE

Oriol Perarnau Arnau
Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

El contingut procedimental és el que genera automaticament la maquina seguint uns patrons o
regles per aconseguir que el material generat sigui coherent.

La generacié procedimental es pot aplicar als videojocs per generar nivells, sons, animacions,
narrativa, etc. Per tant, no existeix un algorisme que serveixi per a tots els continguts. Un d’aquests
algorismes per generar nivells és el Wave Function Collapse (WFC), el qual esta inspirat en una idea
de la mecanica quantica i utilitza un conjunt de regles i superposicié de diferents estats per a la
generacié de contingut.

En aquest projecte es busca estudiar i entendre el funcionament de I'algorisme WFC, crear un
generador de ciutats, interconnectar els carrers de la ciutat generada i afegir mecaniques de
videojoc a la ciutat.

Entenem que estan interconnectats dos carrers que, tot i no estar fisicament un al costat de I'altre,
tinguin una connexié que permeti la transicié entre ells de manera continua i invisible.

Finalment, respecte al videojoc en si, és de génere Casual. El jugador ha de conduir una ambulancia

de la casa d’un pacient (punt de sortida) a I'’hospital, mentre la interconnexié de carrers el torna
sempre al punt de sortida.
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DESENVOLUPAMENT D’UN VIDEOJOC DE SUPERVIVENCIA

Jaume Ramos Moreso
Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Ultimament el génere dels videojocs de supervivéncia esta passant per un molt bon moment, i
s’estan llangant molts titols al mercat. Lincrement de popularitat d’aquest génere ha fet que els
estudis de videojocs hagin hagut d’'innovar en els nous titols per poder oferir experiéncies diferents
als jugadors, i aixo ha fet que el génere hagi evolucionat des de sobreviure en una illa deserta o en
un bosc fins a poder escollir gairebé qualsevol ambientacié imaginable.

Aquest projecte de final de grau intenta plasmar com era la vida a la regié de les Terres de I'Ebre,
concretament a la Ribera d’Ebre, en el periode comprés entre el final del segle Xix i principi del segle
XX, mitjangant els conceptes basics dels videojocs de supervivéncia, per tal de donar visibilitat a
aquesta zona de Catalunya que només es coneix per centrals nuclears,abocadors o macroprojectes
solars, i també per oferir un mitja digital a través del qual la gent jove pugui conéixer com treballaven
i vivien els seus iaios, ja que tot i que és una época bastant propera la vida resultava molt diferent
de la d’ara. Per fer-ho el projecte planteja una série de mecaniques basiques del génere de la
supervivéncia per tal d’introduir els jugadors en técniques, recursos i eines tradicionals, i per
explicar-ne el funcionament.

A nivell técnic aquest projecte planteja dos objectius:implementar un entorn de treball solid, robust
i escalable a sobre del qual sigui senzill afegir nou contingut, investigant el funcionament intern
d’Unreal Engine 4, un dels motors de videojocs més potents de la industria, i optimitzant el
funcionament de I’eina combinant les Blueprints, un llenguatge de programacioé visual basat en
nodes, i C++, un llenguatge de programacié tradicional, explotant els avantatges de tots dos
sistemes. L'altre objectiu és utilitzar les potents eines integrades dintre d’Unreal Engine 4 per
treballar altres aspectes del videojoc com ara les animacions, els sols o els escenaris, utilitzant
maquines d’estats finits per definir relacions entre animacions, programant “shaders” personalitzats
per automatitzar la texturitzacié d’escenaris en temps real o integrant sons dinamics dins del joc.

Aquest projecte s’ha plantejat com un desenvolupament d’un videojoc real, passant de forma
iterativa per moltes de les fases per les quals passen els titols professionals, des de la fase de
posicionament al mercat i planificacio fins a la fase de llangament, en la qual s’ha publicat una demo
jugable a sobre de la qual es podra continuar afegint contingut.
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CREACIO D’UN JOC DE PLATAFORMES AMB MECANIQUES DE
MOVIMENT EXIGENTS

Guillem Rodriguez Giramé
Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

El proposit del treball de final de grau és desenvolupar un joc de plataformes en 3D i tercera
persona que atorgui al jugador la satisfaccié d’aprendre i perfeccionar els moviments del personatge,
explorant un control acurat que requereixi millorar continuament al llarg de I’experiéncia de joc.
Al llarg del mateix treball també s’han utilitzat diferents metodologies professionals apreses al llarg
de la carrera, amb I'objectiu de familiritzar-me encara més amb aquestes en un projecte complet
fora dels exercicis i treballs d’'una assignatura.

El joc s’ha desenvolupat dins el motor de videojocs Unity, un motor gratuit i molt poderos, el més
utilitzat per a la produccié de videojocs i altres aplicacions. També s’han utilitzat altres eines com
ara Photoshop, Git i Substance Painter.

El desenvolupament d’un videojoc no consisteix Unicament en “la creacié del videojoc en si”; tots
els videojocs que intenten arribar a sortir al mercat necessiten passar diferents fases abans
d’aconseguir arribar a la de desenvolupament. Una d’aquestes fases és 'estudi de viabilitat, un estudi
del mercat buscant jocs competidors amb el que es busca produir, si hi ha un espai que pugui omplir
el joc en el mercat i un estudi preliminar dels costos necessaris per a desenvolupar el joc fins la
sortida al mercat. En aquest treball s’ha realitzat aquest estudi de mercat per saber si el joc seria
un producte viable dins I’entorn actual, juntament amb quin model de negoci es buscaria adoptar
per aconseguir beneficis amb la venda del joc.Al final s’ha considerat el joc com un producte viable.

El joc s’ha dissenyat amb unes ideologies com a bases per a tot el procés, unes regles que no es
podrien trencar en cap moment al llarg de tot el desenvolupament:

* Moviment lliure i flexible: El jugador ha de tenir la maxima llibertat de moviment, sense limitacions
com ara energia dins el joc, i aquest moviment ha de ser tan flexible com es pugui.

* Mecaniques simples i complexitat alta: Les mecaniques son totes les accions que pot dur a terme
el jugador en el joc. Aquestes mecaniques han de ser al maxim de simples i han de donar alhora
la maxima complexitat possible amb les interaccions entre elles.
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FACTORS QUEAFECTEN EL CONTINGUT DE SAL I LATEXTURA
DE LA TONYINA EN LLAUNA | ESPECTROSCOPIA VISIBLE-NIR
PERA LA SEVA CARACTERITZACIO NO DESTRUCTIVA

Clara Barnés i Calle
Master en Biotecnologia Alimentaria

Professora tutora: Elena Saguer
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec. Agroalimentdria

La tonyina és una de les especies amb més demanda, i el sector de conserves de peix, un dels
sectors més dinamics i actius de la industria alimentaria a Espanya. Durant el procés de conservacié
de la tonyina apareixen multiples factors que poden generar variabilitat en el producte final en
termes de qualitat i composicio, incloent-hi el contingut de sal i la textura.Aixo pot fer necessaria
una optimitzacié del seu processament, per garantir un etiquetatge nutricional precis i la
incorporacié d’allegacions nutricionals, per exemple.A la indUstria alimentaria les tecnologies no
invasives, com ara les espectroscopiques i d’analisi d’imatge, sén Uutils per millorar i optimitzar la
productivitat. La tecnologia espectroscopica en I'espectre del visible i l'infraroig proper (VIS/NIR)
és una tecnologia rapida, no destructiva i que pot ser implementada a la linia industrial; s’utilitza per
realitzar tant analisis quantitatives com determinacions qualitatives. Lobjectiu d’aquest estudi ha
estat avaluar I'efecte de diferents factors (zona d’extraccid, I'espécie, la linia de produccié i el
sistema d’emmagatzematge) en la composicié (contingut de sal i humitat) i la textura de la tonyina
en llauna sense esterilitzar i sense addicié de liquid de cobertura, aixi com avaluar la utilitat de
tecnologies espectroscopiques d’imatge hiperespectral (HSI) i NIR (de baix cost i d’alta resolucié)
per predir el contingut de sal i detectar mostres amb textura defectuosa de manera no invasiva.

Els resultats indiquen que el tipus d’emmagatzematge i la linia de produccié no tenen efecte en la
composicio. En canvi, la zona d’extraccié de les tonyines i I'espécie tenen efecte en el contingut de
sal. Per tant, un estudi exhaustiu de la variabilitat de sal tenint en compte aquests dos factors podria
ajudar a reduir I’heterogeneitat de la produccié i a assegurar el correcte etiquetatge nutricional. Pel
que fa a les caracteristiques de textura, sén diferents en funcié de les caracteristiques de la linia de
produccio, la zona d’extraccio, 'espécie i el sistema d’emmagatzematge. S’han desenvolupat models
predictius mitjancant analisi PLS-R (quantitatiu), per al contingut de sal, i PLS-DA (qualitatiu), per al
tipus de textura. El model obtingut per I'equip NIR d’alta resolucié ha permes predir el contingut
de sal de la tonyina amb una precisié elevada (R2 = 0,91 i RMSEP = 0,10 %). D’altra banda, els
models desenvolupats amb 'equip NIR miniaturitzat de baix cost (R2 = 0,64 i RMSEP = 0,22 %) i
el sistema d’imatge hiperespectral (R2 = 0,66 i RMSEP = 0,22 %) han permés predir el contingut
de sal amb menor precisid. El model qualitatiu desenvolupat amb I'equip NIR d’alta resolucid, en
canvi,no ha permeés predir el tipus de textura (textura optima o defectuosa) de la tonyina en llauna
(R2=0,17 i RMSEP = 0,46 %). La tecnologia VIS/NIR, doncs, seria til per a la prediccié del contingut
de sal a diferents nivells d’aplicacié. Lequip NIR d’alta resolucié seria til a nivell industrial, per
realitzar una quantificacié del contingut de sal en linia i fer un etiquetatge de precisid, mentre que
'equip NIR de baix cost i I'HSI no tenen prou precisié per determinar el contingut de sal pero
podrien ser utilitzats per a la categoritzacié de les mostres, permetent introduir al-legacions
nutricionals validades com ara “reduit en sal” a I'etiqueta o facilitar el control de qualitat a la fabrica.
Per detectar mostres amb textura defectuosa, en canvi, caldria fer més estudis.
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BIBLIOTECA ESTESA. REVITALITZACIO DEL SECTOR FLUVIAL
LLEVANT D’IGUALADA

Hayat Bouchikh El Jarroudi

Master en Arquitectura

Professor tutor: Josep Maria Torra
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Donades les limitacions de la biblioteca actual d’lgualada, juntament amb les mancances i falta de
previsié d’espais culturals al districte Llevant, es pren com a espai d’oportunitat una zona degradada
d’aquest districte per ubicar-hi una nova biblioteca multifuncional.

El projecte tracta de revitalitzar una zona fluvial, tot replantejant el programa i rol de la biblioteca
en una era més digital i segons els canvis de la societat actual. El programa s’estén més enlla de I'Gs
de les biblioteques tradicionals i engloba espais culturals, formatius, de treball, ludics i serveis que
s’organitzen de forma lliure i flexible.

A més, el projecte de biblioteca també inclou un parc fluvial, de manera que el conjunt esdevé una
transicié entre la zona urbana i la natural, i també permet un apropament dels municipis veins a
Igualada. Tanmateix el projecte no es limita a I'estructura fisica de I'edifici, siné que s’estén al llarg
del parc facilitant activitats culturals a aire lliure.

Per tant, el projecte edificat es desenvolupa segons els pols d’activitat del voltant i les traces urbanes.
Es configura un edifici baix de planta baixa i semisoterrada amb certa component longitudinal. Els
dos volums principals de la planta baixa es comuniquen mitjangant una pérgola i alhora es relacionen
amb una gran terrassa que mira al paisatge. La planta semisoterrada actua com un socol i té una
relacié directa amb el parc. LUestructura i materialitat predominant és la del formigd, combinat amb
tancaments de fusta.
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AGRESSIVITAT DE TRES SOQUES DE XYLELLA FASTIDIOSA
SUBSP. PAUCA, PROCEDENTS DE FOCUS EPIDEMICS ITALIANS,
EN DIFERENTS PLANTES HOSTE

Aniol BuisacVila
Master en Biotecnologia Alimentaria

Professor tutor: Emili Montesinos Segui
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

Xylella fastidiosa és un bacteri fitopatogen que causa malalties en cultius d’interés alimentari i
provoca perdues importants en la produccié, amb greus conseqiiéncies economiques a les zones
afectades. Limitada la seva preséncia fins fa pocs anys Unicament al continent america, la deteccio
de Xylella fastidiosa per primer cop infectant oliveres a Italia I'any 2013 ha esdevingut una de les
principals preocupacions a la Unié Europea, degut als danys que pot provocar en el sistema agricola
I'expansioé descontrolada del patogen.

La manca de tractaments curatius, el fet que diferents subespécies de Xylella fastidiosa provoquin
malalties en hostes diversos i que sigui capa¢ de colonitzar més de 638 espécies de plantes que
actuen com a reservori del patogen, comporta una complexitat afegida a I’etiologia de les malalties.
Es per aquest motiu que resulta indispensable I'estudi detallat del procés d’infeccio, la dinamica de
creixement i dispersio del bacteri dins el xilema de les plantes hoste i la resposta d’aquestes davant
la colonitzacié del patogen.

L'objectiu d’aquest treball ha estat estudiar I'agressivitat de tres aillats de Xylella fastidosa
subespeécie pauca (De Donno, CN28 i GPI8), procedents de focus epidémics italians, en plantes
d’olivera de la varietat arbequina i en plantes de Nicotiana benthamiana, aixi com estudiar canvis
en I'expressio de gens relacionats amb la defensa/estrés en plantes de Nicothiana benthamiana
després de la inoculacié de les tres soques de Xylella fastidiosa.

Els resultats han mostrat que, tot i pertanyer a la mateixa subespécie, les tres soques tenen un
comportament diferent en funcié de la planta hoste en la severitat dels simptomes desenvolupats
i en la dinamica de colonitzacio al llarg del temps. La soca De Donno s’ha mostrat més agressiva
en plantes de Nicotiana benthamiana i la soca GP18, en olivera. LUestudi dels canvis en I'expressié
dels gens de defensa mostren una sobreexpressioé de gens relacionats principalment amb la via de
I'acid jasmonic (gen TPI) i amb la via de I'acid salicilic (gens PAL2 i PR1).
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ACTIVITAT DEL PEPTID BPI00 EN LA POBLACIO EPIFITA |
INFECCIO DE XANTHOMONAS ARBORICOLA PV. PRUNI EN
FULLES DE PRUNUS SP.

Zohra El Khattabi Aghmir

Master en Biotecnologia Alimentaria

Professora tutora: Concepcié Moragrega Garcia
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec. Agroalimentadria

Xanthomonas arboricola pv. pruni és I'agent causant de la taca bacteriana dels fruiters de pinyol,
una malaltia que afecta les espécies de Prunus conreades i els seus hibrids aixi com diverses espécies
ornamentals. Es una malaltia emergent a Europa. Donat el gran interés del cultiu dels fruiters de
pinyol i de 'ametller a Espanya, la malaltia suposa grans pérdues econdmiques i una important
amenaga per a aquest sector.

El cicle biologic de X. arboricola pv. pruni s’inicia amb una etapa epifita en qué el bacteri és capag
d’adaptar-se a les condicions del medi i sobreviure a la superficie dels organs de I'hoste i fins i tot
multiplicar-se, abans que es donin les condicions optimes per a iniciar el procés d’infeccié. En resposta
als estimuls ambientals i a la fenologia de I'hoste, el patogen inicia els mecanismes d’infeccié passant
des de la superficie dels organs a I'interior penetrant per obertures naturals (estomes, lenticel-les) o
ferides. Poden produir infeccions en tots els organs de les plantes, tot i que sén més importants les
infeccions produides en teixits i organs aeris com ara tronc, tija, fulles, brots, fruits i llavors.

En I'actualitat el control d’aquesta malaltia es basa en l'aplicacié preventiva de derivats cuprics, Unics
autoritzats per la Uni6é Europea, perd amb les restriccions d’Us imposades. La manca de compostos
eficagos alternatius al coure ha portat a la investigacié i recerca de nous productes que siguin eficagos
en el control d’aquestes malalties i presentin menys toxicitat, aplicats en combinacié amb altres
compostos o mesures de control. En aquest sentit, els péptids antimicrobians (PAM) poden donar lloc
a una nova generaci6 de fitosanitaris, a causa del seu ampli espectre d’activitat antimicrobiana contra
els microorganismes patogens, menor probabilitat de seleccié de bacteris resistents, selectivitat i
efectivitat. Els PAM sén molécules cationiques de longitud curta, amfifiliques, riques en residus basics
del sistema immunitari innat d’organismes complexos, que actuen com a primera linia de defensa
contra els patogens. En aquest context, el grup de recerca en Patologia Vegetal (UdG) va avaluar
P'activitat del péptid antimicrobia BP100 i dos derivats expressables en cél-lules vegetals (BP178 i
BP235) enfront X. arboricola pv. pruni i en el control de la malaltia en planta de presseguer en
condicions d’hivernacle.Abans de la seva utilitzacié a camp cal coneixer la seva activitat i persisténcia
al llarg del temps una vegada aplicats sobre els organs vegetals.

Lobjectiu principal d’aquest treball ha estat avaluar l'activitat del péptid antimicrobia BP100 en la
reduccio de la poblacié epifita i la infeccié de X.arboricola pv. en plantes de Prunus sp. en diferents
condicions d’humectacié, i determinar la persisténcia del péptid en la superficie de les fulles
mantenint la seva activitat. Finalment, es van observar al microscopi electronic mostres de les fulles
tractades amb BP100 i inoculades amb els bacteris dels assajos anteriors, i es van visualitzar els
efectes causats pel péptid en les cél-lules bacterianes.
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NOU MERCAT MUNICIPAL A PALMA DE MALLORCA A PARTIR DE
LA REFORMA, AMPLIACIO | CANVI D’US AMB ENDERROC
PARCIAL DE PANTIC QUARTER MILITAR SON SIMONET

Eulalia Gonzalez Ortega
Master en Arquitectura

Professor tutor:Alex Sibils Ensesa
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El projecte es duu a terme en un emplagament situat a la zona urbana de la part nord de la ciutat
de Palma, on es troba un quarter militar d’automobils de I'any 1940, en desus.

Lobjecte del projecte és,a partir de la reforma i ampliacié del quarter existent, reobrir una parcel-la,
actualment tancada, per a donar un servei al barri i a la ciutat, ajudar a la connexié entre els barris
que delimiten la parcel‘la i aconseguir una millora econdmica de la zona amb un equipament
actualment absent, un mercat municipal, complementat amb altres usos i activitats per aconseguir
un punt de reclam i referéncia de la ciutat.

El projecte incloura altres usos relacionats amb el mercat municipal, com ara horts urbans, tallers,
espai de guarderia, restaurants, espai lliure i aparcaments. El conjunt creara un espai multifuncional
i d’interés per a un ampli ventall de persones, i s’aconseguira aixi la reactivacié d’una zona forga
aillada de la resta de la ciutat.

La parcel-la esta molt ben comunicada tant per a vianants com per a bicicletes (carril bici), i també
per al transit rodat,amb la carretera de Valldemossa, que va directament a I'autopista, per un costat,
i per I'altre al centre de la ciutat, fins al port.

En P'estat actual, la instal-lacié consta d’'unes naus industrials d’estructura de portics de pilars i jasseres
de formigd armat in situ i encavallades metal-liques que conformen les dues aiglies de la coberta,amb
una llum de 18,6 m cada nau i 40 m de profunditat i altura minima de 4 m i maxima de 8 m.

Els materials introduits a la proposta segueixen, per un costat, la linia de materials industrials,amb
estructura de formigd prefabricat i coberta acabada en xapa, i per un altre la fusta com a material
natural, acompanyat de molt de verd, amb les zones enjardinades i els horts urbans, que fins i tot
entren dins del mercat.

Lambient final acaba sent una zona d’espai public amb molts ambits diferents: una gran plaga amb
zones cobertes i descobertes,amb parades de mercat, zones enjardinades,amb horts urbans, serveis
de restauracid, etc.a través de I'extensié del paviment per tota la parcel-la tant a les zones cobertes
com a les descobertes i utilitzant les mateixes parades (mobiliari) com a tancament, de manera que
quan estan obertes hi ha una permeabilitat total. El fet que els tancaments els conformin les parades
implica una gran flexibilitat a poder-ne canviar I'Gs si algun dia fos d’interes.
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Tot esta pensat per tal d’aconseguir un espai gran pero sostenible i energéticament eficient,amb
la utilitzacié d’energies renovables gracies a plaques solars i fotovoltaiques, i amb la recollida d’aigiies

pluvials per al regadiu de les zones enjardinades i els horts urbans per aconseguir aliments naturals
de km 0.

Finalment s’aconsegueix reobrir un espai, actualment tancat i en decadencia, com a espai public
gran i acollidor amb molts ambits diferents i com a punt d’interés i reclam tant per al barri com
per a tota la ciutat.
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OPTIMIZING STROKE SEGMENTATION USING ACUTE BRAIN CTA
(OPTIMITZACIO DE LA SEGMENTACIO DE L'ICTUS ISQUEMIC
UTILITZANT TOMOGRAFIA COMPUTERITZADA ANGIOGRAFICA
CEREBRAL)

Uma-Maria Lal-Trehan Estrada
Master en Imatge Médica i Aplicacions

Professor tutor: Luca Giancardo
Dept. Extern a I'EPS

En lictus isquemic, I'extensié de la zona necrotica desenvolupa un paper clau en la seleccié de
pacients candidats a determinats tractaments aguts. Molts assajos clinics testats per provar aquests
tractaments han utilitzat la ressonancia magnetica (RM) de difusié o la tomografia computeritzada
(TC) de perfusio per definir la zona necrotica. Aquestes modalitats d’imatge, pero, estan limitades
pel seu cost, disponibilitat o accessibilitat en I'is clinic diari. Per tant, cal poder mesurar I'extensié
de la zona necrotica utilitzant técniques més disponibles com ara la TC cerebral no contrastada
(TCNC) o IaTC angiografica (TCA).

Estudis previs han suggerit que la TCA proporciona millors prediccions de la zona necrotica en
comparacié amb la TCNC. Pero aixd mai ha estat quantificat numéricament utilitzant protocols
d’adquisici6 comparables, és a dir, sense estar esbiaixats pel fet d’incloure diferents escaners o
protocols amb diferents caracteristiques de temps d’exposicio, entre d’altres. A més, els protocols
de TCA estan dissenyats actualment per captar el maxim contrast en la fase arterial. Aixo és util
per maximitzar la deteccié de I'oclusié vascular, perd no se sap si és el millor instant de temps per
maximitzar el senyal de la zona necrotica.

En aquest treball es proposa un procediment d’analisi d’imatge basat en imatges de TC de 87
pacients amb ictus isquémic agut extretes d’un Unic protocol d’adquisicié dinamica. Utilitzem la
primera adquisicié en el temps com a aproximacié de TCNC i la resta d’adquisicions en el temps
com a aproximacions de TCA en diferents fases de contrast. Per aixo utilitzem els termes “TCNC”
i “TCA” per referir-nos a aquestes adquisicions. Aquest procediment ens permet respondre les
preguntes “La TCA proporciona major senyal de la zona necrotica en comparacié amb laTCNC?”
i “Quin és el millor instant de temps d’adquisicié de la TCA per maximitzar el senyal de la zona
necrotical” sense la influéncia de factors com ara el model de I'escaner o les caracteristiques de
I'adquisicié. Utilitzem la RM de difusié adquirida després del tractament agut per obtenir el “ground
truth” de la zona necrotica. Aquesta analisi ens dona informacié util per optimitzar la segmentacio
de la zona necrotica en I'ictus isquémic.

El senyal de la zona necrotica es quantifica amb la diferéncia en intensitat entre zona necrotica i
regié simetrica en I’hemisferi oposat del cervell, utilitzant una mesura derivada de la teoria de la
informacio, la divergencia Kullback-Leibler (KL). Es compara el senyal de la zona necrotica
proporcionat pel TCNC i laTCA i s’obté el millor temps d’adquisicié d’'una TCA que maximitza el
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senyal.També es proposa un model de segmentacié automatica de la zona necrotica basat en “deep
learning” com a futura linia de treball.

En els nostres experiments confirmem de manera numérica que les TCA proporcionen major
senyal de la zona necrotica, comparades amb laTCNC. L'adquisicié ideal de laTCA per maximitzar
el senyal de la zona necrotica no correspon a I'adquisicié que busquen els protocols estandard de
TCA actuals, sin6 uns segons més tard (mediana de 3 segons).Tot i I'existéncia d’altres estudis que
comparen el potencial de prediccié de la zona necrotica a partir de TCNC i TCA, segons el nostre
coneixement aquesta analisi és la primera a desenvolupar una comparacié quantitativa de senyal de
zona necrotica entre imatges basades en TC, amb i sense contrast, adquirides utilitzant la mateixa
seqliencia d’adquisicio.
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OPTIMITZACIO D’UNA LINIA MULTIPRODUCTE

Tania Leal Bermejo
Master en Enginyeria Industrial

Professor tutor: Rodolfo de Castro Vila
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

El treball consisteix en el desenvolupament d’'un model DMAIC (cicle de millora continua basat en
5 etapes: define, measure, analysis, improve, control) d’una linia de produccié de kits interns de
marroquineria en que es treballen 3 tipus de families de productes diferents.

A causa de la covid-19, durant I'any 2020 la planta de Momar de Girona va haver de tancar durant
un periode de 2 mesos. Davant la davallada en la produccié i amb la finalitat de mantenir la quantitat
de feina dels seus treballadors, es va decidir crear una nova secci6 a la planta dedicada a la produccié
de components interns previs al muntatge, que anteriorment es fabricaven a través d’'un proveidor
extern.

Durant aquest periode inicial s’ha observat una mala organitzacié dins la linia, fet que suposa una
gran quantitat de malbaratament de temps.Aixi mateix, s’ha detectat un baix rendiment de la linia
(del 72,90 % de mitjana) de forma que estan apareixent déficits en la produccid, ja que esta
impactant negativament en 'eficacia de la planta.

Per desenvolupar el projecte de millora s’ha utilitzat com a metodologia el Lean Six Sigma, un
métode que agrupa la filosofia Lean, que té com a objectiu principal I'eliminacié de la ‘muda’ o
malbaratament, i el Six Sigma, que busca reduir al maxim la taxa de defectes. Aixi, com a base del
projecte s’ha aplicat el model DMAIC (define, measure, analysis, improve i control), un sistema de
cinc fases que dona una visié global del problema, la causa i la solucié. Aquest model esta basat en
el cicle de millora continua (o cicle Deming).

En la primera etapa, la definicié (define), s’han identificat els problemes detectats a la linia, s’ha
realitzat una planificacié setmanal per a I'evolucié del projecte i s’ha generat documentacié dels
models treballats.

La segona etapa és la de mesura (measure). Aquesta fase és d’observacié i és imprescindible per
tal de conéixer la situacié de partida. Primerament, per tenir una perspectiva global del flux de la
planta, s’ha realitzat el VSM (value stream mapping), que és una representacié grafica del mapa de
flux de valor.

D’altra banda, s’ha realitzat un registre de dades per donar seguiment a una série d’indicadors o
KPI que han permeés, posteriorment, quantificar el guany real del projecte. Principalment, s’han
seguit els segiients indicadors: quantitats produides, eficacia, reposicions i BPC (peces bones a la
primera, sense retocs).
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A la tercera etapa del DMAIC, d’analisi (analyse), s’han utilitzat les dades recopilades de les mateixes
técniques obtingudes a la fase de mesura per analitzar-ne els resultats.

La quarta etapa son les millores (improve). L'analisi de les dades ens ha donat la informacié
necessaria per enfocar les accions de millora i eliminar aixi el temps de malbaratament. S’han
distingit tres tipus de millora: organitzatives (gestio, logistica), de procés (métode de produccid) i
de qualitat.

Un cop aplicades les accions de millora, s’ha d’assegurar que aquestes s’implementen correctament
i que els resultats obtinguts sén els esperats. Aquesta Ultima etapa del DMAIC és la de control
(control) i té com a objectiu arribar a I'estandarditzacié dels processos. En aquesta fase, s’ha

continuat realitzant seguiment dels indicadors, aixi com auditories.

Aquest no seria el punt final, ja que, com a base de DMAIC, la seva esséncia és la millora continua.
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ESCOLA PRIMARIA A MARSASSOUM. UNA CONSTRUCCIO
ADAPTADA ALTERRITORI

Laia Maso6 Marti
Master en Arquitectura

Professora tutora: Silvia Musquera Felip
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Al Senegal hi ha regions on només el 50 % dels infants en edat escolar tenen accés a I'educacié, i
les aules solen estar massificades. Tot i ser un dels paisos amb més estabilitat politica i econdomica
del continent africa, té una baixa taxa d’alfabetitzacio, prop del 43 %, juntament amb baixes taxes
de matriculaci6 a les escoles primaries i secundaries. El 38 % dels estudiants de primaria abandonen
I'escola abans d’arribar a I'educacié secundaria.

Arran d’aquesta problematica, un grup de persones es va organitzar per crear I'associaci6 LBMS
(Let’s Build My School),amb la missié de construir escoles en arees remotes per donar I'oportunitat
a cada infant de tenir un futur millor i participar en el desenvolupament economic del seu pais. Per
aixo, van organitzar un concurs en el qual podia participar qualsevol persona que aportés una
solucié valida, tant individualment com en equips.

Un dels proposits actuals de I'associacié és construir una escola primaria a Marsassoum, un poble
de la regié de Sédhiou, al Senegal. Lenfocament de la construccié es basa a utilitzar materials
reciclats i d’origen local i a actuar com a laboratori d’investigacié de técniques de construccid
innovadores i de baix cost. Utilitzar métodes de construccié de baix cost permet a la comunitat
local implementar les habilitats i técniques adquirides, on i quan sigui necessari. Aquesta
transferéncia d’habilitats els dona oportunitats practiques i rendibles per expandir el seu poble,
construir cases i agregar més aules a I'escola.

La proposa de I'escola ha tingut en compte tots els condicionants: la parcel-la (pel que fa a I'aspecte
urbanistic i d’orientacio), la comunitat (indicant les necessitats i capacitats de construccio) i la
climatologia de Marsassoum (ja que té unes exigéncies especifiques).

Els aspectes que han influit més en el disseny han estat: les técniques de construccié (facils
d’executar, d’aprendre i de baix cost), els materials (locals), la sostenibilitat (I'aigua i els aliments sén
escassos i través de I'arquitectura s’hi ha de contribuir integrant sistemes de recol-leccié de l'aigua
de la pluja i preveient un espai de cultiu i cria d’animals), el clima (época de pluges pronunciades i
temperatures altes).

Per tant, I'objectiu principal és crear un espai on els infants aprenguin, creixin i es relacionin entre

ells a través d’uns sistemes constructius molt especifics. S’han distribuit els espais de la manera
més senzilla i resolutiva creant un pati central, que aporta ombra i frescor a 'espai.
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Els sistemes constructius s’han dissenyat basant-se en els materials que es poden trobar a la ciutat
de Marsassoum i amb els quals els membres de la comunitat estan acostumats a treballar. Aquests
son, basicament, la terra per als murs, el ciment per a la base i el metall per a la coberta.També s’han
previst instal-lacions per reutilitzar 'aigua de la pluja i de ventilacio.

Aixi doncs, s’ha creat una escola perque aporti solucions als problemes reals de la comunitat de

Marsassoum.

Imatge del pati central de I'escola
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DESARROLLO DE PRODUCTOS ALIMENTARIOS: UNA PERSPECTIVA
BIOTECNOLOGICA A LOS SNACKS CRUJIENTES,LOS ALIMENTOS
FERMENTADOSY LOS PRODUCTOS CARNICOS READY-TO-EAT

Marc Muioz lruela
Master en Biotecnologia Alimentaria

Professora tutora: Elena Saguer Hom
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec. Agroalimentdria

La ciéncia i la gastronomia sén dues disciplines que historicament s’han trobat aillades; no obstant
aixo, aquests Ultims anys s’han desdibuixat aquestes barreres, gracies a I'aparicié de la cuina
experimental, una cuina que es fonamenta en el coneixement cientific. Les activitats que s’inclouen
en aquest manuscrit s’han abordat des de la perspectiva cientifica gastronomica i aixo es tradueix
en 'elevat nombre de técniques de processament alimentari, de productes i d’elaboracions que es
presenten.

El treball s’estructura en tres linies principals, amb la innovaci6 com a eix vertebrador. El
desenvolupament de snacks cruixents a partir de cotna de porc, subproducte de la industria carnia,
correspon a aquesta primera linia. EIl comportament de les proteines, i en especial del col-lagen,
durant el processament i cuinat de la cotna de porc és un factor clau per assolir I'éxit en I'elaboracié
d’aquests productes cruixents. El nostre objectiu s’ha centrat a obtenir noves vies de processament
allunyades del sistema tradicional, utilitzant masses de cotna de porc (obtingudes a partir de la
coccid i la posterior trituracid) i en qué intervenen un gran nombre de variables com ara la
utilitzacié de diferents liquids durant la trituracié o la incorporacié de diferents ingredients
saboritzants o tecnologics. També s’ha explorat la utilitzacié d’etanol alimentari, que afecta
I’estructura de les proteines de la pell i que ens permet obtenir productes molt cruixents, sent una
técnica de gran interes per al processament de la cotna de porc.Altres sistemes com la utilitzacié
d’enzims corresponents a la transglutaminasa microbiana (Streptomyces mobaraensis) o la ficina
(extreta del latex de figuera) sén técniques de processament que també presenten un elevat
potencial d’aplicacio.

La segona linia correspon als aliments fermentats, productes actualment amb una gran acceptacié
entre els consumidors. S’han pogut desenvolupar diversos productes amb 'objectiu d’aplicar-los dins
d’un context gastronomic. Entre aquests destaquem la kombucha (produida per 'SCOBY), el
tempeh-tempeto (produit per Rhizopus), el koji (produit per Aspergillus oryzae), els formatges
vegans (obtinguts a partir de 'aplicacié de transglutaminasa microbiana i fermentats amb Penicillium)
i altres productes com la yuba de llet fermentada amb P.camemberti o les fruites fermentades amb
Rhizopus. Els resultats posen de manifest I'ampli ventall de productes que s’obtenen a partir dels
processos fermentatius i la gran diversitat de microorganismes que poden intervenir-hi, i on és
important coneixer el seu metabolisme per optimitzar el creixement i garantir la seguretat
alimentaria.
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L'altima linia correspon a I'elaboracié d’un producte carni RTE (“ready-to-eat”) a partir de presa
de porc. El sistema proposat combina la coccié “sous-vide” amb una coccié previa en forn amb
sucres reductors per afavorir les reaccions de Maillard. Durant aquest procés s’obtenen exsudats
carnis, compostos per proteines sarcoplasmatiques i altres elements i que han estat utilitzats per
a I’elaboracié d’emulsions amb el sistema classic i aplicant la tecnologia d’ultrasons.

Es innegable que la uni6 de la gastronomia i de la ciéncia, en aquest cas molt vinculada a la
biotecnologia alimentaria, ha suposat un éxit per a ambdues.Aquesta aproximacié ens permet oferir
un ampli ventall de tecniques, productes i elaboracions i respondre a les necessitats dels
consumidors i a aspectes rellevants com ara la sostenibilitat.
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ASSEMBLY OF LARGE METAL-GLASS SANDWICH PANELS -
MECHANICAL DESIGN AND STRUCTURAL ANALYSIS

Aitor Palomanes Jimenez
Master's in Mechanics of Materials and Structures

Professors tutors: Cristina Barris i Daniel Trias
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Lempresa Bellapart ha dissenyat uns nous panells de vidre prims i eficients que integren funcions
arquitectoniques, estructurals i termiques en un sol component. El panell té una configuracio
sandvitx feta d’'un marc metal‘lic interior adherit a dues lamines exteriors de vidre. Tanmateix, la
solucié per al procés de fabricacié i muntatge de la unitat sandvitx encara no esta correctament
definida. En aquesta tesi s’investiga un procés senzill amb forn per a la fabricacio, muntatge i curat
de dos prototips de panells amb dimensions en el pla de 2.400 x 1.000 mm. Seguidament, els panells
es testegen per separat sota carrega mecanica (flexié en 4 punts) i carrega climatica (radiacioé solar
i temperatura). El darrer panell no mostra cap fractura fins ara (després de 60 dies de prova de
carrega climatica) i presenta temperatures superficials que poden arribar als 60 °C en un dia calid
d’estiu, i el primer panell va mostrar una capacitat per a una carrega de vent equivalent superior a
16,5 kN/m?2. Els resultats experimentals i els models numeérics van demostrar que l'aire atrapat a la
cavitat té un paper important en la resposta mecanica del sistema.
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ESTUDI DE LESTRATEGIA D’UNA EMPRESA DE COMERCIALIT-
ZACIO DE PRODUCTES ALIMENTARIS: PROFESSIONALITZACIO
DEL MODEL DE NEGOCI

Adria Pol Jiménez
Master en Enginyeria Industrial

Professora tutora: Dra. Andrea Bikfalvi
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

Peixos Pol és una empresa consolidada i especialitzada en la venda de peix fresc i marisc a la Costa
Brava. De tradicio familiar i originada a Girona fa més de vuitanta anys, 'empresa té I'experiéncia
acumulada de tres generacions.Tot i aixd, no disposa d’'un model de negoci formalitzat, ni tampoc
ha definit mai una estratégia documentada. Es per aixo que amb la realitzacid d’aquest treball es
defineix i es formalitza el model de negoci partint des de zero i s’analitza i es documenta I'estratégia
que segueix I'empresa, i es proposen linies d’actuacio estratégiques per seguir avangant en els
propers anys.

Un cop estudiats 'empresa (organigrama, rols, responsabilitats, estudi economic i financer detallat,
analisi de processos i activitats, cadena de valor de I'empresa, recursos i capacitats de I'empresa) i
I'entorn (analisi del sector, enquestes, estudi de tendéncies de consum, estudi de mercat per mitja
d’eines com ara PESTEL i les cinc forces de Porter, andlisi dels clients, dels competidors i dels
factors clau d’eéxit), es plantegen les quatre transformacions que haura d’efectuar I’empresa per tal
de professionalitzar el seu model de negoci:

— Transformacid industrial: fortament lligada als nous models operatius empresarials basats en la
mentalitat (humana, agil i enfocada en la millora), 'estructura (ecosistémica, modulable i de plantilla
liquida) i evidentment la viabilitat economica, per tal de garantir la subsisténcia de I'empresa. Els
altres pilars fonamentals de la transformacio industrial son I'analisi i interpretacio de les dades,
amb la corresponent i necessaria digitalitzacio de I'empresa, i la millora en les comunicacions
internes i externes de Peixos Pol, a més de I'aplicacic de diverses eines tecnologiques com ara
ERP, gestio i optimitzacic de rutes, etc.

— Transformacio organitzativa: es proposa a partir d’un dels principis basics de les normes
internacionals ISO 9000 i ISO 9001, que €és I'enfocament, gestio i actuacio per processos, que
persegueix la millora continua d'aquests per mitja del cicle de Deming. S’enumeren els processos
que intervenen en I'organitzacic de Peixos Pol, i en concret es documenta i formalitza el procés
de venda al detall, que s’ha considerat el procés que pot experimentar un creixement més rapid
i profitos, simplement obrint un nou establiment.

— Transformacié en innovacio: s'estudia per mitja de la roda de la innovacid, un grafic que recull els
10 tipus d’innovacio que ha de contemplar 'empresa, i que idealment hauria d'implementar de
forma combinada. Les innovacions plantejades van en la linia del servei, el rendiment del producte
i el sistema del producte, i consisteixen fonamentalment a oferir peix “ready-to-cook”,“ready-to-
eat” i “ready-to-store” emprant envasament sostenible, entre d’altres innovacions.
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— Transformacic del model de negoci de I'empresa: sobreposant el Canvas professionalitzat de
I’empresa sobre el Canvas corresponent a la situacio actual de I'empresa, les transformacions
esmentades esdevenen evidents a la vista, i permeten formular I'estrategia de I'empresa i definir
tres linies d'actuacié estratégiques. Finalment, es proposa la implementacio de I'estratégia definint
el producte, el preu, la distribucid, la promocid i els indicadors clau, i es realitza una previsio del
cost que tindria aquesta implementacié per a 'empresa.
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CARACTERITZACIO ENZIMATICA | IDENTIFICACIO PER SEQUEN-
CIACIO DELS FONGS AILLATS EN EL PROCES DE MADURACIO DE
LA CARN DEVEDELLA

Berta Torrents Masoliver
Master en Biotecnologia Alimentaria

Professora tutora: Dra. Maria Pla de Sola Morales
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

La maduracié és un procés natural que es produeix en la carn en la fase de postrigor, en qué es
produeixen canvis tant bioquimics com estructurals que en modifiquen les caracteristiques per
I'accic d’enzims endogens. Aquest procés natural pot ser promogut a través de I'allargament del
temps de conservacié de la carn en cambres de refrigeracié abans de la seva comercialitzacio.
Principalment, hi ha dos métodes per a desenvolupar carn madurada: maduracié en sec i maduracié
en humit. La maduracié humida consisteix a envasar les peces de carn al buit i deixar-les madurar
a 3 °C, pero no hi ha un gran desenvolupament de flavors, en comparacié amb la maduracié en sec.
Aquesta consisteix a deixar madurar durant un temps les canals o peces en una cambra refrigerada
en condicions controlades de temperatura, humitat relativa i circulacié de I'aire per obtenir una
millor qualitat sensorial i microbiologica. Si les cambres de maduracié no estan en les condicions
adequades, hi pot haver un creixement microbia excessiu i pérdues excessives de pes, generant un
producte de mala qualitat i amb possibles problemes de seguretat alimentaria. La maduracié en
sec implica la formacié d’una crosta a la part externa de la pega/canal i el creixement de diversos
microorganismes a la superficie que poden afectar les seves propietats sensorials a través de la
seva activitat lipolitica i proteolitica. Aquest treball final de master s’ha realitzat en el marc del
projecte DIETAPYR2 de I'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA), centrat en
’estudi del procés de maduracié de la carn de vedella. Lobjectiu principal del TFM va ser la
caracteritzacié d’una col-leccié de 301 fongs (llevats i floridures), préviament aillats de la superficie
de carn madurada i de 'ambient de cambres de maduracid, a través de la identificacié per
seqlienciacio de la regié de transcrits interns (ITS), seguit d’una analisi bioinformatica aixi com la
caracteritzacio in vitro de I'activitat enzimatica (lipolisi i proteolisi) dels aillats. Per tal de dur a terme
la identificacio dels fongs, primerament es va realitzar una extraccié de '’ADN, seguida d’una
amplificacié dels espais transcrits interns (ITS) i, finalment, es van enviar les mostres a 'empresa
Macrogen Spain Inc. per ser seqienciades. Per a la determinacié de I'activitat enzimatica es va
inocular la suspensié d’espores o de cél-lules en tres medis diferents (Opaque Skim Milk al 10 %,
Agar Tributirina i Agar Rodamina B) per veure I'accié dels enzims generats pels fongs i poder
mesurar I'activitat enzimatica a partir de la formacié d’un halo de degradacié als 3,7 i 10 dies
d’incubacié a 25 °C. Els resultats obtinguts de la seqiienciacié van mostrar que el 47,6 % dels aillats
eren llevats, procedents majoritariament de la superficie de la carn, i el 52,4 % eren floridures,
principalment aillats de 'ambient de les cambres de maduracié.A més, les espécies de llevats amb
major nombre d’aillats identificats eren Candida zeylanoides, Yarrowia alimentaria i Debaromyces
hansenii. En el cas de les floridures van ser Penicillium glabrum, Cladosporium cladosporoides i
Talaromyces purpureogenus. Referent a I'activitat enzimatica, el llevat que va presentar major activitat
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proteolitica al cap de 3 dies va ser Debaromyces hansenii i la floridura era Penicillium camamberti, sent
uns resultats que concordaven amb la bibliografia consultada. En el cas de l'activitat lipolitica, es van
usar dos medis per veure I'accié de les lipases en el cas d’Agar Rodamina B, i I'accié de les lipases
i esterases en |’Agar Tributirina. En ’Agar Rodamina B, el llevat que va presentar una major activitat
al final del temps de lectura (10 dies) va ser Sporodiobolus metaroseus, i en el cas de les floridures
van ser tres: Mucor plumbeus, Neurospora pannonica i Penicillium sp. En canvi, en I'’Agar Tributirina, la
floridura amb major halo a I'dltim dia de lectura va ser Quambalaria cyanescens, i el llevat era
Rhodotorula glutinis. Els resultats mostren que a la col-leccié hi ha gran diversitat de fongs, tant en
llevats com floridures,amb diferéncies qualitatives i quantitatives a nivell de génere/espécie, segons
I'origen, la carn o les cambres de maduracié. Com a futures direccions de recerca, es podria estudiar
I'efecte de la inoculacié d’alguns dels aillats en carn per veure I'efecte que tenen al llarg del procés
de maduracié i si en milloren la qualitat sensorial (per exemple tendresa i flavor) o poden reduir
el temps de maduracié.

Paraules clau: Carn de vedella madurada en sec, seqiienciacié regié ITS de fongs, activitat proteolitica
i activitat lipolitica.
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10 PATRONAT POLITECNICA

Durant el 2021 el nombre de membres del Patronat ha continuat creixent respecte de

l'any anterior.

El Patronat ha disposat durant I'any 2021 d'un pressupost de 328.041,75 €, que
representa un increment d’un 8,05 % respecte del pressupost del 2020 i que ha destinat
majoritariament a les accions seglents:

= Ajuts a la promocié de l'activitat universitaria

= Suport al cicle de conferéncies de I'EPS

=  Premis Patronat Politécnica

= Premis Treballs de Recerca - Consell Social i UdG

* Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat Politecnica

= Premis a la Innovacié Docent

= Convocatoria de beques Josep M. Ginés i Pous

= Foment de la transferéncia tecnologica i la innovacié empresarial
= Atraccio de talent

10.1 CONSELL EXECUTIU | MEMBRES

Organitzacio: Consell Executiu i Ple

Membres del Consell Executiu

Presidenta:
Vicepresident
Tresorer:
Secretaria:
Vocals:

Sra. Judith Viader (Frit Ravich, SL)

Sr. Abel Paulet (Industrial Sagarra, SL)

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics lcon, SL)

Sra. Laura Liarte (Hohner Automaticos, SL)

Dra. Rosa Nuria Aleixandre (Consell Social de la UdG)

Sr. Albert Bach-Esteve (Soler & Palau)

Sra. Mariona Bellvehi (Selec-Envas, SL)

Dr. Josep Calbo (Universitat de Girona)

Sr. Josep M. Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de
Girona)®"

Sr. Jaume Fabrega (Cambra de Comerg, Industria i Navegacié de Girona)
Sr. Jordi Fabrellas (Col1egi d’Enginyers Graduats i Enginyers Teécnics
Industrials de Girona)

Sr. Jaume Guardia (Productos Concentrol, SA)

Sr. Jordi Jaén (Nestlé Espana, SA)

Sr. Jaume Juher (Roberlo, SA)

Sr. Albert Martinez (Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL)
Sr. Jaume Masgrau (Col legi d’Enginyers Industrials, Demarcacié de Girona)
Sr. Lluis Perianez (GM Food Ibérica)

Sr. Lluis Vilanova (Tavil Ind., SAU)

(1) El Sr. Miquel Bosch, com a nou president del Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona, pren el
relleu del Sr. Josep M. Coll dins el Consell Executiu a partir del 6/10/2021.
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Diputacié de Girona - Sr. Miquel Noguer

Disseny Tecnic DITECSA, SA - Sr. Eduard Villanueva

Doceo Software, SL - Sr. Alex Brusi

Enplater, SA - Sr. Josep Garganta

ESPA 2025, SL - Sr. Josep Pages

Especialitats Electriques Escubedo, SAU - Sr. Jordi Escubedo
Eurofirms Group, SLU - Sr. Miquel Jorda

Ferrallats Armangué, SAU - Sr. Arcadi Armangué

Francesc Puig Masjoan, SA - Sra. Joana Puig

Friselva, SA - Sr. Miquel Ramio

Frit Ravich, SL - Sra. Judith Viader

Fundacié Marlex - Sr. Jaume Sanabras

GBI Serveis, SAU - Sr. Gustavo Buesa

General Markets Food Ibérica, SAU - Sr. Lluis Perianez

Glam Software 2012, SL - Sr. Jordi Dilmé

Grafiques Alzamora, SA - Sra. Gloria Alzamora

Global Software Partner, SL - Sr. Josep Anton Ballesteros
Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona - Sr. Miquel Bosch
Grup Canigueral IMP, SL - Sra. Elisabet Canigueral

Hermes Comunicacions, SA - Sr. David Marca

Hijos de José Bassols, SA - Sr. Tomas Feliu

Hohner Automaticos, SL - Sra. Laura Liarte

IGM Web, SL - Sr. Lloreng Madurell

Impressions Rotatives Offset, SA - Sr. Pere Carreras

Industrial Ginés, SA - Sr. Francesc Ginés

Industrial Sagarra, SL - Sr. Abel Paulet

Industries Conesa, SL - Sr. August Conesa

Infoself Sistemes, SL - Sr. Francesc Xavier Vendrell

IT Corporate Solutions Spain SLU - Sr. Juan Gabriel Parra
Joaquim Alberti, SA - Sr. Josep Vilanova

Junta de Compensacio del Poligon Industrial de Celra - Sr. Joan Planas
Kautec Solutions - Sr. Joan Quintana

Kingspan Insulation, SA - Sr. Xavier Gabuleda

Kotufa Software, SL - Sr. Pedro Reyes

Kunher Shaker, SAU - Sr. Markus Kiinher

Laboratorios HIPRA, SA - Sr. Arnau Nogareda

Manufactures Industrials de Tortella, SA - Sr. Joan Curos
Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL - Sr. Albert Martinez
Medichem, SA - Sra. Natalia Palanca

MicGrup Engineering, SL - Sr. Jordi Miro

Milla Masanas, SLU (MIMASA) - Sr. Albert Puxan

Mitec Enginy, SL - Sr. Albert Gratacos

Mutualitat de Previsio Social del Col 1egi d’Enginyers Industrials de Catalunya
Susana Carmona

Nestlé Espana, SA - Sr. Jordi Frigolé

Nexus Geographics, Consultoria Técnica, SL - Sr. David Comas
Nichirin Spain, SLU - Sr. Norbert Figueras

Noel Alimentaria, SAU - Sra. Anna Maria Bosch

Optimus, SA - Sr. Joaquim Pla

OSG Serveis Grup, SLU - Sr. Josep Manuel Lloret
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Pere Cornella, SAU - Sr. Pere Cornella

Plastics EUMAR, SL - Sr. Eusebi Marco

Portes Bisbal, SL - Sr. Angel Mir

Prefabricats M. Planas, SAU - Sr. Francesc Planas
Productos Concentrol, SA - Sr. Jaume Guardia
Rieju, SA - Sr. Jordi Riera

Roberlo, SA - Sr. Jaume Juher

Rousselot Gelatin, SLU - Sr. Joan Ferragut

Sant Dalmai, SAU - Sr. Josep Panella

Selec Envas 2004, SLU - Sra. Mariona Bellvehi
Selvafil, SA - Sr. Josep Pujol

Serveis Territorials d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural -
Sra. Elisabet Sanchez

Serveis Territorials d’Educacié - Sr. Adam Manyé
Simon, SA - Sr. Emili Tunica

Sistemes Informatics Icon, SL - Sr. Rafael Aguilera
Soler & Palau - Sr. Albert Bach-Esteve

Tallers Comas, SA - Sr. Lloren¢ Comas

Tavil Ind., SAU - Sr. Manel Vilanova

Tecnical Tecnologia Aplicada, SL - Sra. Magdalena Gispert
Tecno-Eléctric Girona, SL - Sr. Rafel Guixeras
Transportes Calsina y Carré, SL - Sr. Lluis Batlle
Trefinos, SL - Sra. Cristina Ginesta

Trety, SA - Sr. José Antonio del Hoyo
Universitat de Girona - Dr. Joaquim Salvi
Vitrosep, SL - Sr. Josep Sais

Xucla Mecaniques Fluvia, SA - Sr. Josep Xucla

O 0O 0OO0OO0OO0OOO0OO0OOOoODO o

O O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODOOOOoODOo

Entitats col laboradores del Patronat:

o ACCIO - Sr. Ferran Rodero

Associacio Cercle EURAM de 'Emporda - Sr. August Conesa

Associacio d’Empresaris i Emprenedors de Girona (AEEG) - Sra. Ndria Carreras
Associacio d’Empreses de Noves Tecnologies de Girona (AENTEG) - Sr. David Marti
Col legi d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Girona - Sr. Robert Lluis

Col 1egi d’Enginyers Informatics de Catalunya - Sr. Domingo Olmos

Col 1egi d’Enginyers Tecnics Informatics de Catalunya - Sr. Miquel Conesa
Forum Carlemany - Sr. Francesc Planas

Fundacio Universitat de Girona: Innovacié i Formacié - Sra. Pilar Marques
G-Europa RDI, SL (GAINN) - Sr. Heily Ferrer

Institut Catala del Suro - Sr. Albert Hereu

IGP Poma de Girona - Sr. Venanci Grau

Institut de Recerca i Tecnologies Agroalimentaries (IRTA) - Sr. Joan Usall

La Factoria - Sr. Eduard Batlle

O O0O0OO0OO0OO0OOOO0OO0OOODOo
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El cami de la platja i el passeig maritim al

Prat de Llobregat Imma Jansana Cicle MARQ
Faganes com a punt de partida Pablo Garrido Cicle MARQ
Narrativa del videojoc Daniel Rissech GDDV
Conceptes basics del guié d’un videojoc Daniel Rissech GDDV
Estructura, génere i mecaniques del videojoc | Daniel Rissech GDDV

Casa mediterrania? Josep Lluis Sert: de
Cambridge a Can Pep Simo

Paco Sert

’

Cicle “Aprendiendo a habitar’

Casa mexicana! Cases als Jardins del

Pedregal. El paisatge coma lema

Claudia Rueda

’

Cicle “Aprendiendo a habitar’

Casa californiana? Case Stdy Houses. El
programa i els sistemes constructius

Pablo Gamboa

’

Cicle “Aprendiendo a habitar’

Habitatges per a [Ihabitant emancipat?
Lacaton y Vassal

Joan Maroto

’

Cicle “Aprendiendo a habitar’

Seminari

Vladislav
Liedienov

Reidy — Niemeyer

Edson Mahfuz

Cicle habitatge col ‘lectiu

Le Corbusier y el immeuble-villas. La

reinvencion de una tipologia

Marta Sequeira

Cicle habitatge col ‘lectiu

De la casa a la ciutat. El projecte urba
residencial de Van den Broek i Bakema

David Martinez

Cicle habitatge col lectiu

Lacaton i Vassal. L’habitatge col lectiu,
dialegs.

Joan Maroto

Cicle habitatge col ‘lectiu

Arquitectura contemporania i I'estetica de la

lleugeresa Jaume PRAT Grau en Arquitectura

One Shot manufacturing process prediction | Federico Martin Dept. EMCI

on Hybrid Laminar Flow Control component | de la Escalera Pt

One Shc?t man.ufacturmg process prediction Oscar Bard Dept. EMCI

on Hybrid Laminar Flow Control component

The cultivation of energy crops and trees on Mykola

reclaimed minelands to get biofuel and 4 Dept. EQATA
. . Kharytonov

biomaterials

The soil amendnjen.ts effect on energy crops Mykola Dept. EQATA

growth and quality in post mining lands Kharytonov
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Taula 3. Llista de conferéncies previstes del cicle de conferéncies EPS-Patronat 2021.

10.4 26a EDICIO DELS“PREMIS PATRONAT -
POLITECNICA PROJECTES FINALS DE CARRERA”

PATRONAT POLITECNICA

i

En la 26a edicid, els “Premis Patronat Politécnica. Projectes Final de Carrera” es van
centrar en els treballs finals de grau (TFG) i els treballs finals de master (TFM) defensats
durant el curs 2019-2020. En aquesta edicié es van donar |4 premis, dotats amb 600 €
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cadascun, un per a cada titulacié impartida a la Politecnica, a més d’un premi unic, dotat
amb 600 €, al projecte amb un grau més elevat d’aplicabilitat practica i un segon premi
Unic, dotat amb 150 €, al millor poster. S’adjunten les bases de la convocatoria dels
premis.

Addicionalment, en aquesta 26a edicio, i fruit de I'acord amb el Forum Carlemany com
a entitat col laboradora del Patronat, es va oferir als premiats la possibilitat de participar
en alguns grups de benchmarking organitzats pel Forum Carlemany.

Cal remarcar que, tradicionalment, I'acte de lliurament dels Premis Patronat és I'acte de
celebracid més rellevant de tot el curs a I'Escola Politécnica i aconsegueix molta
participacio tant d’estudiants, families, professorat i personal de 'Escola com d’empreses
i entitats membres del Patronat Politecnica i del nostre entorn territorial.
Afortunadament, el 202 | l'acte es va poder celebrar de manera presencial, satisfent totes
les mesures de prevencio i salut establertes per a la covid-19.

Com a novetat important d’aquesta edicid, I'acte de lliurament dels Premis Patronat es
va celebrar a la sala de cambra de ’Auditori de Girona, un espai que, per la seva major
capacitat i les possibilitats que ofereix, va permetre gaudir d’'un acte encara més lluit que
en edicions anteriors. En el decurs de l'acte, la Sra. Txell Bautista (cofundadora de
FIBRACAT i presidenta de Fibracat TV) va pronunciar la inspiradora conferencia “Sense
por a Goliat”.

Imatge |. La Sra. Txell Bautista durant la seva Imatge 2. La presidenta i el vicepresident del
conferéncia “Sense por a Goliat”, en l'acte de Patronat i la directora de I'EPS van lliurar els
lliurament dels Premis Patronat. premis a les persones guardonades.

El video resum i el llibre digital d’aquesta edicio dels Premis Patronat estan disponibles
a la nostra web, a: https://patronateps.udg.edu/premis/premis-patronat/.

El Patronat Politecnica, d’acord amb els membres que van constituir el jurat de la 26a
edicio dels “Premis Patronat Politécnica. Projectes Finals de Carrera”, va premiar els
treballs seguents:

Premi | Autor/a Titol del projecte Tutor/a Dept.
Estudi comparatiu entre una
GATE Ester Ribot construccio converyaona} i una Dra. Ester EMC]
Juanals construccio sostenible d'entramat Gifra
lleuger de fusta
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Zohra El Activitat de peptids antimicrobians Dra.
GEA Khattabi en la viabilitat i creixement Concepciéo | EQATA
poblacional de bacteris fitopatogens | Moragrega
Oscar de las
Heras Flo i Disseny i desenvolupament d’un Dr.
GDDV Xavier Farré | videojoc basat en boss fights Satizc;vo IMA
Fillat
GEE Josep Fanals i | Resolucio del flux de carregues amb | Dr. Sergio EEEA
Batllori metode d’incrustacié holomorfica Herraiz
Dr. Marc
Llorenc Avaluacié d’un sistema de navegacio | Carreras i
GEEIA Ez:ﬁ:r: inercial per a un robot submari Sr. Eduard ATC
Vidal
Roger ) . Dr. Mateu
GEINF | Generoso GOS: a new declar'atlve ool for Villaret i Sr. | IMA
Masos modelling and solving CSP to SAT Jordi Coll
GEM Jljl);:;mala i Sistema de cadena per a neu Dr. Lluis EMCI
Pages articulable per a un Yamaha Banshee | Ripoll
Miriam Sintesi verda de nanoparticules de
. ferro zero mitjangant extractes Dra. Nuria
GEQ Esecl:lgbano vegetals: optimitzacio i Fiol EQATA
caracteritzacio
GETI- . . . o .
GETI+ Aniol Bosch | Disseny i construccié d’'una maquina | Dr. Joaquim EMCI
ADE Collell SLS (Selective Laser Sintering) de Ciurana
Desenvolupament d’'un métode de
cromatografia de gasos combinat Dr. Jestis
GINSA Anna Pareras | amb espectrometria de masses (GC- Ma;wuel EQATA
Niell MS/MS) per a la determinacié de Erancés
compostos aromatics presents en els
taps de suro
MARQ Alexandre Biblioteca de la bobila. Nou centre Dra. Silvia AEC
Solés Salesa | cultural a Figueres Musquera
EIIZAS\: Angel Post-breakage simulation of 5 r'Gir::;TeZ
MAIA. Martinez laminated annealed float glass i ér Jordi EMCI
MSC Marin subjected to blast loads Tor:res
Claudia Disseny d’un sistema autonom per a Dr. Lino
MEI Carabellido la dessalinitzacio d’aigua de mar Mo.ntoro EMCI
Noguer alimentat amb energies renovables

Taula 4. Llista de premiats de la 26a edici6 dels “Premis Patronat. PFC”.

El Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al projecte amb
un grau més alt d’aplicabilitat practica al treball seglient:

MASTER EN ARQUITECTURA
«SINER GIA. Transformacio del barri del centre de Salty, de Pau Ventura i Pericot
Professora tutora: Dra. Nadia Fava
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Departament: Arquitectura i Enginyeria de la Construccio

Aixi mateix, el Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al
millor poster al treball seglient:

MASTER EN ARQUITECTURA

«Auditori Vita Blanes», d’lvan Amaya Sola

Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana

Departament: Arquitectura i Enginyeria de la Construccio

Imatge 3. Els premiats en la 26a edicié dels “Premis Patronat Politécnica. PFC”.

El jurat de la 26a edici6 dels Premis Patronat Politecnica a projectes de final de carrera
ha estat constituit pel Consell Executiu del mateix Patronat i ha rebut I'assessorament
de tecnics especialitzats de reconeguda valua.

Els assessors han estat:

* Sr. Rafel Alum (Demarcacié de Girona del Col legi d’Enginyers Industrials de
Catalunya)

* Sr.Jacint Arnau (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

* Sr. David Ayats (Infoself Sistemes SL)

* Sra. Mita Batallé (Carnica Batallé, SA)

* Sra. Merce Bessa (Medichem, SA)

* Sr.Joan Bonany (Fundacié Mas Badia)

* Sr. David Comas (Nexus Geographics, SL)

* Sr.Josep Maria Dilmé (Col legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya)

* Sr. Jordi Fabrellas (Col 1egi d’Enginyers Graduats i Enginyers Teécnics Industrials
de Girona)

* Sr. Jordi Fernandez (ES Field Delivery Services)
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* Sr.Joan Gutiérrez (Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials
de Girona)

* Sr. Xavier Jaime Novo (Col legi d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Girona

* Sr. Albert Marron (CFI-2001, SL - FIBOSA)

* Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

* Sr. Margal Maso6 (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)

* Sr. Albert Masoliver (Glam Software 2012, SL)

* Sr. Josep Massanella (Demarcacioé de Girona del Col legi d’Enginyers Industrials
de Catalunya)

* Sra. Meritxell Ministral (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

* Sr. Jordi Ortega (Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de
Girona)

* Sr. Carlos Pascual (Bellapart, SAU)

* Sra. M. Angels Pita (Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials
de Girona)

* Sr. Francesc Planas (Prefabricats Planas, SAU)

* Sr.Josep Ricart (Comexi Group Industries, SAU)

* Sra. Cristina Ruiz (Productos Concentrol, SA)

* Sr. Quim Ruiz (Comexi Group Industries, SAU)

* Sr. Jordi Subiras (Xucla-Mecaniques Fluvia, SA)

* Sr. Pol Toldra (Tavil Ind, SAU)

* Sr.Josep Maria Torres (Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié
de Girona)

* Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Aixi mateix, el jurat ha rebut el suport dels coordinadors dels diferents estudis que
s'imparteixen a I'Escola Politécnica Superior de la UdG: Dr. Joaquim Armengol, Dr.
Rodolfo de Castro, Sr. Joan Fontas, Dra. Marta Fort, Dr. Emili Gonzalez, Sr. Daniel
Macaya, Dr. José Alberto Méndez, Dra. Silvia Musquera, Dr. Arnau Oliver, Dr. Gustavo
Patow, Dr. Joan Pujol, Dr. Jordi Renart, Dr. Pep Lluis de la Rosa, Dra. Elena Saguer, Sr.
Jordi Soler, Dra. Monica Toldra i Dr. Daniel Trias.

10.5 BEQUES JOSEP MARIA GINES | POUS

Les «Beques Josep Maria Ginés i Pous per a I'ampliacio d’estudis universitaris (BJMGP)»
del Patronat Politécnica estan destinades a persones titulades a I'EPS que vulguin realitzar
una ampliacié d’estudis universitaris relacionada amb I'enginyeria o I'arquitectura, en
qualsevol dels seus ambits de desenvolupament. Es tracta d’'unes beques obertes a rebre
propostes d’ampliacié d’estudis per part dels estudiants. Independentment de I'area de
coneixement, en aquestes beques es prioritzen les propostes presentades per la seva
orientacio envers la professionalitzacio.

El Patronat Politecnica va convocar durant el curs 2020-202| I'onzena edicié de les
beques JMGP per cursar estudis de postgrau, durant el curs 2021-2022 o el curs 2022-
2023, en qualsevol universitat estrangera.

El Consell Executiu del Patronat, constituit com a jurat d’aquesta onzena edicié de les
beques, un cop analitzades les candidatures presentades, va acordar la concessié d’'una
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beca de 14.000 € a la Sra. Elsa Xifre Pujol, titulada en el Grau en Innovacio i Seguretat
Alimentaria, per a la realitzacio dels estudis Master’s Degree Programme in Food
Development a la Universitat de Turku durant el curs academic 2021-2022.

10.6 DIRECCIOTECNICA DEL PATRONAT

10.6.1. El Patronat, impulsat per la nova presidéncia

Aquest 202| ha estat un any complex, en molts aspectes similar al 2020. Per sort, el
Patronat esta format per empreses de I'entorn industrial i la seva activitat no s’ha vist
tan minvada com la d’altres sectors. Aixo ens ha permes seguir aportant valor i servei a
les empreses que ho han necessitat i seguir ampliant la base de patrons i col laboradors.
La pandémia ha fet moderar els resultats finals, pero dins de la situacio actual podem
considerar que ha estat un bon any. Una gran fita a destacar entre les assolides durant
el 2021 ha estat el procés de reflexio obert entorn dels premis patronat i el seu futur,
entrar a formar part de xarxes d’'innovacié com ara el punt PIDI del CDTI o esdevenir
coordinadors del vertical industria 4.0 entorn de la 5G a Girona. Finalment, s’ha dut a
terme la realitzacio del Forum Industrial i les jornades d’orientacié laboral en format
virtual, per segon any consecutiu, pero en aquesta ocasié s’han pogut fer en el periode
ideal, i aixo ha comportat uns resultats molt bons. A finals de curs es va recuperar la
presencialitat moderada en la gala dels Premis Patronat i la celebracio del plenari.

A continuacio fem un resum de les principals fites assolides durant el 2021:

* Incorporacio de 9 empreses al Patronat Politécnica, amb que els membres passen a
ser 136. Durant el mateix any hi va haver 2 baixes consolidades.

* Actualitzacié del mapa de tecnologies i foment de la transferéncia de tecnologia entre
les empreses del Patronat i el territori. S’han concretat més de |5 projectes o serveis
que aglutinen prop de 405.000 €.

* Realitzacio d’activitats sota el conveni de col 1aboracié amb la UdG per assumir la
gestio integra del Campus de Tecnologia i Innovacié de la UdG. Jornades
tecnologiques amb grups de recerca Tecnio i Accio. Participacié en el
desenvolupament de la Plataforma Innovacié Oberta UdG.

» Seguiment i gestio de la técnica d’atraccid de talent i realitzacio del seu pla de treball
i planificacid de la feina. Virtualitzacio del joc ludificat per despertar vocacions.

* Direccio del Patronat pel que fa a operacions i gestio del personal.

* Esdevenir membre de la xarxa Punt PIDI del CDTI.

* Realitzacio d’una jornada tecnologica amb I'IRTA, el DARP i grups de recerca de I'EPS.

* Donar suport a les activitats de I'Escola amb una intensitat i un seguiment molt
superiors als que fins ara es podien donar. Per exemple, en la realitzacié del Forum
Industrial en format virtual, el 29 abril.

* Obrir noves vies de col laboracié amb altres entitats del territori que tinguin objectius
comuns, per tal de sumar esforgos i realitzar accions conjuntes, evitant duplicitats.
Exemple: Cercles Euram, Forum Carlemany, Tribuna Girona, Cambra de Comerg,
Accio, etc.

* Edicio del llibre dels 25 anys dels Premis Patronat.

* Dins l'eix de treball “Despertem vocacions tecnologiques”, la figura de la técnica
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d’atraccio de talent es consolida, aixi com la xarxa de centres col laboradors. S’han
impulsat els Premis a la Innovacié Docent, i el Patronat focalitza els esforgos a
acostar-se i donar suport als professors i professores de centres docents
preuniversitaris.

* Es busca incrementar la participacio dels professors i estudiants per realitzar més
tallers, conferencies i xerrades adrecades als estudiants.

Afortunadament, el Patronat esta fortament arrelat al territori, la figura del director
técnic és ampliament coneguda i en aquests darrers anys s’ha incrementat notablement
el nombre de patrons i de col 1aboradors i han anat sorgint noves necessitats, serveis i
demandes que no estaven previstes inicialment.

D’altra banda, des de la Politécnica i la universitat mateixa, professors i alumnes veuen
ara el Patronat com una entitat més propera, a la qual poden adrecar les idees i activitats
que creguin que es podrien fer entorn de I'Escola Politecnica.

10.6.2. Visites de prospeccio i de seguiment. Nous patrons

A continuacié s’adjunta una taula resum dels nous patrons durant el periode setembre
del 2020 - agost del 2021.

Nous patrons:

CALSINA
CARRE COSGRA SANT DALMAI RENOBAT
COMPOXI KINGSPAN GSP CECAM ENPLATER

Conclusions:

* El Patronat esta format per 136 membres i es consolida.

* El nombre de membres del Patronat segueix augmentant.

* Enguany s’han dedicat molts esforgos a explicar i consolidar la modalitat de rebut
bancari als patrons, a realitzar el certificat per deduccions, etc.

* Encara hi ha un gran nombre d’empreses que no coneixen el Patronat Politécnica i
els serveis que la Politecnica i la UdG els poden oferir en el seu dia a dia.

* Ens hem posat en contacte i hem visitat les empreses que ja eren patrones per
informar-les del nou rumb que agafa el Patronat i dels nous serveis i beneficis que
poden rebre gracies a la col 1aboracié amb el Patronat.

10.6.3. Transferéncia déecnologia

Aquesta activitat és la que s’ha vist menys afectada per la pandémia i segueix a un bon
rendiment. Tenim diverses demandes d’empreses i institucions que, a través del Patronat
—i, a partir d’ara, del Campus de Tecnologia i Innovacio—, es fan arribar als diferents
grups de recerca de la Politécnica, als Serveis Tecnics de Recerca i, fins i tot, a les spin-
off de la UdG.
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Estratégicament, el Patronat, en aquesta area, ha consolidat una serie de projectes.

- Jornada tecnologica amb ACCIO i grups TECNIO.

- Jornada tecnologica amb I'IRTA i grups de recerca de I'EPS.

- Coordinador del vertical industria 4.0 i agroalimentaria per a la implantacio de
I'area 5G a la vegueria de Girona.

- Membre del consell del Col {aboratori Catalunya Nord, per afavorir els projectes
transversals entorn de la transferéncia de la demarcacié de Girona.

- Relacions estretes amb el CBCAT, Centre de Blockchain de Catalunya a Girona.

- Membre de la xarxa CDTI, essent un punt PIDI.

Resum de la transferéncia tecnologica el 2021

La tipologia de projectes de transferencia tecnologica que s’han promogut és diversa.
Destaquem, per exemple:

* Disseny de noves aplicacions en ludificacié i jocs seriosos.

* Millora de processos en sistemes de produccié a través de PLC.

* Disseny de producte i realitzacié de prototip amb estudi de costos.

* Incorporacié de la visié per computador per a controls de qualitat o millores del
procés de produccio.

* Sensoritzacié de diferents processos industrials per a la seva posterior captacio i
tractament intel ligent de dades.

* Assessorament en el disseny de fluids i maquines per a I'optimitzacié del procés i
minimitzacié de costos.

* Implantacio del sistema lean manufacturing per a I'optimitzacié de les operacions i flux
de treball.

* Incorporaci6 de la ludificacio o d’aplicacions en la formacié o plataformes educatives.

* Treball de packaging biodegradable per a un sector d’alt valor afegit.

* Analisi de cicles de vida per a un procés més sostenible i eficient energéticament.

* Implicacié amb el PECT UdG i amb la Diputacié en els campus sectorials.

La majoria d’aquests projectes sén confidencials i no en podem donar detalls. Pero
podem fer esment d’algunes de les empreses que estan col {aborant amb els grups de
recerca impulsats des del Patronat; entre d’altres: Tavil, Dibosch, Tecalum, Opsis Visio,
Casademont, Texfire, Renobat, Roberlo, I'hospital d’Olot i I'hospital de Figueres,...

Els convenis van des de serveis puntuals i la utilitzacié de bons tecnologics i doctorats
industrials de la Generalitat de Catalunya fins a programes de finangament nacionals i
europeus.

Els grups de recerca que estan sent impulsats i presentats a les empreses del territori
agraeixen l'esforg i els recursos que des del Patronat s’estan posant en aquesta accio, i
alhora responen de la millor manera cap a les empreses per tal de satisfer les seves
expectatives. S’ha establert una col {aboracié dinamica i cordial entre grups de recerca i
el director tecnic, ja que ambdues parts comparteixen objectius.
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10.6.4. Projectes de col-laboracio

JORNADA TECNOLOGICA

Millora la competitivitat de la

teva empresa amb els grups
TECNIO de la UdG i ACCIO
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Durant tot I'any, s’ha dissenyat i executat un projecte per a la realitzacio del llibre de
commemoracio dels 25 anys dels Premis Patronat, uns premis, historics a la demarcacio,
que no tindrien aquest bagatge sense la col laboracié de la Diputacié de Girona. Esperem
que el llibre sigui un mirall i font de inspiracié per als joves, de manera que desperti
vocacions tecnologiques, i que alhora sigui un orgull per a I'Escola i les entitats afins al
Patronat, ja que en el llibre es veu com els premiats actualment estan ocupant llocs de
gran responsabilitat en empreses, ja sigui del territori com internacionals. El proleg del
llibre va a carrec del president de la Diputacio, el Sr. Miquel Noguer.
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Procés dereflexio pels nous Premis Patronat

Aprofitant I'entrada de la nova presidenta i de I'actualitzacié del consell executiu, es va
endegar un procés de reflexido oberta entorn de com havien de ser els futurs Premis
Patronat. No cal dir que durant els 25 anys han anat evolucionant i s’han fet grans,
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acompanyant les necessitats de I'Escola, pero també es cert que el motiu pel qual es van
crear inicialment i les inquietuds dels estudiants de fa 25 anys ja no sén les mateixes o
podriem dir que no estan del tot alineades amb la realitat. Amb un esforg per fer
intervenir tots els actors entorn del premi, es va contractar una consultora, Sinergia
Value, per ajudar-nos en aquest procés, que va culminar amb més de 45 entrevistes i una
sessio de cocreacid conjunta amb 25 persones. La Diputacio va estar ben representada
en tot el procés. Esperem que hagi valgut la pena i en els propers premis ja es veuran
certes evolucions.

Jornades d’orientacio laboral per ambits d’estudi

Des del Patronat, juntament amb els coordinadors d’estudis dels diferents ambits
educatius de la Politécnica, pretenem acostar les empreses del Patronat als alumnes de
I'Escola, especialment als que estan a punt d’iniciar les estades en I’entorn laboral (EEL).
Les jornades tenen una voluntat d’orientar i resoldre els dubtes de I'estudiant sobre
possibles sortides laborals i les actituds i aptituds que les empreses estan cercant. Aquest
any s’han realitzat les jornades de forma virtual, dins el marc del Forum Industrial.

Forum Industrial

S’ha assessorat i s’ha ajudat a organitzar la XXII edicié del Forum Industrial.

Dijous 29 d'abril de 2021

Reserva’t
la‘ data

Dins el Forum mateix, es van organitzar diversos tallers i conferéncies, entre elles les
jornades d’orientacio laboral dels seglients ambits d’estudis: agroalimentari, informatic i
industrial.
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Resum de dades del Forum 2021:

4135 +250 +300 49 25
ofertes EEL i alumnes persones estands hivan empresesi
insercio van participara durant un dia haver a la fira institucions
laboral la fira & les JOL entre alumnes van participar
i professionals. en les xerrades

Premis Talent

S’ha dut a terme la cinquena edicié dels Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat
Politecnica. Enguany es preveu realitzar un petit acte dins la inauguracié de curs. La
voluntat és englobar-hi ambdues edicions, la del curs passat (4a edicid) i la d’aquest curs.
Finalment, s’esta realitzant un petit recull audiovisual de testimonis dels premis en
aquestes primeres cinc edicions.

Els Premis Talent volen reconéixer i premiar els futurs estudiants de la Politécnica amb
millor curriculum académic durant els estudis de secundaria i en la prova d’accés a la
universitat, per fomentar que el talent no marxi del territori. Aquests premis s’estan
consolidant i han passat a ser referéncia per a molts estudiants de secundaria.
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Imatge 6. Moment de la firma del conveni entre la Fundacié “la Caixa” i el Patronat a la sala de juntes de
IEscola.

S’han realitzat campanyes de promocio a través de Radio Flaixbac. També hem estat

presents a les fires d’educacio i als instituts a través de diptics promocionals, aixi com a
les jornades de portes obertes de I'EPS.

La llista de premis atorgats en I'edicié 2021 dels Premis Talent és la seglient:

Grau Cognoms Nom Poblacié Centre origen

GEB FIGUERES FERNANDEZ CARLA Girona LA SALLE GIRONA

DT GETI/ADE | HARB MARCO MARIAM Girona MONTESSORI-PALAU

GEINF CARRASCO | ARDERIU PAU Girona INST. CARLES RAHOLA | LLORENS

GINSA GENESTAR SANCHEZ MARINA Clutadella | \eo 1 aRIA ANGELS CARDONA
de Menorca

GARQ PONS WENDENBURG MARCAL Llagostera {/'\:;I\'LSANT'AGO SOBREQUES

GEINF JUANOLA VILALTA ANIOL Besalu INST. PERE ALSIUS | TORRENT

GEINF SOLER BOADA ANNA Girona INST. MONTILIVI

GETI ABELLA | JORDA ORIOL Girona VEDRUNA-GIRONA

GEQ MILLAN COMAS LAIA Girona LES ALZINES

GEM LOPEZ MEDINA MARIO Zzn:aj;’:faﬁa IES SANT AGUST/

GEEIA VIEYRA GALLEGO DANIEL Roses EMPORDA C.E. - SANT JOSEP

GEEIA COSTA CASALS PAU Olot INST. LA GARROTXA

Taula 5. Llista dels Premis Talent 2021
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Objectius

Imatge | |. Portada de la web del Patronat Politécnica

Projecte del llibre dels 25 anys dels Premis Patronat Politécnica

Aquest és un projecte que ens omple d’il lusio i orgull, ja que s’hi han recollit els
testimonis dels alumnes premiats al llarg d’aquests 25 anys, juntament amb els directors
i directores de I'Escola Politécnica i els presidents del Patronat en el mateix periode. El
llibre sera un mirall per a futures generacions, amb declaracions que ompliran d’orgull
tothom que estigui vinculat al territori, en veure com tot el talent premiat es troba
actualment liderant les empreses més innovadores del pais i també de 'estranger, amb
la UdG per bandera i recordant el Patronat per I'oportunitat atorgada.

El llibre es distribueix en 3 fases, principalment.

| Fase. Proleg a carrec del president de la Diputacié de Girona, el Sr. Miquel Noguer, i
de P'actual presidenta del Patronat, la Sra. Judith Viader.

Il Fase. Per a cada edici6 dels premis, hi ha un recull curt dels testimonis dels premiats,
que contesten dues preguntes: Queé va suposar per a tu el premi i el suport del Patronat?
Actualment, a que et dediques?

lll Fase. Entrevista en profunditat a 2 dels premiats per coneixer de primera ma la seva
experiencia vital i professional.

25 ANYS
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Anuari 2020

Agraiments

Enaquestes dates de celebracid, tof | quest convuls 2020 ens pau desitar-wos ef mitior Madal | un ey 202 1, 1 tamie agrair-vos | 3por 8o econimica que B a
Patronat Politécnica. Sense ia vostra milabora oid | compromis am bies nostres aocions, no saren possibies els &xits assoits. Este mmal tcontents de sequir aebrent
€0 nombie de patons un any mes, tot | lesdrcumstandces que ens han acompanyat, | poder seguir oferdnt un ampdl veniall Cajuts universitans, premis | beques
Com bé sabey un del's objectivs del Patrong ten &ls darmers anys ha estat e stimular la innowvacld, 1a recerca apiicada | 13 transferéncia Ecnaldgica, | & per aind que
durant lany shan oigantzst activitals | tasgues en aquests dmbits. [Maltra banda, 3 causade {3 pandémia no hem pogut scompanyar 3l Hang d°un curs escolar
SENCET elf Centres e SEcundaria aning a FEscod PONSNICE, de fper tant vOCacions temoidgiques | atralent &f mivor talent possibie, perd ef comntacte | 1es Xerrades
virtuals shan mantingut. Tambe hem aprof tat les circums tancles per digital iz r gran part de les xerrades | avangar amb & joc TAECON un joc gamificat que ens
senvivd per despertar vocaclons tecnoldgiques entre s estudiants de 3r | 4t FESO. Esperem que aquest recull anual dactivitats us sigul dutiitat per walorar ia
noslira Bscaen &y ambits esmentats Anaiment, volen BoodaFvos w capmer queeimar vostre servel

Bones festes I, de now, ma'ies graces Ben cordlaiment,

Judithy Wader
Presidenta del Patronat Poiftécnica UdG

+ DE45ANYS + DE 130 EMPRESES + DE 300k € +DE #00k €
Chinitrisalcori e Inthuciraen duprenupon, deriinata 3 Irpniat s s
Frlticricads farnpu [y m——— P scimda rnrssk
Grora rur nupri s sl Bkcrics skl |
skl tadsrd sy ph—

Noves incorporacions

ROTIM FIEI @ ESCUBEDO FRISE L‘IL}' doceo: o112 c.com

[

|RTA @ LASEf\'I. 'S mITEc 8

megmm——ing W Group BATALLE

S)

Canvi de presidéncia al Patronat

El Patronat, tal com ho van fer explicit 2ls seus membres durant & plenarl del darrer & dioctubre va agralr la gran
‘tasca realltzada pel president sortint, el 5r. laume Juher. En & matelx plenarl, 1a 3ra. Judith Viader, €5 wva postular com
a candidata a 1 presidénda. Analment va resultar ser I"dnica candidatura, | per tant la nova presidenta del Patronat
&5 13 563, Judith Viader. Es lNcenclada en Administracls | Direccls dEmprases | Master In Business Administration per
ESADE. El 1957 va assumirla diteacld general de Frit Ravich, prenent el relleu generacional en la propletat de lempresa
I liderant Pexpansid del negocl | & desenvalupament de |a marca | 13 distribucld. Anterlorment hawa desenvolupat
diverses funcions Intermes en operacions, gestid comercial o controlling fins @ ocupar la direccé de marqueting, amb
l'objectiu dintrodulr a I'empresa les millors practiques del sactor del consum | posicionar la marca Frit Ravich.

Forum Industrial

El passat 2 de desambre va tanir loc &l Forum Industrial, enguary en format wirtual, HI van
partic par 44 empresas | entitats del Patronat, les quals, tot | 1 situacld, van poder Interactuar
de forma virtual amb s estudiants, rebre CV | donar-5e a conger. En parallel, hil va haver
diferents conferencles dins 1'agenda del dia, entre les quals destaguem les JOL (Jormades
d'Orlemtacia Laboral). Sem van fer dels amiits Informatic, Industrial 1 agroalimentarl. Les
empresas particlpants a les JOL van sar: Sistemeas koon, Frit Ravich, Doceo Software, Glam
Software, GM Food, Concentrol, Astech, Moel, Enplater, Miter, Nestié, Armacell, Roberfo |
Sirmon. Aproximadament 450 alumnes van passar pel estands | s conferéncles virtuals.
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Anuari 2020

Agraiments

Enaquestes dates de celebracid, tof | quest convuls 2020 ens pau desitar-wos ef mitior Madal | un ey 202 1, 1 tamie agrair-vos | 3por 8o econimica que B a
Patronat Politécnica. Sense ia vostra milabora oid | compromis am bies nostres aocions, no saren possibies els &xits assoits. Este mmal tcontents de sequir aebrent
€0 nombie de patons un any mes, tot | lesdrcumstandces que ens han acompanyat, | poder seguir oferdnt un ampdl veniall Cajuts universitans, premis | beques
Com bé sabey un del's objectivs del Patrong ten &ls darmers anys ha estat e stimular la innowvacld, 1a recerca apiicada | 13 transferéncia Ecnaldgica, | & per aind que
durant lany shan oigantzst activitals | tasgues en aquests dmbits. [Maltra banda, 3 causade {3 pandémia no hem pogut scompanyar 3l Hang d°un curs escolar
SENCET elf Centres e SEcundaria aning a FEscod PONSNICE, de fper tant vOCacions temoidgiques | atralent &f mivor talent possibie, perd ef comntacte | 1es Xerrades
virtuals shan mantingut. Tambe hem aprof tat les circums tancles per digital iz r gran part de les xerrades | avangar amb & joc TAECON un joc gamificat que ens
senvivd per despertar vocaclons tecnoldgiques entre s estudiants de 3r | 4t FESO. Esperem que aquest recull anual dactivitats us sigul dutiitat per walorar ia
noslira Bscaen &y ambits esmentats Anaiment, volen BoodaFvos w capmer queeimar vostre servel

Bones festes I, de now, ma'ies graces Ben cordlaiment,

Judithy Wader
Presidenta del Patronat Poiftécnica UdG
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Canvi de presidéncia al Patronat

El Patronat, tal com ho van fer explicit 2ls seus membres durant & plenarl del darrer & dioctubre va agralr la gran
‘tasca realltzada pel president sortint, el 5r. laume Juher. En & matelx plenarl, 1a 3ra. Judith Viader, €5 wva postular com
a candidata a 1 presidénda. Analment va resultar ser I"dnica candidatura, | per tant la nova presidenta del Patronat
&5 13 563, Judith Viader. Es lNcenclada en Administracls | Direccls dEmprases | Master In Business Administration per
ESADE. El 1957 va assumirla diteacld general de Frit Ravich, prenent el relleu generacional en la propletat de lempresa
I liderant Pexpansid del negocl | & desenvalupament de |a marca | 13 distribucld. Anterlorment hawa desenvolupat
diverses funcions Intermes en operacions, gestid comercial o controlling fins @ ocupar la direccé de marqueting, amb
l'objectiu dintrodulr a I'empresa les millors practiques del sactor del consum | posicionar la marca Frit Ravich.

Forum Industrial

El passat 2 de desambre va tanir loc &l Forum Industrial, enguary en format wirtual, HI van
partic par 44 empresas | entitats del Patronat, les quals, tot | 1 situacld, van poder Interactuar
de forma virtual amb s estudiants, rebre CV | donar-5e a conger. En parallel, hil va haver
diferents conferencles dins 1'agenda del dia, entre les quals destaguem les JOL (Jormades
d'Orlemtacia Laboral). Sem van fer dels amiits Informatic, Industrial 1 agroalimentarl. Les
empresas particlpants a les JOL van sar: Sistemeas koon, Frit Ravich, Doceo Software, Glam
Software, GM Food, Concentrol, Astech, Moel, Enplater, Miter, Nestié, Armacell, Roberfo |
Sirmon. Aproximadament 450 alumnes van passar pel estands | s conferéncles virtuals.
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Altres

Videos corporatius del Patronat:
+ Video general: https://www.youtube.com/watch?v=5C4c64dyZdY
+ Video curt per a empreses: https://www.youtube.com/watch?v=XxFe4BkGiyw

Videos “Despertem vocacions” i “Atraccié de talent”:
+ Video “Dia a dia d’un enginyer”:
https://www.youtube.com/watch?v=I4PXUxoF2v4&t=15s
+ Video “Estudiants de la Politécnica 2018”:
https://www.youtube.com/watch?v=OrduZMDvlhg
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10.7 TECNICA D’ATRACCIO DETALENT

10.7.1 Dades i continguts

Durant el curs 2020-2021 s’han anat actualitzant les bases de dades. Pel que fa al
contingut, s’han consolidat i perfeccionat xerrades que ja estaven dissenyades. També
s’ha creat contingut nou pel que fa a reptes del joc TAECON.

Bases de dades

S’han anat actualitzant les bases de dades creades anteriorment. Actualment estem
comencant a extreure informacio de 'eficacia de les nostres xerrades en funcid de si els
alumnes que les han rebut han acabat venint a la Politécnica.

Actualment dividim el professorat de secundaria en dues llistes de difusio:

N. adreces electroniques

Llista de centres col laboradors 113
Llista “Despertem vocacions” 80

Contingut de les xerrades

Pel que fa als continguts de la xerrada principal, s’han anat renovant les imatges i també
se n’ha anat adaptant alguna part en funcio dels interessos dels i de les joves.
S’ha consolidat la xerrada sobre projectes d’enginyeria pensada per als alumnes de
primer de batxillerat que fan el TDR. Durant el curs 2020-2021 hi han pogut accedir
més de 440 alumnes, i en total s’ha dut a terme |6 vegades. El professorat i I'alumnat
I’han valorat molt positivament. Podeu trobar la presentacié en aquest enllag.

. MEMORIA |
Peticionori [ abast o ANNEXOS

Antecedents p—y o

O o -
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Universiuat de Glrona
Fscola Pelitecnica Superior

Figura |

Pel que fa al videojoc TAECON, s’han digitalitzat tots els reptes i se n’ha creat un de
nou. Podeu trobar I'especificacié d’aquets reptes i les millores fetes a la plataforma a
I'apartat “Projecte: joc serios «Jugar a ser enginyer/ay”.

10.7.2 Material de promocio i difusié

Durant aquest curs s’han generat dos materials nous de difusio: fullet del joc TAECON
i el welcome pack per als estudiants de primer. També s’ha actualitzat la infografia.

Difusio del TAECON

Durant aquest curs s’ha creat un fullet (Figura 2) per anunciar el videojoc TAECON, per
poder causar un impacte inicial als diferents centres.

Et necessitem!
Ajuda’ns a canviar el
mon!

Figura 2

Welcome pack
Es va generar un material per donar la benvinguda als estudiants. Es va decidir presentar

el Patronat als estudiants de primer perque ens coneguin i es vagin presentant als premis.
A la Figura 3 podeu trobar les imatges del fullet.
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Figura 3

Actualitzacio de la infografia

Actualitzacio de la infografia del projecte “Atraccié de talent”, material molt util per fer
reunions amb els directors i docents dels centres de secundaria. Cada curs es va
actualitzant la infografia amb les dades noves. Per a aquest curs, ha quedat com es mostra
a la Figura 4.

' L Des del Patronat Politécnica UdG liderem un projecte per despertar
A vocuci_ons tecmiég?ques i atraure talent connectant els centres
e e educatius de secundarig, la universitat, les empreses del territori.
- Gracies al suport d'institucions com la Diputacio de Girona, el Consell
 — Secial i Caixabank.

~gntres formen part de io

de centres colslabora

Alumnes impoctots des del
2018 fins ol dio d'ovui. Mes

=
=
m. de 70 centres ens han fet
=
pr—
-

confianga per a dur a terme

+34 k €

activitats

Figura 4

10.7.3 Xerrades, tallers, visites i esdeveniments del curs 2020 -
2021

Durant aquest curs hem causat 5.095 impactes en 4.000 alumnes de 55 centres diferents.
Cal tenir en compte, pero, que no s’han pogut realitzar ni visites ni esdeveniments amb
normalitat. Per aquest motiu fem una lectura molt positiva d’aquestes xifres.

Més de 3.900 alumnes de 50 centres diferents han rebut alguna xerrada o taller de la
Politecnica durant el curs 2020-2021.

Curs N. de xerrades i N. d'alumnes N. de centres Visites a
tallers diferents I’EPS
2020-2021 204 3.000 42 2
2019-2020 106 2.700 30 6
2018-2019 157 3.900 50 17
A » P
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El total dels diferents tipus de xerrades han estat els seglients:
* La xerrada principal ha arribat a un total de 2.834 alumnes (11| sessions)
* Les xerrades especifiques i els tallers han arribat a un total de 1.118 alumnes (52
sessions)
* ElJoc TAECON ha arribat a 948 alumnes (42 sessions)

També cal fer una menciod als campus d’estiu i a la First Lego League, que son les activitats
que enguany s’han pogut recuperar

* Campus d’estiu “Prebat” (4t ESO): 40 alumnes

* Campus d’estiu “Jove campus de recerca” (2n BAT): 40 alumnes

* Campus d’estiu “PreSub” (ESO): 18 alumnes

* First Lego League: (ESO i primaria): 110 alumnes

Finalment, volem remarcar que s’ha portat I'exposicio dels posters dels treballs finals de
grau a 5 centres diferents.

Dades sobre els alumnes destinataris

La Figura 5 mostra la comparacié del nombre de xerrades realitzades mes a mes durant
els diferents anys del projecte. Cal tenir en compte que el 2020 hi consten amb taronja
clar les xerrades programades que no es van realitzar a causa de la covid.

N. de xerrades totals

50

44

30 31
30 27

22

21

9
3 15 1617

23
- 9
17 18 ' 17 -
13 14 12 14
10 " | 7 o = ll 6
4 5
p 11 - 0 I 0
0 % LA L N |
gener er marg abri maig

febr

setembre octubre novembre desembre

Figura 5

La Figura 6 mostra la distribucio de la tipologia d’activitats mes a mes. S’hi diferencien
les xerrades especifiques i els tallers que fan els professors de la Politécnica, les xerrades
principals que fa la técnica d’atraccio de talent, el videojoc TAECON i les visites a la
Politecnica.
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Finalment, a la Figura 9 hi podeu trobar una visié general de les xifres d’aquest curs 2020-
2021

Xerrades principals | Xerrada especifica TAECON Visites Jornades N° total

sessions | alumnes | sessions | alumnes | sessions | alumnes | visites |alumnes| FLL (aumnes) JEUMUIES
TOTAL 110 2834 52 1118 42 948 2 85 110
3rESO 21 574 33 534 14 303 2 85 20 1017
4tESO 29 709 5 149 18 422 0 0 21 1070
1r BAT 13 323 9 288 & 76 0 0 66 563
2n BAT 40 1052 2 69 0 0 0 0 0 1006
CFGS 2 60 0 0 0 0 0 0 0 60

Figura 9

Figura 10

10.7.4 Xarxa de centres educatius col-laboradors

Per afavorir la comunicacio i la col 1aboracié amb els centres de secundaria, es va crear
una xarxa de centres docents preuniversitaris col laboradors. Actualment aplega 34
membres, de 10 comarques diferents. La xarxa augmenta dia a dia; a la Figura || podeu
trobar el mapa de centres educatius col laboradors.

i Centres Educatius Col-laboradors amb I'Escola Politécnica Superior de la UdG
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Figura o

Podeu visitar aquest enllag, on hi ha tota la informacio de la xarxa de centres educatius
col 1aboradors.

La llista de centres docents preuniversitaris col laboradors és la seglient:

I. FEDAC - Sant Narcis (Pare Coll) 19. Institut Ramon Muntaner
2. Institut Olivar Gran 20. Institut Montgri
3. Institut Voltreganes 21. Institut Ramon Coll i Rodés
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Podeu visitar aquest enllag, on hi ha tota la informacio de la xarxa de centres educatius
col 1aboradors.

La llista de centres docents preuniversitaris col laboradors és la seglient:

I. FEDAC - Sant Narcis (Pare Coll) 19. Institut Ramon Muntaner
2. Institut Olivar Gran 20. Institut Montgri
3. Institut Voltreganes 21. Institut Ramon Coll i Rodés
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4. Institut Alexandre Deulofeu 22. Escola Pia de Calella

5. Institut Font del Ferro 23. Institut Abat Oliba

6. Institut Lluis Companys 24. Institut de Caldes de Malavella
7. Institut Pla de I'Estany 25. Institut Josep Brugulat

8. Institut Vall del LIémena 26. Institut de Vidreres

9. Institut de Llagostera 27. Institut La Garrotxa

10. Col 1egi Cor de Maria de Blanes 28. Institut Salvador Sunyer Aimerich
[ 1. Institut de Vilafant 29. Enginy-era

[2. Institut Ermessenda de Girona 30. Institut Vallvera

3. Institut de Celra 31. FEDAC-Salt

[4. Vedruna Girona 32. Institut Caritat Serinyana Cap de
I5. Institut Escola Salvador Vilarrasa Creus

| 6. Escola Sant Jordi 33. La Salle Figueres

[7. Col 1egi Bell-lloc del Pla 34. Institut Pere Alsius

I8. Centre Escolar Emporda

imsvoltreganés E -

Institut Pla de I'Estany Centre Escolar Emporda Institut Pere Alsius Institut Voltreganés Institut La Carrotxa
£ s
lI O By veLLLioc o — iy Qe
OLIVAR GRAN
Institut Liuis Companys Colegi Bell-lloc Institut Olivar Gran Institut Abat Oliba CoMegi Cor de Maria
Blanes
- . e
g UL ENGNY -
I " m H BBesalu ,_."-m!' v LR
Institut Montgri Institut Escola Salvador Institut Caldes de ENCINY-era Institut Vallvera
Vilarrasa Malavella
it * , | e W & la  Salle
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Institut Macanet de la Institut Vall del Lliemena Institut de Vilafant Collegi Cor de Maria Olot La Salle Figueres
Selva
| meuss il @
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o Srsapstan = ERMESSENDA
FEDAC Sait Institut de Celra Institut Josep Brugulat Institut Alexandre Institut Ermessenda de
Deulofeu Girona
. 2 P v
Escola Pia e » edruna
Calella Girona
Escola Pia de Calella Institut Font del Ferro Escola Sant Jordi Vedruna Girona

Palafrugell
Figura 12
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Plafé de centre col-laborador

Durant aquest curs s’ha ofert als centres de secundaria poder demanar el panell (Figura
I3) conforme sén centre col laborador per tal d’exposar-lo durant les reunions de
families, jornades de portes obertes o altres esdeveniments.

Figura 13

10.7.5 Premis a la Innovacié Docent STEM

Ha tingut lloc la tercera edicié dels Premis a la Innovacio Docent STEM, amb |7
candidatures (10 més que l'any passat). L'objectiu d’aquests premis és reconéixer
I'esforg, la implicacio i la creativitat del professorat de centres docents preuniversitaris
que ha innovat en la seva tasca docent en I'ambit de les assignatures STEM (ciencia,
tecnologia, enginyeria i matematiques).

El guanyador va ser I'Institut Ermessenda de Girona, amb el projecte “Sabo-net: Vacu-
net!”. Atesa la qualitat de les propostes presentades, es va concedir un segon premi a

PInstitut Vall del LIémena, pel projecte “The cookie project”.

En el segiient enllac hi podreu trobar tota la informacié sobre els premis.

l PATRONAT POLITECNICA l
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10.7.6 Projecte: joc serids “Jugar a ser enginyer/a”

Durant el curs 2020-2021, 940 alumnes han jugat a TAECON; el primer videojoc per
despertar vocacions tecnologiques ja és una realitat. També s’han creat quatre reptes
diferents i s’han modificat els reptes antics tot creant-ne una versio digital per tal de
poder-hi jugar en linia.

En el seglient enllagc podeu trobar tota la informacié sobre el videojoc. També podeu
visitar la plataforma web que s'utilitza per jugar. Podeu observar la pantalla inicial a la
Figura I5.

TAE COv
=S

Technology
Creat per. Amb el suport de:
—— 1 4
//7 Universitat de Girona L N
Escola Politécnica Superior
Patronat o
——
Politécnica Universitat de Girona
Universitat de Girona Consell Social
S——
B Graphics & .
[l imaging P P =
Laboratory Diputacié de Girona  § ) _;

Figura 15

Hem cregut adient fer constar els logotips de I'Escola Politécnica Superior, del Consell
Social de la Universitat de Girona i de la Diputacié de Girona a l'inici del videojoc, per
reflectir el suport d’aquestes entitats.

Figura 16
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Reptes
Durant aquest curs s’han digitalitzat 6 reptes tot creant material nou per tal d’adaptar-

los al format digital. També s’ha creat un repte nou per part d’'una estudiant d’Enginyeria
Mecanica. Aixi, hem pogut provar la cocreacié de contingut.

Aplicacions

S’han anat creant, millorant i perfeccionant eines per ludificar els reptes. El Geomag i
I'eina per a fer calculs d’eficiencia ja estan acabades. Actualment s’esta corregint I’eina
dels pots. A la Figura |6 hi podeu trobar les imatges de les ein

f

-

© AR
©

Figura 17

Web i nova imatge

Durant aquest curs s’ha creat la linia grafica que ha de tenir la nova web de TAECON,
tal com es mostra a la Figura |7. Actualment s’esta traslladant al format web per tal de

poder-ho penjar.

Cod o 3055
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Finalment, s’ha creat un video per fer promocioé del TAECON. S’ha generat una versio
de quasi 3 minuts i una d’| per tal de difondre’n també el resum.

137

Podreu trobar els videos aqui:
Versié curta

Versié llarga

Figura 19
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Web

Durant I'estiu de 2021 s’ha actualitzat el web del Patronat. S’ha repassat que tot estigui
al dia i s’han penjat textos i imatges noves.

La Caseta

Durant aquest curs hem establert contactes amb les persones que porten “La Caseta”,
que és la xarxa de recursos educatius de Girona. Actualment tenim les nostres activitats
penjades a la seva web. A la Figura 20 s’hi poden veure les imatges que hem enviat.

Activitats publicades:

* Despertem vocacions tecnologiques ESO

* Dia a dia d’un/a enginyer/a

* Els graus de la Politécnica de la Universitat de Girona

* Exposicio itinerant dels posters dels treballs finals de grau
* Projectes d’enginyeria — eines i recursos per al TDR

e TAECON —Juga a ser enginyer/a

Figura 21

També podreu comprovar al final de la descripcié de cada activitat que tant I'Escola
Politécnica Superior i la Diputacié de Girona, com el Consell Social de la Universitat de
Girona hi consten com a col laboradors.

10.7.8 Jornades tecnologiques

El juliol de 2021 es va realitzar la primera edicid de les jornades tecnologiques, a les
quals van assistir més de 50 docents de 40 centres educatius diferents. Les jornades van
ser coorganitzades amb I'|CE i la Politécnica.

Es va dur a terme una conferéncia inicial de la ma del Dr. Pere Cornella, la Dr. Imma
Boada i el Dr. Rafel Garcia. Després es van exposar projectes innovadors de 6 centres
de secundaria diferents.

La jornada va servir com a punt de trobada i de treball en xarxa entre els diferents
centres educatius, i també com a impuls i motivacio per als docents.

Podeu recuperar les gravacions a la web de les jornades. També podeu consultar la
cronica de les jornades a la pagina web del Patronat.
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* Despertem vocacions tecnologiques ESO

* Dia a dia d’un/a enginyer/a

* Els graus de la Politécnica de la Universitat de Girona

* Exposicio itinerant dels posters dels treballs finals de grau
* Projectes d’enginyeria — eines i recursos per al TDR

e TAECON —Juga a ser enginyer/a

Figura 21

També podreu comprovar al final de la descripcié de cada activitat que tant I'Escola
Politécnica Superior i la Diputacié de Girona, com el Consell Social de la Universitat de
Girona hi consten com a col laboradors.

10.7.8 Jornades tecnologiques

El juliol de 2021 es va realitzar la primera edicid de les jornades tecnologiques, a les
quals van assistir més de 50 docents de 40 centres educatius diferents. Les jornades van
ser coorganitzades amb I'|CE i la Politécnica.

Es va dur a terme una conferéncia inicial de la ma del Dr. Pere Cornella, la Dr. Imma
Boada i el Dr. Rafel Garcia. Després es van exposar projectes innovadors de 6 centres
de secundaria diferents.

La jornada va servir com a punt de trobada i de treball en xarxa entre els diferents
centres educatius, i també com a impuls i motivacio per als docents.

Podeu recuperar les gravacions a la web de les jornades. També podeu consultar la
cronica de les jornades a la pagina web del Patronat.
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Figura 22

Jornades tecnologiques
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Figura 23

10.7.9 Suport de diferents entitats

En els diferents punts de I'apartat de la memoria d’atraccié de talent s’hi entreveu el
suport que ens han donat entitats com ara la Diputacioé de Girona, el Consell Social de
la Universitat de Girona i 'Escola Politécnica Superior.

Volem incidir en aquest apartat que totes les activitats d’atraccid de talent han estat
possibles gracies a la col laboracio i el suport explicit o implicit d’aquestes entitats.
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