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En el moment en qué ens disposavem a afrontar una edicié d’alld més especial, la casualitat ha fet
que I'edicié d’enguany sigui encara més excepcional.

El motiu és, sense cap mena de dubte, la greu i incerta situacié generada a escala mundial per la
pandémia del virus covid-19, un fet que ens ha portat i ens esta portant a viure un escenari Unic,
tant per la seva excepcionalitat com pels seus profunds efectes al nivell medic, econdmic, social,
comunicatiu, etc.

En un moment en que el mén semblava preparar-se per entrar de manera imminent en una nova
dimensid, dominada per la intel-ligéncia artificial, els cotxes autonoms, la internet de les coses i el
5G, tots els paisos, sense excepcid, han hagut de tornar al més basic, i confinar-se per tancar la porta
a una amenaca sobre alld que realment ens fa vulnerables: la nostra salut.

Ningl pot delimitar a hores d’ara els efectes i les conseqiiéncies d’aquesta crisi a curt o mitja
termini. Pero el que si sembla evident és que hi haura una reprogramacioé de les nostres prioritats
i que no pocs habits o variables economiques en quedaran impactades per sempre més.

El segon aspecte important a qué volia fer referencia és la celebracié dels 25 anys dels Premis
Patronat de la Politécnica. Aquesta és sens dubte una xifra per sentir-se orgullés de la feina feta i
de I'aportacié que els premis han fet a la nostra comunitat. Sobretot, per tot alld que representen
en els ambits académic, social i econdmic, perod sobretot per la contribucié que han fet en la recerca
de I'excel-lencia i en la motivacié dels veritables destinataris i protagonistes dels premis: els
estudiants.

Finalment, no vull deixar passar I'ocasié per acomiadar-me de tots vosaltres, ja que aquest és el meu
darrer any com a president del Patronat.

Han estat 8 anys fantastics, plens d’experiéncies molt enriquidores, en qué he aprés moltissim sobre
el nostre teixit universitari i en qué tot I'equip que represento hem treballat amb la maxima il-lusié.
Esperem haver contribuit amb encert a connectar més i millor les realitats i les necessitats de la
universitat i les empreses.

Celebrar 25 anys és una prova evident de la salut que tenen els premis i del grau de consolidacié
del Patronat. Pero és també evident, i ara més que mai, que queden importants reptes de futur per
afrontar. Del que si que estic segur és que les persones i equips que donaran continuitat al Patronat
faran que sigui un futur ple d’éxits.

Moltes gracies i fins aviat!
Jaume Juher Iglesias
President del Patronat de I'Escola Politécnica
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! Grau en Arquitectura i Grau en Estudis d’Arquitectura

Alberg cicloturistic als polvorins de les Pedreres

MARTA MARTINEZ GASA 16
Estudi per a una nova escola de musica a Sant Feliu de Guixols
RUBEN MILENA SEGURA 18
Topografies confuses
CLAUDIA MIRAMBELL ADROHER 19
Intervencié urbanistica a Herculaneum
MARA MORALES RUBINO 20
Adequacié del monestir de Sant Salvador de Breda; Centre Artesanal de la Ceramica
i nou museu Josep Aragay
ALBERT PLA RIBO 22
Centre de vela: el mar a I'abast de tothom
JESSICA SAULEDA XIFRA 24
Grau en Arquitectura Técnica i Edificacio
Estudi técnic, rehabilitacié i canvi d’Gs de la masia Can Boté
MAR ADROHER BOTO 26

ip Analisi i disseny d’'una biga de formigé d’altes prestacions

| PERE FONT | PUIGDEVALL 28
Influéncia del grau d’hidratacié en la resisténcia mecanica del formigé amb fibres de canem
EDUARD GARCIA DELGADO i ALEX SAEZ MARTIN 30
Grau en Enginyeria Agroalimentaria
Projecte d’enjardinament sostenible de I’Aeroport Girona-Costa Brava
CLAUDIA AYUSO RAMIREZ 33
Projecte d’una industria elaboradora de sucs amb premsatge en fred
ubicada a Fornells de la Selva (Girones)
ALBA BOTA PUIGDEVALL 35
Estratégies de desherbatge en els cereals d’hivern: eficacia, costos i impacte ambiental
del control quimic i mecanic de les adventicies
SILVIA CUFi AREGAY 36
Obtencié i caracteritzacié d’extractes proteics procedents de cors de porc
JUAN GELI RAMIRO 38
Caracteritzacié morfologica daillats del fong Alternaria associats a lesions en pomera
a les comarques de Girona
CRISTINA PRIETO RAPOSO 40
Projecte per a la construccié d’'una coberta vegetal de baix manteniment
a Escola Politécnica Superior de la Universitat de Girona
ARIANA SECCHI TARRES 4|
Valoritzacié d’una fraccié proteica insoluble procedent de melses porcines
per a I'elaboracié de productes carnis emulsionats cuits
PAU TABERNER PIBERNAT 42
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Grau en Enginyeria Eléctrica

Disseny eléctric i control dels subsistemes d’una bobinadora de paper

ARIADNA BECH SALVATELLA 45

Electrificacié d’'una urbanitzacié

JORDI BURCET CUELLO 47

Aprovisionament i reposicié de material amb AlV

ALBERT GUIXERAS NOGUE 48

Habitatge autosuficient amb energia fotovoltaica

RAQUEL MASPOCH GELI 50

Instal-lacié6 d’'un modul de cogeneracié amb un motor generador a gas natural de 50 kW

en un poliesportiu

JAVIER PEREZ SAAVEDRA 51

Disseny d’una planta solar fotovoltaica amb bateries i connectada a la xarxa

HUNAIN RAZAQ 53

Instal‘laci6 fotovoltaica i solar térmica d’un pavell6 esportiu

CRISTIAN VARO MUNERA 54

Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica

Panell de bombers amb microfon d’emergéncia

JOAN ADAME CARABALLO 56

Control electronic universal d’un aire condicionat

EUDALD ARBOS CAMPS 58

Disseny eléctric i control dels subsistemes d’una bobinadora de paper

ARIADNA BECH SALVATELLA 60

Pont grua guiat per coordenades

JORDI COLL SOLA 62

Detecci6 i seguiment d’un objecte amb el dron D]l Matrice 100

JONAH FERNANDEZ GONZALEZ 63

Cardiografia per impedancia amb dispositiu Android

NEUS FERRER TORRES 65

Aprovisionament i reposicié de material amb AlV

ALBERT GUIXERAS NOGUE 67

Desenvolupament d’una eina web de bateries per a Us residencial

VICTOR MARTIN CALVO 69

Disseny d’un brag robotic controlat per un guant electronic

JOSEP RUEDA COLLELL 71
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Grau en Enginyeria Informatica, Grau en Disseny i Desenvolupament
de Videojocs i Master en Enginyeria Informatica

Aplicacié web per documentar i enregistrar el treball dels cossos d’emergéncies
en els serveis de recerca de persones

EDUARD AYMERICH VERDAGUER 74

Desenvolupament d’una aplicaci6 integral de cronometratge

EMILI BOTA BATLLE 75

Desenvolupament d’un videojoc 2.5D d’accié/plataformes de tipus Metroidvania
amb el motor grafic Unity

MIGUEL ANGEL BUENO RIVERA i NARCIS BUSTINS NUNEZ 76
Eina educativa de suport per a 'estudi de solucionadors SAT

MARC CANE SALAMIA 78
Disseny i implementacié d’un sistema de monitoritzacié de particules contaminants en ciutats
MIQUEL FARRERAS CASAMORT 79
IT-EXAMS, plataforma e-learning de preparacié per a 'obtencié de certificacions IT

OSCAR GALERA ALFARO 8l

Recopilacié i analisi de les dades obtingudes d’una xarxa de sensors per analitzar
la qualitat de 'aire d’una ciutat

ROBERT GARCIAVENTURA 82

Disseny i implementacié d’una aplicacié web d’opinions

JOSE DANIEL GUERRERO BELFIORE 84

Disseny i implementacié d’un servei de commutacié de fluxos multimeédia

DAVID MARTINEZ ALVAREZ 86

Eina d’assisténcia per planificar horaris de curs

ENRIC RODRIGUEZ GALAN 88

Resolucié de problemes de cobertura maxima amb multiples cercles

MOISES SAUS TEN 89
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I Grau en Enginyeria Mecanica

Desenvolupament de motlles amb fabricacié additiva per deformacié incremental de xapa

JOAN CASTELLS BADIA

91

Estudi d’'una suspensié amb sistema antibalanceig hidraulic

ORIOL DACHS PEREZ

93

Disseny d’un espai polivalent amb estructura metal-lica

EVA DOMENECH | PRAT

94

Disseny d’una ortesi de turmell per a la dorsiflexié en persones amb parapareésia espastica

ALBERT NEBOT BELTRAN

95

Disseny de les instal-lacions d’un habitatge de tipologia NZEB
i aprofitament de recursos hidrics

IVAN PRIETO PUBILL

97

Vehicle autoestable robotitzat

DARIO ROA SANCHEZ

98

Disseny d’un brag robotic controlat per un guant electronic

JOSEP RUEDA COLLELL

99

On the effect of particle spatial arrangement on the near-crack-tip stress

PAU SALDANA BAQUE

[0l

Disseny i calcul d’'una estructura metal‘lica per cobrir la pista poliesportiva
de I’Escola Pompeu Fabra d’Anglés

DIDAC VILAMITJANA JUANHUIX

103

Disseny d’una bicicleta de neu

ANIOLVILAREGUT ARGERICH

105

Grau en Enginyeria Quimica

Posada en marxa d’una estacié depuradora d’aigiies residuals industrials
d’una empresa quimica situada a la Zona Franca

ANGEL BALTAR AMORES

107

Estudi de viabilitat d’un para-xocs de cotxe fabricat a partir de poliamides reforcades
amb fibres naturals

GENIS BAYES COSTA

109

Desenvolupament d’embalatge alimentari basat en cel-lulosa
amb sistemes de deteccié d’oxigen

MARTA COSTA DE AGUIRRE

10

Planta de regeneracié d’olis minerals usats

GENIS LLACH PORCELL

112
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" Grauen Enginyeria en Tecnologies Industrials i Doble Titulacié Grau en Enginyeria

en Tecnologies Industrials / Grau en Administracio i Direccio d’Empreses

Optimitzacioé del tractament d’aigiies residuals d’'una empresa quimica

PATRICIA CARENYS MUNTADA 115

Desenvolupament d’una eina de simulacié de vidres aillants

TOMAS COLLDECARRERA SUNYER 116

Optimitzaci6 del funcionament d’una xarxa eléctrica des del punt de vista

energétic i economic

EDUARD GAIRIN | NERAS 117

Disseny d’un mecanisme per generar energia aprofitant el pas dels vehicles en els peatges

PAU PENA SEGURA 118

Implementacié d’un robot col-laboratiu per automatitzar un segment

d’una linia de produccio

ADRIA POL |IMENEZ 120

Sistema de localitzacié de robots submarins basat en rangs acustics

MIREIA PORTA REGUE 122

Projecte de millora continua en una linia de produccié d’impressores flexografiques

MARIO RUEDA MARTINEZ 124

Xarxa de desfibril-ladors externs automatics de Girona:

estudi i millora de la cobertura i optimitzacié de la gestio

JULIA SOLER BOADA 126

Grau en Innovacio i Seguretat Alimentaria

Valoritzacié del peix blau per la millora de la competitivitat del sector pesquer

CLARA BARNES | CALLE 129

Determinaci6 de la composicio i qualitat de la carn separada mecanicament

amb un sistema NIRS de baix cost

MARIA DEL MAR GIRO CANDANEDO 131

Efecte de la conformaci6 del filtre d’extraccié de la maquina de café espresso

a la composicioé del café en tassa

CRISTINA SOLA RIBAS 133

Classificacio d’aillats del complex Pseudomonas fluorescens en grups filogenétics mitjancant

marcadors especifics per a la seleccié d’agents de biocontrol

SASKIA TRAUSCHKE AMIGO 135
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Master en Arquitectura

Centre d’alt rendiment de surf a Sant Sebastia

JUDIT CABRUJA CASADEVALL

138

Colonia 3.0 - Rehabilitacio i autogestié d’una colonia industrial autosuficient

MARC COLOMER TUNEU

139

Projecte d’hotel al castell de Beuda

MARIONA CUESTA AMER

41

Cosint teixits: Can Vera, creacié d’un centre de dansa

SERGI JIMENEZ BOADA

143

Placa porxada. Projecte del mercat municipal de Palamés

SALVI MARTI LLOBET

145

Magmatica. Centre de visitants i de formaci6 de la Zona Volcanica de la Garrotxa

SONIA MORALES FLORES

146

Cultura [in]clusiva: biblioteca publica infantil-juvenil d’en Massagran (Salt)

JANAINA NODA BECHARA

148

Teixit en xarxa d’espais buits del Barri Vell

ADRIA PLANAS BELTRAN

150

Master en Biotecnologia Alimentaria, Master’s in Mechanics of Materials and
Structures, Master’s in Vision and Robotics, Erasmus Mundus Joint Master’s in
Medical Imaging and Applications i Master en Ciutats Intel‘ligents

Diversitat de fongs ectomicorrizics associats a les plantules de Pinus sylvestris
regenerades de forma natural en parcel-les sotmeses a dos tractaments de tala diferents

MARIA ARUMI BOFILL

153

Millora de les propietats de la gelatina mitjancant la transglutaminasa

ERMENGOL FERRER BUSTINS

154

Els mercats laborals en la quarta revolucié industrial: una prospeccié
de com la industria 4.0 pot transformar la productivitat, I'ocupacio i el treball

ROGER MARTINEZ IGLESIAS

155

Renovacié de la certificacié de seguretat alimentaria FSSC 22000V 4.1

a ’empresa BDF Natural Ingredients, SL
MONICA MORENO MARTINEZ

156

Assajos fisicoquimics i microbiologics en aigiies i aliments al CECAM

IRENE RIBAS PEREZ

157

Desenvolupament d’un métode de reduccié de dades per a I'assaig de materials
dissimilars en MMB

LLUC ROURA GINESTA

158
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| Master en Enginyeria Industrial

MARIO ALBERTO ANDRADES GARCIA 160

é|l Disseny i fabricacié d’un disc intervertebral mitjancant fabricacié additiva

Implementacié d’'un ERP en una fabrica d’adob de pells

MARC POMES PEREZ 162

Disseny i fabricacié d’un atomitzador poliméric per fabricacié additiva

ALBERT ROCA CALM 164

Projecte d’una atraccié d’un parc aquatic: estructura i instal:lacié hidraulica

ORIOL ROURAVIDAL 165

Dimensionament i estudi técnic d’un punt de recarrega de vehicles eléctrics
amb energia d’origen fotovoltaic

PAU VIELLA ANDREU 166

I Memoria 168
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El jurat de la 25a edici6é dels Premis Patronat Politécnica a projectes de final de carrera ha estat
constituit pel Consell Executiu del mateix Patronat i ha estat assessorat per técnics i professionals
especialitzats de reconeguda valua.

Els components del jurat han estat:

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics ICON, SL)

Sr. David Ayats (Infoself Sistemes SL)

Sra. Marta Barragin (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sra. Mita Batallé (Carnica Batallé, SA)

Sra. Merce Bessa (Medichem, SA)

Sr. Joan Bonany (Fundacié Mas Badia)

Sr. Jordi Cabezas (Industrial Ginés, SA)

Sr. Marcal Carmaniu (Roberlo, SA)

Sr. Josep Maria Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona)

Sr. David Comas (Nexus Geographics, SL)

Sr.Josep Dellonder (Demarcacié de Girona del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya)
Sr. Josep Maria Dilmé (Col‘legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya)

Sr. Jordi Fabrellas (Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)
Sra. Elena Fulladosa (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

Sr. Jordi Gil (Glam Software 2012, SL)

Sr.Joan Gutiérrez (Col‘legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)
Sr. Xavier Jaime Novo (Col‘legi d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Girona)

Sr. Xavier Llobet (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)

Sr.Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)

Sr.Albert Marron (CFI-2001, SL - FIBOSA)

Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sr.Jordi Ortega (Col‘legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)

Sr. Marc Pifeiro (Nestlé Espafa, SA)

Sra. M.Angels Pita (Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Girona)
Sr. Francesc Planas (Prefabricats Planas, SAU)

Sr. Josep Ricart (Comexi Group Industries, SAU)

Sr. Jordi Rodriguez (Tallers Mecanics Comas, SA)

Sra. Cristina Ruiz (Productos Concentrol, SA)

Sr. Quim Ruiz (Comexi Group Industries, SAU)

Sr. Jordi Subiras (Xucla-Mecaniques Fluvia, SA)

Sr. Jordi Torres (Bellapart, SAU)

Sr. Josep Maria Torres (Col-legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)
Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Aixi mateix, el jurat ha rebut el suport dels coordinadors dels diferents estudis que s’imparteixen
a I'Escola Politécnica Superior de la UdG: Dr. Joaquim Armengol, Dr. Miquel Bofill, Dr. Rodolfo de
Castro, Dra. Marta Fort, Dr. Josep Fuses, Dr. Emili Gonzélez, Sr. Daniel Macaya, Dr. Robert Marti,
Dr. José Alberto Méndez, Dra. Silvia Musquera, Dr.Arnau Oliver, Dr. Gustavo Patow, Dr. Joan Pujol,
Dr. Jordi Renart, Dr. Pep Lluis de la Rosa, Dra. Elena Saguer, Sr. Jordi Soler, Dra. Monica Toldra i
Dr. Daniel Trias.


https://www.aetech.biz/
https://www.arquitectes.cat/demarcacions-home/girona
https://www.bellapart.com/ca
http://comexi.com/ca/
http://www.concentrol.com/esp/index.php
http://www.tmcomas.com/
http://comexi.com/ca/
http://prefabricatsplanas.com/
https://www.enginyersgi.cat/Contenidos/Ficha.aspx?IdMenu=A2238BD0-3048-4D9D-AB8C-C91C6FDFD475&Idioma=ca-ES
https://empresa.nestle.es/es
https://www.arquitectes.cat/demarcacions-home/girona
http://www.abmjg.cat/ca/main.html
http://www.fibosa.com/
http://www.elpuntavui.cat/
http://tecnical.com/es
Col�legi d�Aparelladors i Arquitectes T�cnics de Girona
https://www.enginyersgi.cat/Contenidos/Ficha.aspx?IdMenu=A2238BD0-3048-4D9D-AB8C-C91C6FDFD475&Idioma=ca-ES
http://glamerp.com/ca/
http://www.irta.cat/es/
https://www.enginyersgi.cat/Contenidos/Ficha.aspx?IdMenu=A2238BD0-3048-4D9D-AB8C-C91C6FDFD475&Idioma=ca-ES
https://www.agronoms.cat/
https://girona.eic.cat/
https://www.nexusgeographics.com/
http://www.gipce.com/cat/index.php
https://es.roberlo.com/
http://www.industrialgines.com/
http://www.futuragrari.cat/1/fundacio_mas_badia_1574672.html
https://www.medichem.es/
http://www.batalle.com/
http://www.abmjg.cat/ca/main.html
https://www.infoself.com/
https://www.iconsl.com/

PROJECTES PREMIATS EN LA 25A EDICIO DELS
PREMIS PATRONAT POLITECNICA. PROJECTES DE
FINAL DE CARRERA

Els projectes de final de carrera premiats en la 25a edicié dels Premis Patronat Politécnica han
estat els seglients:

} GRAU EN ARQUITECTURA | GRAU EN ESTUDIS D’ARQUITECTURA
«Intervencié urbanistica a Herculaneumy, de Mara Morales Rubino
Professor tutor: Sr. Josep Maria Torra Pla
Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

} GRAU EN ARQUITECTURATECNICA | EDIFICACIO
«Analisi i disseny d’una biga de formigd d’altes prestacionsy, de Pere Font i Puigdevall
Professor tutor: Dr. Miquel Llorens Sulivera
Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

} GRAU EN ENGINYERIA AGROALIMENTARIA
«Estratégies de desherbatge en els cereals d’hivern: eficacia, costos i impacte ambiental del control
quimic i mecanic de les adventicies», de Silvia Cufi Aregay
Professors tutors: Pere Vilardell Coderch i Joan Serra Gironella
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

} GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA
«Disseny eléctric i control dels subsistemes d’una bobinadora de paper», d’Ariadna Bech Salvatella
Professor tutor: Dr. Joaquim Meléndez Frigola
Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

' GRAU EN ENGINYERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL | AUTOMATICA
«Cardiografia per impedancia amb dispositiu Android», de Neus Ferrer Torres
Professor tutor: Dr. Lluis Pacheco Valls
Departament:Arquitectura i Tecnologia de Computadors

} GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA, GRAU EN DISSENY | DESENVOLU-
PAMENT DE VIDEOJOCS | MASTER EN ENGINYERIA INFORMATICA
«Aplicacié web per documentar i enregistrar el treball dels cossos d’emergéncies en els serveis de
recerca de personesy, d’Eduard Aymerich Verdaguer (GEINF)
Professor tutor: Dr. Jordi Regincos Isern
Departament: Informatica i Matematica Aplicada

} GRAU EN ENGINYERIA MECANICA
«Vehicle autoestable robotitzat», de Dario Roa Sinchez
Professor tutor: Dr. Lluis Ripoll Masferrer
Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

” >



GRAU EN ENGINYERIA QUIMICA

«Desenvolupament d’embalatge alimentari basat en cel-lulosa amb sistemes de deteccié d’oxigeny,
de Marta Costa de Aguirre

Professor tutor: Dr. Marc Delgado-Aguilar

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS | DOBLE TITULACIO
GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS / GRAU EN
ADMINISTRACIO | DIRECCIO D’EMPRESES

«Desenvolupament d’una eina de simulacié de vidres aillantsy», de Tomas Colldecarrera Sunyer
Professor tutor: Dr. Albert Turon Travessa

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

GRAU EN INNOVACIO | SEGURETAT ALIMENTARIA

«Valoritzacié del peix blau per la millora de la competitivitat del sector pesquery, de Clara Barnés
i Calle

Professora tutora: Dra. Elena Saguer i Hom

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentadria

MASTER EN ARQUITECTURA

«Colonia 3.0. Rehabilitacié i autogestié d’una colonia industrial autosuficient», de Marc Colomer
Tuneu

Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana

Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

MASTER EN BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA, MASTER’S IN MECHANICS OF
MATERIALS AND STRUCTURES, MASTER’S IN VISION AND ROBOTICS,
ERASMUS MUNDUS JOINT MASTER’'S IN MEDICAL IMAGING AND
APPLICATIONS | MASTER EN CIUTATS INTEL-LIGENTS

«Millora de les propietats de la gelatina mitjangant la transglutaminasay, d’Ermengol Ferrer Bustins
Professora tutora: Dra. Maria Elena Saguer Hom

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

MASTER EN ENGINYERIA INDUSTRIAL

«Disseny i fabricacié d’un disc intervertebral mitjangant fabricacié additiva», de Mario Alberto
Andrades Garcia

Professors tutors: Dra. Inés Ferrer Real i Dr. Norbert Blanco

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El diploma de reconeixement al projecte amb un grau més alt d’aplicabilitat practica s’ha concedit
al projecte de final de carrera segiient:

GRAU EN INNOVACIO | SEGURETAT ALIMENTARIA

«Determinacio de la composicié i qualitat de la carn separada mecanicament amb un sistema NIRS
de baix cost», de Maria del Mar Giré Candanedo

Professora tutora: Dra. Monica Toldra i Alegret

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentadria
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Girona s’ha convertit en una destinacié esportiva per I'encant del seu territori, el clima i la qualitat
de les seves infraestructures esportives. Els ambits de més afluéncia ens evidencien que I'itinerari
de I'’Anella Verda, que recorre la part posterior de la muntanya de les Pedreres, és una ruta poc
freqlientada i amb bones condicions per a la seva promocié. La muntanya és un gran pulmoé verd
de la ciutat encara per descobrir,amb edificis historics i ocupada en gran part per classes socials
marginals en habitatges irregulars. La vessant posterior, la més desconeguda, actua de tallafocs entre
barris marginals i conflictius i la ciutat de Girona. Existeix un pla especial de les Pedreres, amb la
intencié de regular i dignificar aquesta zona, pero se centra en la vessant de la muntanya encarada
a Girona. Amb el projecte es proposa sobrepassar la carena i completar i ampliar el pla.

El projecte proposa dos equipaments als antics edificis militars que s’emplacen a la muntanya de
les Pedreres, per la tendéncia actual de recerca d’espais de natura, pau, refugi, tranquil-litat, descans,
reflexio, sostenibilitat... Se situa al turé dels polvorins, un espai natural, original i proxim a la ciutat
on intervenim per frenar-ne el deteriorament, dignificar els edificis que es troben en estat de ruina
i netejar I'entorn. Projectem un alberg: allotjament flexible, economic, sostenible, enfocat al public
no tan exigent i més conscienciat amb el medi ambient; reforcarem la proposta fomentant les
activitats de lleure i esportives a l'aire lliure, com ara el cicloturisme, BTT i el senderisme.

El turé és un altipla annexat a la muntanya de les Pedreres, situacié estratégica de control del
territori, espai privilegiat amb magnifiques vistes panoramiques de la vall de Sant Daniel i les
Gavarres. Es mantenen en peu el cos de guardia i el polvori, antic magatzem de podlvora, i les
caracteristiques naturals de I'entorn en son les principals virtuts. Es reconstruiran els edificis, sense
alterar-ne I'aparenga, els materials seran coherents amb la tipologia constructiva: tancaments
metal-lics, parets de pedra, estructura de fusta i una solucié constructiva moderna, senzilla i lleugera
per a la coberta, material no tradicional que contrastara la intervencié. L'actuacié al turé es proposa
com a conjunt, pero diferenciant tres fases, actuacions plantejades individualment perqué puguin
funcionar independents i executar-se, si sescau, per etapes.

FASE [: Intervenim als exteriors del turé dels Polvorins com a lloc d’esbarjo. Es defineixen i es
limiten els exteriors adaptant-nos als mateixos limits naturals del turé. Construim un llarg mur de
pedra a la cara sud, per remarcar i canalitzar el circuit existent, lloc de pas que connecta la ciutat
de Girona, la muntanya i la Font de la Pélvora. Prestarem especial atencio als punts d’interés per a
la contemplacié del territori,on el mur conformara espais més amplis, adoptant la forma de baluard,
i que funcionaran com a terrasses o balcons sobre la vall, potenciant I'actual mirador dels Polvorins.
Per a la resta, intervencié minima; es plantegen per ser utilitzades com a zones d’esbarjo i de picnic.



COS DE GUARDIA — FASE 2: Rehabilitar el cos de guardia com a punt d’avituallament. Es un edifici
de planta baixa rectangular, on la simetria és un element molt fort i condicionant a I’hora
d’intervenir. Mantenim I’estructura i distribucié originals: les parets de tancament i la paret de
carrega interior es conservaran.
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Donada la creixent demanda de places per a I'Escola de Musica de Sant Feliu de Guixols en els
altims anys en cadascun dels diferents instruments que s’ofereixen, I'escola ha quedat petita i no
pot donar servei al conjunt de sol‘licituds de noves inscripcions o ha de traslladar part de la
doceéncia a altres centres pel fet de no poder simultaniejar activitats.Val a dir que, a més, I'escola
no esta prou ben condicionada per al desenvolupament d’algunes activitats musicals, ja que les aules
resulten petites, insuficients i sense les condicions minimes necessaries per al correcte
funcionament de les classes, com poden ser una correcta insonoritzacid, la il-luminacid, etc. El
director de I'escola ha manifestat en diverses ocasions la necessitat de més espais, amb unes
condicions minimes per a la seva realitzacio.

Alhora, les ensenyances de dansa i altres arts escéniques, com ara el teatre, es desenvolupen al
municipi en escoles publiques, o bé per part d’academies privades, i no es disposa d’un espai public
propi per al desenvolupament d’aquestes, ni d’una oferta suficient per dur-les a terme.

El treball, doncs, versa sobre la necessitat de localitzar un emplagament idoni per a poder-hi ubicar
un nou edifici per desenvolupar les activitats que actualment es concentren a I'escola de musica,
aglutinant també les relacionades amb altres arts escéniques que es realitzen en altres centres,amb
I'objectiu de englobar tot el conjunt en un sol equipament dedicat en exclusiva a aquest tipus
d’activitats, per tal de resoldre un problema que sembla evident a la ciutat, responent a les
necessitats establertes.

Localitzat un emplagament, es justifica la compatibilitat urbanistica, s’estudien les relacions amb el
seu entorn més immediat (equipaments i infraestructures) i es proposa un programa per a un
edifici que doni resposta al conjunt de necessitats exposades en el desenvolupament del treball.

Finalment, es determinen uns referents de projecte d’us similar a I'edifici a proposar per al futur
desenvolupament d’una construccié capa¢ de donar els serveis que se li exigeixen, adequant-se a
les necessitats actuals i futures en base a un programa definit, valorades les actuals deficiencies
detectades al municipi.
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L'objecte d’estudi d’aquest projecte és la ciutat. La ciutat com a composicié arquitectonica, la ciutat
com a xarxa de llocs, la ciutat com a organitzacié social, la ciutat com a discurs critic, la ciutat com
a escenari. Més enlla de fer-ne un estudi morfologic descriptiu, la intencié és descobrir els espais
urbans ambivalents i les dinamiques que s’hi construeixen. Qliestionar com ens relacionem amb els
espais publics de la ciutat, posar-ne a prova els seus usos i les preconcepcions que en tenim. Com
ens afecta la ciutat? | nosaltres, quin grau de responsabilitat hi tenim?

En l'era tecnologica actual, amb la pantalla del Google Maps com a substituta del mapa i de la
interaccié amb ciutadans autdctons, em sembla rellevant estudiar la sensacié de desubicacio. Quins
estats genera?! Quin discurs construeix? Com s’aplica a I'espai i al cos? Com es transmet? Com es
fa tangible? L'estudi de la ciutat, ja sigui en genéric o aplicat a una ciutat concreta, és infinit. Més enlla
del paisatge visible, una sobredosi d’estimuls invisibles ens afecta a tots els nivells. | els ciutadans
afectem i manipulem I'espai. Les capes de percepcid, sensacié i significat se superposen, convergeixen
i divergeixen, estan en constant moviment.

La primera part del treball (Topografies confuses: La ciutat com a escenari) és una aproximacié
teorica i contempla la ciutat en genéric, incorporant també exemples especifics, ja siguin propis o
externs. La investigacié es desenvolupa en un estudi de topografies confuses, proposant una
classificacié que desestabilitza les idees establertes sobre les categories urbanistiques i descobreix
potencials amagats.

La segona part (Topografies confuses: Olot com a escenari) es concreta en una intervencié escénica
dins el festival Sismograf d’Olot, un recorregut en autobus per la periferia de la ciutat d’Olot,
passant per una tria d’espais considerats dins la classificacié de topografies confuses desenvolupada
a la primera part. La proposta es complementa amb un estudi de la ciutat, que inclou l'opinié i la
mirada dels seus ciutadans. Es recopila i es compara informacié extreta d’enquestes, preguntes
concretes, registre d’observacions a I'espai public i converses.

L'estudi es diversifica per poder englobar diferents llenguatges, i pretén donar valor a la mirada
quotidiana, sense obviar I'analisi de dades més objectives. Aquesta investigacié ha estat una
oportunitat de recerca personal amb un to experimental a nivell de discurs, llenguatge i
metodologia, potser amb una tendéncia a la dispersié. Una dispersié que busca la precisié. Una
dispersi6 equiparable a la que genera la sobredosi d’inputs de la ciutat contemporania.
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La idea d’aquest projecte sorgeix arran d’'un concurs d’'idees per a estudiants que es convoca el
2018 per realitzar una intervencié a Hercula organitzat per Start for Talents.

L'actual Ercolano pertany a la provincia de Napols i es troba a mig cami entre aquesta ciutat i
Pompeia. Esta situada als peus del Vesuvi i limita amb el mar. El jaciment es troba delimitat a la zona
sud-oest per espais lliures i a la zona nord-est per la ciutat actual. L'antiga ciutat d’Herculaneum es
trobava en un turé d’origen volcanic, elevada de la cota de mar i limitada per dos afluents a I'est i
a 'oest. Amb I'erupcié del Vesuvi de 'any 79 dC la ciutat va quedar enterrada entre 16 m i 20 m
de fondaria, fet que va ajudar a la conservacié d’alguns materials organics i volumetries d’edificis.
Lany 1977 va ser declarada Patrimoni de la Humanitat. Actualment estan excavades part de tres
cardos i de dos decumanus (un d’ells és el decumanus maximus), pero encara hi ha part de la ciutat
romana no excavada que s’estén sobre I'actual ciutat d’Ercolano.Aquest fet és una de les principals
causes desenvolupadores del projecte, ja que es té la intencié d’ampliar el jaciment arqueologic i
treballar amb la relacié entre ambdues ciutats.

Es proposa, a la cota de la ciutat actual, un passeig de circumval-lacié de les ruines, que es troben
a una mitjana de 16 m de fondaria. Aquest passeig volara sobre la cota del talis que delimita el
jaciment, amb voladissos de 2,5 a 5 m, emmarcant les ruines i generant una sensacié d’olla.

En aquesta circumval‘lacié hi haura dos punts importants. El primer és el punt d’unié entre ambdues
ciutats, des d’on tenim vistes a Herculaneum i al mar. En aquesta zona es planteja fer una plaga
mirador i treballar la relacié de I'actual ciutat amb les ruines, que sén un important espai public per
a la ciutat. A la part inferior de la plaga es proposa I'ampliacié de les excavacions. La plaga és un
element de construccié pesada que vola sobre les ruines i recolza sobre uns murs d’obra vista
amb formigé a l'interior.A I'extrem de la plaga es fa un desnivell en la seva secci, de forma que en
alguns punts d’aquesta es tinguin visuals de les ruines sense veure la barana i ressaltant el concepte
de mirador.Aquest desnivell ens permet jugar amb esglaons i bancs com si fos una petita graderia.
En determinats punts de la plaga s’obren lucernaris per il-luminar les ruines de sota i des d’on
l'usuari pot observar espais més delimitats d’aquestes. Pel que fa a la part inferior de la plaga, per
al sostre que veuriem des de la cota de les ruines es proposa un formigd texturitzat.

En el segon punt important del passeig de circumval-lacié es troba I'accés al jaciment, des d’on es

poden observar les ruines, la ciutat actual i, al fons, el Vesuvi. En aquesta zona es creen les noves
taquilles i el bar. Aquestes es troben integrades com a part del passeig.
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Actualment la palestra es troba enterrada i es proposa la seva excavacié a cel obert. Per seguir amb
I'eix de la ciutat actual i no perdre la seva relacié amb les ruines, es planteja la construccié d’un pont
que uneixi la plaga amb el passeig que ens donara accés al jaciment arqueolodgic. En planta, aquest
pont sera paral-lel a la palestra i se sostindra amb els mateixos murs que la plaga.

Magqueta del projecte
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Sant Salvador de Breda és un monestir fundat el 4 de juny de 1038 pels vescomtes de Cabrera i
senyors del castell de Montsoriu. EIl monestir va ser la llavor que va influir en el creixement i la
morfologia urbana del poble, i va aprofitar-se del seu territori mitjangant el conreu de farratges,
I'explotacié de suro o I'extraccié d’argila per fer-ne terrissa. Ledifici, desvinculat del seu Us religios
i institucional, valgui la redundancia, reposa sobre un present fragil: en mans privades des de la
desamortitzacio, ha perdut 'oportunitat d’esdevenir un punt d’interées local i cultural. També cal
destacar I'estat decadent d’alguna de les parts de la construccio, que posa de manifest un futur
irreversible i malauradament poc llunya.

Es per aixd que vaig voler desenvolupar aquest treball, sota la inquietud per recuperar i divulgar
’heréncia dels nostres avantpassats i lluitar contra la desmemoria del nostre patrimoni
arquitectonic, historic i col-lectiu, valorant les possibilitats que tindria recuperar I'edifici a través
d’uns usos versemblants respecte a les necessitats que presenten el mateix poble, la seva societat
i 'estat actual del monestir.

Pel que fa a I'edifici, és imprescindible fer un aixecament arquitectonic i constructiu per tenir una
radiografia del seu estat actual. D’aquests primers passos en podem treure forga conclusions: la
materialitat i la riquesa d’elements i solucions constructives que reflecteixen moltes de les etapes
a qué ha estat sotmes I'edifici, la relacié entre els diferents espais o quina jerarquia tenien els
recorreguts de I’edifici.

Paral-lelament, s’ha reconegut I’entorn del monestir, ja que no només ens podem recolzar en
'argument de recuperar un edifici historic; també hem de saber quines possibilitats d’s té: tant per
la seva estructura com per les debilitats, fortaleses o oportunitats que presenta el municipi. En
aquestes analisis s’ha tingut en compte l'activitat economica, comercial, cultural i social del municipi,
i s’ha conclos que hi ha dos elements singulars (la terrissa i el museu Josep Aragay) que reclamen
un espai per poder divulgar el seu coneixement d'una manera més encertada. Es per aixo que el
primer pas d’aquesta actuacid és proposar una estratégia urbana per tal d’ordenar tot aquest
arxipelag d’elements i enfocar el treball en la intervencié al monestir seguint aquestes directrius
de planejament.
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Pel que fa a la recuperacié del monestir, el nou programa ve a definir la circulacié a I'edifici sobre
la base del seu Us i oportunitat d’Us. Les circulacions horitzontals queden definides pel perimetre
interior de I'edifici, generant un nou cos longitudinal que recorre la cara interior sud i ubicant tres
punts de connexio vertical. El resultat vol donar rellevancia als espais servidors en front dels espais
servits, de manera que els espais servits troben lloc en el confinament de I'estructura existent de
murs de paredat. La voluntat d’aquests espais és potenciar la polivaléncia de les sales en funcié del
programa i els diversos usos que s’hi podrien donar, oferint 'opcié de relacionar-se entre ells
mitjangant estintolaments, connectant-los amb I'anell de circulacié o, en planta baixa, fent possible
la relacio directa i independent amb el carrer.

La proposta vol afavorir la interaccié de I'edifici amb el seu entorn, millorant les sinergies, i procurar

per la preservacié del mateix edifici, definint uns sistemes constructius sensibles amb I'edifici
existent i amb el seu valor historic.
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Es proposa dur a terme un projecte de millora d’un espai determinat de la costa de Pineda de Mar.

Inicialment el projecte es proposa per I'efecte de demanda d’unes necessitats del poble: unes
piscines municipals descobertes per a I'estiu. No obstant, una de les altres necessitats és habilitar
una zona de bany per a la gent gran i per a persones amb mobilitat reduida, perqué puguin gaudir
d’un dia a la platja sent possible el bany sense necessitar, o necessitar el minim, I'ajuda d’altres
persones, com és necessaria actualment I'ajuda dels socorristes.

En aquest projecte es busca una solucié a aquestes necessitats projectant una proposta de piscines
municipals a I'aire lliure i a la vora de mar per satisfer aixi la demanda del poble i a més possibilitar
el bany a la zona costanera a totes les persones que tinguin dificultats per endinsar-se al mar.

Es busca, doncs, quin és el lloc adequat i s’escull una zona sota una pineda que proporcionara ombra
els dies d’estiu i on en tot I'entorn és necessaria una reforma de I'espai urba per aconseguir el
maxim partit que ens ofereix 'emplagament, i que actualment manca. S’observa I’entorn i ens
trobem amb el club nautic i una base nautica d’escasses instal‘lacions, situades en barracons.

Per tant, el projecte se centra a millorar I'entorn urba i adaptar-lo a persones amb mobilitat reduida,
a més de fer una reforma i ampliacié de I'actual centre de vela.
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La possibilitat d’estudiar i fer un projecte de rehabilitacié i canvi d’s de la masia de can Botd, un
edifici de fa més de 34| anys sotmeés a un regim de proteccid, va ser una oportunitat per aplicar
tots els coneixements adquirits durant els estudis.

La masia de can Boto és una masia totalment aillada que data d’abans del 1792, una masia tradicional
catalana, formada per un cos principal amb els pendents cap a la fagana principal. El cos central
consta de planta baixa i planta pis.Adherits al cos central,a banda i banda, s’hi troben les corts i els
porxos. El total de superficie construida és de 668,75 m2. En no existir cap mena de planols, s’ha
realitzat primerament un aixecament grafic de la masia.

El principal objectiu d’aquest treball és la realitzacié de la rehabilitacié d’'una masia i 'adaptacio
d’aquesta per utilitzar-la com a apartaments de turisme rural; actualment és I'habitatge dels meus
avis. La masia esta situada al veinat de Rabioses, terme municipal de Cruilles, provincia de Girona.

La masia de can Botd és una masia tradicional catalana: un edifici de planta baixa més una planta
pis, envoltada de terrenys de conreu, construida a principis del segle XX, que m’ha permés estudiar
les caracteristiques constructives de I'época per tal de proposar una rehabilitacié acurada mantenint
el valor d’aquesta arquitectura.

A la zona del Baix Emporda existeixen molts tipus d’allotjaments de turisme rural, per aixo vaig
creure que, a part de la rehabilitacio, un canvi d’Gs a la masia podria ser un projecte que en un futur
es podria portar a terme.

La rehabilitacié de la masia s’ha fet pensant amb I’Gs que se li donara, que sera d’un allotjament
turistic amb la catalogacié d’““apartaments turistics”.

Previament a la rehabilitacié s’ha realitzat un estudi de viabilitat, analitzant el mercat que hi ha
actualment d’apartaments de turisme rural a la zona. S’han cercat apartaments de la zona i s’ha
analitzat el tipus de caracteristiques de les habitacions i quines ofertes ofereixen. Amb aquesta
cerca s’ha aconseguit explorar les dimensions de les habitacions en funcié de I'ocupacié. Aquesta
cerca s’ha contrastat amb la normativa actual de la Generalitat de Catalunya sobre les dimensions
minimes de les habitacions en habitatges de turisme rural, per tal de dimensionar les habitacions i
espais de la masia que es vol rehabilitar.
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Lantiguitat i la manca de manteniment fa que s’observin moltes patologies, que s’han analitzat en
el projecte.

Degut a I'antiguitat i al poc manteniment una part del sostre de les corts ha caigut. Amb la proposta
de rehabilitacié s’ha intentat condicionar-ho com a apartaments turistics, aprofitant les grans alcades
dels pallers per a apartaments per a families, amplis i amb grans obertures.

Amb la rehabilitacié i canvi d’s de la masia s’ha volgut donar compliment a totes les normatives i
dotar-la de les instal-lacions eficients que hi ha actualment, tot convertint-la en una masia calida i
acollidora per als hostes. Es dona compliment a les normatives vigents actualment (DBHE, DBHS,
DBHR, estalvi energeétic, accessibilitat), aixi com al CTE, al RITE i a les normes subsidiaries
actualment vigents, i s’intenta mantenir al maxim la seva estructura, forma, volum i, sobretot, els
elements caracteristics de la masia catalana.

S’ha volgut adequar els espais exteriors per fer-los més actuals i accessibles.
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Aquest treball se centra principalment en I'estudi, disseny i analisi del comportament d’un prototip
de biga fet amb formigé amb fibres, aixi com en I'aprofundiment del coneixement sobre aquest
tipus de formigo i les seves propietats basiques.

Previament es fara una recerca d’informacié dirigida a I'estudi del formigd barrejat amb fibres, les
seves caracteristiques principals, les diferéncies més genériques envers els formigons tradicionals,
la normativa que el regula i alguns casos reals on s’hagi utilitzat.

Es pretén aprofitar al maxim les propietats que ofereix aquest tipus de formigd, com ara els esfor¢os
a tallant i a compressid, dissenyant una biga que permeti evitar I'esforg a flexié. Per fer-ho possible,
s’ha utilitzat el procediment grafic anomenat poligon funicular, i s’ha obtingut un model de biga en
forma geometrica concava.Tot seguit, en base al model de biga obtingut, es decideix col-locar dues
bigues creuades en forma de “X”, i també un tauler a la part superior que les uneix, per evitar el
possible vinclament que es pogués produir a causa de la seccié reduida de les bigues.

Posteriorment s’introdueix el model generat al programa informatic ANSYS. S’obtenen els primers
resultats i es generen les primeres hipotesis. Per acabar s’ha realitzat un assaig a flexié a 4 punts
obtenint uns resultats molt satisfactoris. Es compara en diversos aspectes el model numéric fet amb
ordinador i el model experimental real fet al laboratori.

Cal dir que el prototip dissenyat en aquest treball ha estat un primer model experimental per
veure com podria funcionar un element de dimensions superiors. Lobjectiu en un futur seria
utilitzar aquesta mateixa peg¢a perdo amb dimensions més grans, com un element estructural
prefabricat, amb la finalitat de treballar com una biga i com a forjat al mateix temps.

Dirigit a futures investigacions per a una millora de la pega en qliestid, es recomana dissenyar un
model amb una seccié del nucli central amb majors dimensions que I'actual, i que contingui les
arestes de les entregues arrodonides, per disminuir i distribuir millor les tensions que es puguin
generar. També és recomanable la utilitzacié de tensors situats entre les potes, per evitar una
obertura més gran de l'arc.
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Simulacié del prototip de biga en un cas real
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Vam realitzar tres dosificacions amb la relacié aigua/ciment de 0,35, 0,50 i 0,68. amb les quals vam
realitzar dos assajos: a flexié, per comprovar si les fibres ajudaven en la traccio, i a compressio.

Objectius

Els objectius principals d’aquest treball son estudiar la influéncia que tindra la fibra en les mostres
i comprovar si les relacions aigua/ciment que provarem sén idonies.

Campanya experimental

Els assajos que es presenten volen comprovar quina relacié aigua/ciment del formigd és la més
idonia per dur a terme aquesta tipologia de matriu. Per a I'assaig a flexié s’utilitzen provetes

normalitzades rectangulars de |5x15x60 cm i en I'assaig a compressié sén provetes cibiques de
[5x15x15 cm.

Fabricacio

Un cop feta la mescla del formigd amb fibres, es va abocar en tres tongades a les provetes i
posteriorment es va dur a terme la vibracié. Posteriorment es van emmagatzemar dins de la cambra
humida i es va dur a terme el trencament a 7, |4 i 28 dies, tant de les provetes cibiques com de
les rectangulars.

Compressio
L'assaig a compressio s’utilitza més que res per relacionar la diferéncia de formigé en els resultats

i per relacionar la dispersié de dades. A ’hora de realitzar I'assaig es col-loca la proveta entre els
plats de carrega i es comprimeix fins a la ruptura.
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4 punts

Per a I'assaig a flexioé a 4 punts es necessiten provetes prismatiques recolzades sobre 2 suports i
s’aplica la forca en dos punts, mitjangant una biga repartidora.Aquesta proveta no té entalla i és dificil
de predir on sortira la fissura. Per aixo la norma aconsella gravar la fletxa. Durant I'assaig es decideix
col-locar-hi uns transductors per calcular el desplagament de la biga.

Resultats

S’han elaborat diverses grafiques per analitzar els diferents resultats obtinguts. Hem realitzat
grafiques a 7, 14 i 28 dies segons les diferents dosificacions. Per a I'assaig a 4 punts, es calcula la
resisténcia a traccié a partir de les formules donades per les normes i es calcula el modul elastic

a partir dels diagrames de moments flexors i esforcos tallants de bigues recolzades. La deformacio
és el resultat de dividir la resisténcia a traccié pel modul elastic.

Conclusions

Altres conclusions a qué s’arriba és que ens trobem que la barreja en alguns casos ha sigut
homogenia, perd en alguns casos hi ha punts amb una acumulacié de fibres.

Respecte a les mostres preparades, i pel que fa a les propietats mecaniques, el formigé en massa
té una resisténcia a compressié més alta, i en canvi el formigd reforgat té un millor comportament
postfissura.

Altres conclusions és que és un formigd sostenible per al medi ambient.

l, finalment, volem fer constar que és una campanya molt reduida.

31



Grau en Enginyeria
Agroalimentaria




Claudia Ayuso Ramirez
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Francesc Ramirez de Cartagena Bisbe
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

El projecte consisteix en 'augment de la superficie verda de les instal-lacions de I'aeroport Girona -
Costa Brava per tal de poder gaudir dels amplis avantatges que comporta la preséncia de vegetacié
en els espais urbanitzats i fer que les instal-lacions aeroportuaries esdevinguin més sostenibles.

Per tal d’assolir els objectius, el projecte s’ha de desenvolupar segons els criteris de la xerojardineria;
per tant, s’ha d’optar per una jardineria gairebé autosuficient que optimitzi al maxim els recursos
disponibles (sobretot I'aigua) i que procuri evitar la utilitzacié de productes fitosanitaris.

S’ha decidit implantar una coberta verda i dos jardins verticals, que permeten 'augment de la
superficie verda de les instal-lacions sense restar espai util per als usuaris. La coberta verda escollida
és semiintensiva i el jardi vertical esta format per un sistema semihidroponic per panells;
s’aconsegueix aixi una amplia varietat d’espécies vegetals a escollir i una carrega inferior sobre
I'estructura de I'edifici, en comparacié amb altres sistemes.

En el procés de seleccié vegetal s’ha optat principalment per plantes autoctones i sense potencial
d’invasid, essent I'exposicié al sol dels jardins un dels principals condicionants. Altres factors que
s’han tingut en compte sén els requisits hidrics, la tolerancia o resisténcia a factors climatics i els
atributs de principal interes (com ara les flors i els fruits). A més, s’han considerat les al-lergies o
toxicitat que poguessin produir per tal de garantir el benestar dels usuaris i la minimitzacié de les
aplicacions de fitosanitaris.

Algunes de les espécies vegetals escollides sén: Lavandula angustifolia, Thymus vulgaris, Euphorbia
characias, Lobularia maritima, Sedum sp., Nephrolepis cordifolia, Saxifraga stolonifera iVinca minor.

El programa productiu esta totalment lligat a les floracions i fructificacions, aixi com a les diferents
coloracions i aromes que adquireixen al llarg de I'any. En la majoria dels casos es produeixen durant
la primavera i l'estiu, i coincideix amb el periode de maxim transit de passatgers a I'aeroport.
Paral-lelament, el procés productiu es basa en les operacions de manteniment realitzades per una
empresa externa contractada.
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S’ha elaborat un estudi d’impacte ambiental del projecte, i s’ha determinat que es poden reduir fins
aun 10 % les emissions generades per a la produccié d’energia a les instal-lacions de I'aeroport i
es poden atrapar fins a 286,5 g de particules en suspensié anualment. En referéncia al consum
d’aigua, hi ha un estalvi del 84 % en comparacié amb un enjardinament amb gespa de la mateixa
superficie.

El pressupost del projecte puja a 48.406,37 € d’execucié material, i afegint-hi el 13 % de despeses
generals, el 6 % de benefici industrial i el 21 % d’IVA, correspon a la quantitat total de 69.700,34 €.
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El consum d’aliments minimament processats esta a l'alga. El consumidor demana a la industria
alimentaria productes saludables, personalitzats, sostenibles i que aportin benestar.

Coneixer les tendéncies en alimentacié i begudes permet a les empreses identificar noves
oportunitats de negoci o de desenvolupament de nous productes. D’aqui neix la idea del projecte:
la implementacié d’'una indUstria elaboradora de sucs de fruites i hortalisses a partir de la tecnologia
“cold press” i determinar-ne la millor classe de conservacié segons els requisits i necessitats del
consumidor final (altes pressions hidrostatiques o pasteuritzacié flash).

El present projecte pretén contextualitzar el producte dins el mercat i dimensionar-ne

completament una indlstria que el produeixi, i realitzar-ne tant els calculs i representacions
constructives com I'estudi de rendibilitat economica.
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ESTRATEGIES DE DESHERBATGE EN ELS CEREALS D’HIVERN:
EFICACIA,COSTOS | IMPACTE AMBIENTAL DEL CONTROL QUIMIC
| MECANIC DE LES ADVENTICIES

Silvia Cufi Aregay

Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professors tutors: Pere Vilardell Coderch
Joan Serra Gironella
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Aconseguir un bon control de les plantes adventicies és un aspecte fonamental a tenir en compte
en qualsevol cultiu. En el cas dels cereals d’hivern, actualment aquest control s’aconsegueix
majoritariament mitjangant productes herbicides, tot i que cada vegada resulta de major interes
aconseguir un bon control de les males herbes amb métodes que puguin substituir o complementar
els herbicides.

Lobjectiu del treball va ser estudiar I'eficacia del desherbatge mecanic en els cereals d’hivern,
identificant i quantificant les poblacions de plantes adventicies presents al cultiu al llarg del temps,
realitzar un estudi econdmic del cost de les operacions de desherbatge i avaluar 'impacte ambiental
d’aquestes operacions.

Es van realitzar assaigs en 3 camps experimentals ubicats a les comarques del Baix i I'Alt Emporda.
A cada finca s’hi van dur a terme 3 repeticions de cadascun dels 4 tractaments estudiats. Dos dels
camps,amb un sistema productiu convencional, van tenir una distribucié dels tractaments en forma
de blocs a l'atzar. En el tercer camp, de produccié ecologica, aquests es van distribuir en forma de
quadrat llati. LGnica diferéncia que hi va haver entre els tractaments d’una mateixa finca va consistir
en el metode de desherbatge: (1) Testimoni, sense control de les adventicies; (2) Desherbatge
quimic,amb un control mitjangcant productes herbicides; (3) Desherbatge mecanic intensiu,amb un
control mitjangant diverses passades amb la rascla de pues flexibles; (4) Desherbatge mecanic
simplificat,amb una sola passada de la rascla de pues flexibles. El tractament (2) no es va realitzar
a la finca de cultiu ecologic.

Els resultats obtinguts van permetre confirmar que el desherbatge quimic va ser el més eficag en
el control de les adventicies, assolint nivells de control superiors al 97 %. El desherbatge mecanic
intensiu va permetre assolir nivells de control del 80 % en els camps de cultiu convencional, on les
parcel-les testimoni presentaven uns nivells de poblacié d’arvenses elevats. El desherbatge mecanic
simplificat va permetre un control inferior al 60%, el qual es va considerar insuficient. Cap dels
sistemes de desherbatge mecanic avaluats va ser eficag a la finca de produccié ecologica, la qual va
presentar nivells poblacionals d’adventicies molt baixos en tots els tractaments.

36 A » Dl



En fer I'analisi econdmica es va obtenir que el desherbatge quimic va ser el sistema de control de
les adventicies més car,amb un cost mitja de 53 €/ha, perd molt variable en funcié del producte
herbicida utilitzat. En el desherbatge mecanic intensiu el cost mitja de 'operacié va disminuir fins
a 38 €/ha, i en el simplificat, fins a 17 €/ha.

Els resultats de I'analisi d'impacte ambiental van mostrar que el desherbatge quimic tenia un elevat
potencial de generar casos de toxicitat en humans i en organismes d’aigua dol¢a, que podia ser molt
variable segons la matéria activa utilitzada. Els métodes de desherbatge mecanic van tenir un
impacte ambiental negligible en comparaci6 amb altres operacions del conreu, com ara la
fertilitzacié o la preparacié del terreny.

Es pot concloure que la realitzacié d’un desherbatge mecanic intensiu amb la rascla de pues flexibles
pot ser una bona alternativa als metodes convencionals per al control de les adventicies, ja que
mitjangant un bon maneig pot permetre’n el control fins a densitats de poblacié acceptables, i
resulta més economic i amb un menor potencial de generar toxicitats que el desherbatge quimic.
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Aquest treball s’emmarca dins d’'un projecte de collaboracié entre empreses del sector carni i el
grup de Tecnologia Alimentaria de la UdG, amb I'objectiu de valoritzar subproductes derivats del
sacrifici de porci que tenen poc valor comercial i podrien representar una font de proteina
alimentaria de baix cost. En aquesta linia, ja s’han realitzat estudis previs per determinar les
possibilitats d’aprofitament de la sang i d’alguns organs, com ara la melsa i el fetge. En aquest treball
es comenga a investigar sobre les possibilitats d’aprofitament del cor.

Donades les perspectives de futur per al sector agroalimentari, que comporten un augment
important en la demanda d’aliments pel creixement mundial de la poblacié, la limitacié dels recursos
naturals per fer front a aquestes demandes, les afectacions del canvi climatic global, en qué s’espera
que la industria agroalimentaria canvii per mitigar-ne I'impacte, la inestabilitat de les economies
emergents i la variabilitat dels mercats, es podria dir que el repte a que s’enfronta és immens. Les
limitacions de la industria alimentaria, especialment la industria carnia, per afrontar aquesta situacié
genera la necessitat de buscar fonts alternatives de proteines o de reaprofitar aquelles que
actualment es troben infravalorades o infrautilitzades, com ara els subproductes derivats del sacrifici
d’animals. Per aquest motiu va sorgir la idea d’analitzar el cor, un subproducte amb una sortida
comercial molt baixa al mercat espanyol i europeu, per observar si disposava de les caracteristiques
necessaries per ser una bona font de proteina.

En aquest treball es va portar a terme la caracteritzacio fisicoquimica per determinar el pes, el pH,
el color i la composicié (humitat, proteina, greix, cendres, col-lagen i contingut en ferro) de cors de
porc. No es van obtenir diferéncies importants d’aquestes caracteristiques entre els dos tipus de
cors analitzats. La composicié mitjana dels cors va ser: 79,36 % d’humitat; 1,04 % de cendres,amb
un contingut en ferro de 60,3 ppm; 16,7 % de proteina, de la qual només un I,13 % correspon a
col-lagen, i un 2,46 % de greix.

A la segona part del treball es va procedir a realitzar el fraccionament del cor per tal d’obtenir
extractes de proteines solubles i els corresponents residus d’extraccié (proteines no solubilitzades).
Es va partir d’'un disseny central compost per determinar les condicions experimentals de |3
processos de fraccionament, en els quals es van utilitzar tampons d’extraccié amb diferents
combinacions de pH (4,3-8,6) i forca ionica (0-4 % de sal) i es van analitzar les caracteristiques
fisicoquimiques d’aquests extractes insolubles.
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A partir dels resultats d’aquest treball podem dir que la potencialitat d’extractes proteics insolubles
procedents de cors de porc es pot basar en la seva incorporacié com a font de proteina carnia en
la formulacié de preparats i productes carnis transformats. Com que no han presentat bones
propietats de retencid, no es contempla la seva utilitzacié directa com a ingredient funcional per
substituir proteines d’origen no carni en aquestes formulacions.



Cristina Prieto Raposo
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professora tutora: Dra. Concepcié Moragrega Garcia
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

Alternaria és un fong cosmopolita. Les espécies patogenes de planta poden causar grans pérdues
economiques a escala mundial per danys directes al cultiu, deteriorament posterior de la collita o
contaminacié amb micotoxines. Dins el genere Alternaria s’hi inclouen més de 270 especies
diferents; la classificacié taxonomica d’aquest génere és molt complexa, i per tal d’establir una
identificacié al nivell d’espécie cal avaluar un gran nombre de caracteristiques morfologiques
relacionades amb el miceli i les colonies que forma i les estructures reproductores.

En pomera s’han descrit infeccions per Alternaria en fulles i fruit en diverses zones de produccié
d’aquest cultiu, que causen importants perdues economiques. S’ha descrit una malaltia especialment
greu que afecta fulles i fruits de pomera causada per Alternaria mali inclosa en la llista Al
d’organismes de quarantena de I'EPPO.

Recentment, s’ha observat una nova malaltia que causa lesions en fruits i fulles de pomera en
diverses plantacions de les comarques de Girona. Els primers aillaments indiquen que el fong
Alternaria spp. és el que esta majoritariament associat a aquestes lesions, pero es desconeix quines
sén les espécies implicades.

El present treball se centra en la caracteritzaci6 morfologica dels aillats d’Alternaria obtinguts a

partir de les lesions en fruits i fulles de pomera a les plantacions de les comarques de Girona per
tal d’establir quines espécies hi estan associades.
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Les cobertes verdes o cobertes vegetals son zones verdes ubicades sobre construccions i que
poden arribar a tenir la magnitud d’un parc o jardi convencional.

Les grans ciutats del mén s’han convertit en boscos de ciment que es troben lluny d’integrar-se amb
el paisatge i 'ecosistema de les zones rurals i forestals que les envolten. Les cobertes verdes poden
donar una empenta cap a aquesta integracié actuant conjuntament amb els altres elements verds
com ara els parcs i jardins, jardins verticals, faganes verdes i altres tipus d’estructures enjardinades.
A més, 'amenaca actual del canvi climatic ens ha d’empényer a trobar solucions per combatre’l,
transformant els nuclis urbans per obtenir ciutats més sostenibles.

Per aquestes raons, en el present treball es pretén dissenyar una coberta verda a I’edifici Pll de
’Escola Politecnica Superior de la Universitat de Girona, amb la qual s’obtindra una zona verda
que aporti a la universitat i a ’entorn tots els avantatges de les cobertes verdes, com ara: la
integracié paisatgistica, la purificacié de l'aire, la reduccié de les inundacions a les ciutats, la reduccié
de la temperatura, 'increment de la biodiversitat, un millor aillament acustic i térmic, la prolongacié
de la vida util de la coberta i la millora en la salut fisica i psicologica de les persones, entre d’altres.

Al llarg de la memoria i als annexos corresponents es descriuen i justifiquen les diferents
caracteristiques d’aquest projecte per tal d’obtenir una coberta de baix manteniment que estigui
adaptada a la climatologia de la zona i compleixi tots els requisits d’un espai verd. Tot seguit se’n
desenvolupen els calculs necessaris per portar-lo a terme (reg, instal-lacié eléctrica, calculs
estructurals).
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El present treball, que porta per titol “Valoritzacié d’una fraccié proteica insoluble procedent de
melses porcines per a |'elaboracié de productes carnis emulsionats cuits”, s’emmarca dins del
projecte d’investigacio del grup de recerca en Tecnologia Alimentaria de la Universitat de Girona
anomenat “Valoritzacié de proteines de baix valor comercial procedents de sub i coproductes
d’escorxadors de porci’, que té com a objectiu principal desenvolupar sistemes per rendibilitzar
la utilitzacié de productes d’origen porci de baix valor comercial com a font de proteines d’alt
valor biologic i ingredients amb funcionalitat tecnologica. Concretament, I'objectiu va ser assajar
I'aplicabilitat d’un ingredient proteic, obtingut a partir de melses de porc, mitjangant un procés
d’extraccio i rentat, en la formulacié de productes carnis emulsionats cuits, del tipus salsitxa de
Frankfurt, en substitucié de la carn magra de porc en percentatges del 5, 10 i |5 %. Es va avaluar
I'efecte dels diferents tractaments de substitucié sobre I'estabilitat de 'emulsié carnia; la composicié
bruta; I'activitat de l'aigua; el pH; la capacitat de retencié d’aigua (CRA), el color, la textura i la
microestructura de les salsitxes obtingudes.

Pel que fa als resultats de les caracteristiques fisicoquimiques de la fraccié proteica insoluble, es va
aconseguir obtenir un extracte proteic molt similar, qualitativament, als obtinguts en estudis
anteriors que treballaven amb les mateixes condicions d’extraccié i rentat. Aquest presentava una
humitat del 86,82 + 1,08 %, una riquesa proteica de I'l I,14 + 1,99 %, i un contingut en cendres del
0,52 £ 0,14 %. Quant a les caracteristiques colorimétriques, presentava un color rosat clar,amb una
lluminositat (L*) de 67,2;una coordenada verd-vermell (a*) de 4,6, i una coordenada blau-groc (b*)
de 13,9.

Es van poder elaborar exitosament productes carnis emulsionats cuits, del tipus salsitxa de
Frankfurt, utilitzant l'ingredient proteic procedent de melses de porci com a substitut de la carn
magra de porc, en percentatges de substitucié del 5, 10 i |5 %. Els resultats van indicar que la
substitucié de fins a un |5 % de la carn magra per a I’extracte proteic de melsa no produia
modificacions en el contingut en humitat, proteines, greix i col-lagen dels productes obtinguts
respecte de les salsitxes control, sempre que es formulessin tenint en compte la diferéncia de
composicié entre la carn i la fraccié proteica insoluble. Per contra, el contingut en cendres dels
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productes carnis va presentar diferéncies entre els tractaments, causades per la variabilitat de
l'ingredient proteic utilitzat. Tampoc es van observar diferéncies significatives entre els parametres
de descripcié de I'estabilitat de 'emulsié carnia (TEF i FAT) de les pastes fines crues, aixi com
tampoc en la capacitat de retencié d’aigua, en els parametres de textura i en la microestructura de
les salsitxes cuites, entre els diferents tractaments realitzats.

Finalment, es podria afirmar que la fraccié proteica insoluble provinent de melses porcines es pot

utilitzar com a substitut de part de la carn magra de porc en la formulacié de productes carnis cuits
i, d’aquesta manera, valoritzar un subproducte carni de baix valor comercial.
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En aquest projecte s’ha dissenyat una bobinadora de paper adhesiu, industrial, a demanda d’una
gran empresa d’adhesius situada a Sant Gregori. Lobjectiu és aconseguir, a partir d’'una bobina de
grans dimensions, diverses bobines de menors dimensions i de cantonades perfectes,anomenades
bobines filles, les quals sén el producte final del nostre client per vendre a altres clients, com ara
empreses d’embotellament de vins i caves o empreses distribuidores de paper per folrar llibres de
text, entre d’altres. Per aquesta rad, el disseny de la bobinadora és molt més complex que en altres
casos, perqué podem bobinar diversos tipus de paper adhesiu, dins d’'unes especificacions limit.

Durant el projecte es realitzen els calculs necessaris per tal de determinar els parametres eléctrics
de la maquina, i també per entendre el funcionament dels components principals que la formen.

També podem veure 'elaboracié del programa d’automatitzacié de la maquina, i també d’una
interficie d’usuari per tal que I'operari pugui interactuar amb la maquina de forma més comoda.

Per altra banda, també disposem d’una explicacié del procediment a seguir per posar en marxa una
maquina d’aquestes caracteristiques, i també d’un pla de manteniment perqué aquesta funcioni de
forma correcta.

La nostra bobinadora és capa¢ de bobinar paper d’'un gramatge d’'uns 200 pm, d’'un material de
densitat d’entre 900 i 1.100 g/m3. La bobina mare pot tenir un diametre maxim de 1.500 mm, un
pes de 2.400 kg i una amplada maxima de 1.200 mm. En el cas del rebobinat, les bobines filles poden
tenir una amplada maxima, sumant-les totes, de 1.200 mm, un diametre maxim de cada una de
[.000 mm i un pes maxim de 1.400 kg, sumant-les totes. Els talls que podem fer sén d’un minim de
100 mm d’amplada, i el mandri central de la bobina ha de ser de 90 mm de diametre exterior i 76 mm
els interiors. La velocitat maxima a qué anira la maquina sera de 600 m/min, i s’alimenta a 400V trifasics,
amb terra i neutre.

Per a la realitzacio del calcul dels motors necessaris hem de saber, en cada cas, quina utilitat té
aquell motor. Una vegada sabem la finalitat del motor hem de conéixer el seu entorn de treball, és
a dir, saber si és I'encarregat de bobinar o desbobinar, si només serveix per desplagar, si serveix per
connectar diversos accionadors o, simplement, per rodar. Una vegada en sabem la finalitat, haurem
d’analitzar totes les forces i factors que intervenen en la seva tasca. Finalment podrem conéixer el
parell que haura de realitzar i la velocitat a qué haura d’anar. D’aquesta forma podrem calcular-ne
la poténcia necessaria.
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Quant a 'automatitzacié i el control, es mostren diagrames de flux de les diferents zones que
formen la maquina, per tal de poder-ne desenvolupar I'automatitzacio, i també s’explica com
realitzar algunes de les accions i el que s’hauria de tenir en compte per automatitzar-la. Essent una
maquina industrial, segueix normativa de seguretat, cosa que s’exposa en el treball i es mostra en
el programa realitzat.

Finalment, inclou un apartat amb un pla de manteniment, tant preventiu com sistematic, dels
elements eléctrics instal-lats.
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A causa de la futura edificacié d’una urbanitzacié al municipi de Celra, es fara una nova linia eléctrica
aéria/subterrania a la tensié de 25 kV, que tindra origen a la subestacié eléctrica de Juia. Es
construiran dos nous centres de transformacié destinats al subministrament d’energia eléctrica
als futurs 33 habitatges de la urbanitzacid, connectats entre ells mitjangant una estesa subterrania
de 25 kV, més un nou quadre d’enllumenat public de 10 kW i, des d’aquests CT, es distribuira una
xarxa eléctrica de baixa tensié per a I'electrificacié dels habitatges.

L'objectiu d’aquest projecte és la descripcié de les principals caracteristiques técniques de la nova
linia aeria/subterrania a 25 kV amb les derivacions als nous centres de transformacié i la nova xarxa
eléctrica de baixa tensié destinada al subministrament d’energia eléctrica a la urbanitzacié, amb la
finalitat d’obtenir I'autoritzacié administrativa i la posada en servei d’aquesta instal‘lacié d’acord amb
larticle 5 del Decret 351/1987, de 23 de novembre, de la Generalitat de Catalunya.

El projecte consisteix en els aspectes de disseny, calcul i construccié necessaris per realitzar
I’electrificacié de la futura urbanitzacid, a millorar i reforgar la xarxa de distribucié eléctrica de la
zona, construint dos centres de transformacié amb cel-les modulars telecomandades, una nova
linia aéria/subterrania de 25 kV i les linies de baixa tensié per a I'alimentacié dels habitatges, amb
la implementacié de les noves caixes de distribucié urbana.
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El present projecte consisteix en el disseny i I'elaboracié d’un sistema capag de detectar quan una
linia de treball s’esta quedant sense material i, per tant, predir i evitar futures parades critiques a
les diverses linies de produccio, que repercutirien en perdues economiques per a I'empresa. Es
regula doncs el procés de reposicié de material a diverses linies de treball d’una planta industrial.

Per fer-ho s’han instal-lat unes caixes eléctriques amb uns sensors per obtenir I'estat de cada linia
i, d’aquesta manera, saber quan falta material. També s’ha creat un programa de gestié per
informatitzar i controlar el transport de material des del magatzem fins a la planta. La petici6 la
realitzaran els operaris mitjangant uns ordinadors tactils. Per al transport s’utilitzaran dos AlV i un
vehicle propi de I'empresa que s’ha modificat per a I'aplicacié. El programa de gestidé sera
I'encarregat d’enviar les ordres a cada vehicle. En el cas dels AlV, un element anomenat Enterprise
Manager s’encarrega de gestionar la flota.

Quan els sensors d’una linia detecten que queda poc material s’avisa I'operari de linia. Aquest és
I'encarregat de demanar més material. Alhora, el programa de gestié decidira quin vehicle portara
el material i quan perqué totes les linies estiguin alimentades a temps i no hagin de parar de produir
en cap cas.

Un cop implementat el projecte, el nombre d’operaris encarregats de subministrar material de
magatzem a planta s’ha reduit. Els AlV substitueixen dos operaris per torn, és a dir, un total de 6
operaris. Cada AlV substitueix un Kururu i porta els mateixos carros que faria el vehicle.

L’empresa ha quedat molt satisfeta de la feina feta i no s’ha observat cap parada de linia provocada
per una falta de material; per tant, es pot afirmar que no només s’han reduit els temps de parada
de linia, siné que fins a dia d’avui s’han eliminat.

El funcionament dels AlV per a la planta, tot i no tenir les condicions idonies, ja que els passadissos
sén relativament estrets, és correcte. Els AV obren la porta per proximitat i no s’aturen ni
necessiten intervencié humana. La convivencia dels AIV amb el vehicles de 'empresa i la gestié de
les feines per part del programa és un éxit. Lempresa ha fet un protocol d’actuacié per facilitar la
feina als robots, i un cop els operaris s’hi han habituat, el transport de material a planta ha esdevingut
fluid i precis.
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S’han dissenyat i implementat tres linies diferents per subministrar electricitat a diversos punts de
la planta. S’han dissenyat d’aquesta forma per minimitzar la caiguda de tensié als cables i tenir a la
vegada les minimes seccions possibles. S’han dividit les linies en funcié de la zona. Les linies
compleixen els requisits del REBT.

Es pretén aportar una solucié a empreses que necessitin proveir materials a planta amb un petit
marge de temps, de forma que no es pari la produccié i tenint en tot moment controlada la posicié
del material. També s’agilitza un procés fins ara poc controlat i molt versatil, i per tant
s’estandarditza, pero a la vegada ofereix molta flexibilitat.
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En el present projecte es plantegen dos tipus d’instal:lacions solars fotovoltaiques, que
posteriorment es compararan. La primera es basa en una instal‘lacié solar aillada amb bateries, i la
segona, en una instal-lacié solar connectada a la xarxa amb bateries.

Aquestes instal-lacions seran desenvolupades en un habitatge ubicat a Viladamat, un poble que
pertany a la comarca de I’Alt Emporda, provincia de Girona. Es tracta d’un habitatge unifamiliar, de
primera residéncia, que consta d’un garatge, una primera planta i una segona planta.

Per dur a terme aquest projecte s’han tingut en compte les dades subministrades per 'empresa
Endesa i el maxim consum que pugui arribar a tenir I’habitatge en un dia. A part d’aquestes dades,

també s’ha utilitzat el programa PVGIS, per obtenir la irradiacié solar de la ubicacié de I'habitatge.

Finalitzat el desenvolupament de les instal-lacions, es realitza un estudi on es veura reflectit el procés
d’amortitzacié de cada una de les instal-lacions i, per tant, també la inversi6 inicial de cada una.
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Aquest projecte es basa a definir i dimensionar els elements necessaris per a una planta de
cogeneracié de 50 kW al Poliesportiu Municipal de Roses que esta connectada a la xarxa, i tota la
generaci6 produida sera aprofitada per a I'autoconsum del poliesportiu.

Lorigen d’aquest projecte és que I’Ajuntament de Roses vol apostar pel tipus d’instal-lacié descrita
per reduir els costos que li suposa al llarg de I'any la poténcia que compra a la companyia eléctrica
i el consum de gas natural. Per una altra banda, també vol contribuir, en certa mesura, a la millora
del medi ambient utilitzant aquest tipus d’instal‘lacié i no els convencionals com podrien ser els
cicles combinats, etc.

El funcionament d’una instal-lacié de cogeneracié es basa en la produccié simultania de dos tipus
d’energia, l'eléctrica i la térmica. La produccié simultania suposa que pot ser utilitzada
simultaniament, aixo implica proximitat de la planta generadora als consums, en contraposici6 al
sistema convencional de produccié d’electricitat en centrals independents, on també es desprén
calor, pero aquest no s’aprofita i ha de ser abocat al medi ambient.

La font d’energia primaria de la instal-lacié és el gas natural, que fara funcionar els diferents elements
de la instal‘lacié, com ara el motor,i els sistemes d’aprofitament d’energia mecanica com l'alternador
i els sistemes d’aprofitament de calor com les calderes recuperadores de calor dels gasos
d’escapament i intercanviadors de calor.

La instal-lacié ha estat dimensionada de tal manera que la produccié d’energia generada, tant
eléctrica com térmica, no superi la demanda, per exemple als mesos de menys necessitat, els d’estiu,
quan les demandes d’energia es redueixen parcialment, de tal manera que durant tot I'any es pugui
aprofitar el total de I'energia generada i evitar aixi els excedents.

La fiabilitat d’aquesta instal-lacié és molt important, aixi com la possibilitat de treball en illa, el que
permet alimentar la fabrica en situacié de deficiéncia de la xarxa externa i estar disponible
immediatament en el moment que es restableixin les condicions del servei.

Per al modul de cogeneracié hem triat una tecnologia de fabricacié alemanya de I'empresa
distribuidora 2g, i el modul és el g-box-50. S6n moduls que treballen amb un bon rendiment dins
del que ofereix el mercat, i la instal-lacié ha estat dissenyada per tenir un bon nivell de seguretat,
quant a proteccions.
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Gran part dels elements principals que formen la instal-lacié es troben dins d’'un modul de
cogeneracio, el motor, que s’encarrega de convertir 'energia primaria en mecanica.

El sistema d’aprofitament d’energia mecanica esta format per un alternador que s’ocupa de
transformar aquesta energia en eléctrica. També hi trobem els compressors i les bombes, on
I'energia mecanica s’aprofita directament.

El sistema d’aprofitament de calor el formen les calderes recuperadores de calor de gasos
d’escapament, els assecadors i els intercanviadors de calor.

El sistema de control és I'encarregat del govern de la instal-lacio, i finalment trobem el sistema

eléctric, el qual permet tant I'alimentacié dels equips auxiliars com la produccié d’energia electrica
necessaria per a I'autoconsum.
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Lobjectiu d’aquest projecte és definir i dissenyar els elements necessaris per a la construccié d’'una
planta solar fotovoltaica connectada a la xarxa amb bateries i una poténcia nominal de 40 kW,
detallant cadascun dels elements que conformen la instal-lacié. La planta fotovoltaica té com a
funcio la generacié d’energia eléctrica per al seu consum propi i el lliurament d’excedents a la
xarxa de la companyia eléctrica distribuidora.

Es fara un estudi energeétic i economic, per poder establir una estimacioé de la capacitat de generacié
i, finalment, valorar I'estalvi energetic i economic tenint en compte els valors d’irradiacié i les
perdues degudes a diversos factors. Se seguira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, els reials
decrets i tota la normativa que afecti I'ambit de generacié eléctrica en régim especial i de generacié
d’energia amb connexio a la xarxa de distribucio eléctrica.
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Lobjectiu del present projecte és descriure i valorar els elements necessaris, a més de les
intervencions a realitzar, per poder pressupostar i executar les obres de la instal-lacié solar
fotovoltaica i solar térmica sobre la coberta del pavell6 dels Saioners, situat al municipi de Santa
Coloma de Farners.

La primera part del projecte esta dedicada a la installacié d’un sistema de generacié solar
fotovoltaic connectat a la xarxa, per mitja de panells disposats a la coberta. En compliment de la
normativa vigent, el sistema sera capa¢ de generar una poténcia nominal de 29 kWV.

Seguidament es realitzara la segona part, referent a la instal-lacié solar térmica, la qual estara
dissenyada per tal d’abastir la totalitat de les necessitats d’aigua calenta sanitaria (ACS) dels
vestidors i diferents serveis.

Un cop realitzats els corresponents dissenys, es dura a terme un estudi energétic que consistira

en l'avaluacié de I'energia generada i consumida, amb I'objectiu d’examinar la viabilitat economica
d’ambdues instal-lacions, sempre tenint en compte la reglamentacié vigent en cada cas.
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Optimus SA,I'empresa on treballo actualment, ha dissenyat un equip anomenat IF-8P4ETH.Aquest
equip és una interficie IP controlada per Ethernet amb el suport de 4 etapes de poténcia. Per tal
d’augmentar les prestacions de funcionament i obtenir una major competitivitat, es requereix que
’'IF-8P4ETH disposi d’'un panell de bombers amb un microfon d’emergéncia.

La finalitat principal del panell de bombers sera activar o desactivar I'estat d’emergéncia d’un edifici
o instal-lacié de megafonia. També podra iniciar o aturar la reproduccié de missatges pregravats
d’alerta i evacuacio,amb la possibilitat d’enviar missatges de veu en viu mitjan¢ant el microfon de
ma amb polsador incorporat.

El disseny del panell de bombers partira d’'un connector que conté I'lF-8P4ETH.Aquest entregara
les diferents tensions d’alimentacid, canals d’audio, canals de comunicacié i contactes de control
necessaris per poder realitzar el disseny del panell de bombers.

Per tal de poder gestionar totes les funcionalitats que es volen incorporar al panell de bombers cal
integrar-hi un microcontrolador d’altes prestacions. Aquest permetra mantenir la constant
comunicacié per protocol 12C entre I'lF-8P4ETH i el panell de bombers. El microcontrolador també
donara servei a multitud de GPIO, per poder controlar diferents contactes, LED o avaluar els nivells
en que es troben. Es fara Us d’un dels conversors A/D del microcontrolador per analitzar I'estat en
qué es troba la capsula del microfon.

Una de les premisses necessaries per al panell de bombers és que ha de ser capag de supervisar
en tot moment I'estat en qué es troba la capsula del microfon. Mitjangant un generador d’ona
quadrada, seguit de dos integradors, s’obté un senyal sinusoidal. Aquest senyal interactuara amb la
capsula i segons I'estat en qué es trobi modificara I'amplitud del senyal sinusoidal. Sera llavors quan
el microcontrolador verificara aquesta amplitud per informar de I'estat de la capsula del microfon
de ma. Per tal de poder monitoritzar in situ els diferents canals d’audio que s’estiguin reproduint
a I'lF-8P4ETH, cal inserir en el disseny del panell de bombers un petit amplificador de classe D, que
sera capag de canviar-ne el volum per comunicacié 12C.

El panell de bombers compleix totes les especificacions marcades pel departament R+D d’Optimus
SA. El disseny del hardware implementat és completament funcional. La seva complexitat ha estat un
repte degut a 'alta densitat de components en poc espai fisic. Ha estat testat durant més de 72 h sense
parades, forcant I'equip per trobar possibles errors de funcionament. Quant al disseny mecanic del
panell, d’una forma senzilla, fent servir pocs materials mecanics, s’aconsegueix un equip molt robust
i de facil muntatge.
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En definitiva, el panell de bombers amb microfon d’emergéncia esta a punt per ser enviat a
organismes homologats perqué realitzin les proves necessaries i donar-hi el vistiplau per a la
comercialitzacié i venda al public.
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El meu projecte permet mantenir un aire condicionat en marxa en el cas d’'una avaria d’un
component electronic, indistintament de la marca i el model de I'aparell. Els equips de climatitzacié
s’han convertit en un luxe necessari en espais de treball i alguns locals d’oci; en situacions de
climatologia extrema, degut al sobreesfor¢ mecanic que pateixen alguns components com ara els
compressors, es debiliten els components electronics, i deixen la maquina sense operar fins a
obtenir un recanvi.

El meu projecte ha sigut dissenyar una placa compatible amb els sensors i actuadors de la unitat
interior i exterior. D’aquesta manera, hi ha una placa Unica per a ambdues parts de I'equip. La unitat
interior té menys sensors de temperatura i els motors pas a pas que mouen el flaps de direccié
de l'aire sén de molt poca poténcia; en canvi, I'exterior necessita més sensors de temperatura i els
motors pas a pas mouen les valvules d’expansié. Per tant, la placa ha de ser compatible amb aquestes
diferéncies.A més, la unitat exterior necessita sensors de pressié de gas i entrades booleanes per
als pressostats i el clixon de seguretat.

Tant la part interior com I'exterior tenen un motor de ventilacié. Se’n poden trobar de tres families:
els classics de fase partida, sense escombreta,amb electronica externa i brushless amb I'eletronica
dins del cos del motor. Cadascun necessita ser alimentat amb diferents tecnologies de poténcia.A
part dels motors, les unitats necessiten sortides de 230Vac amb relés per comandar diferents
actuadors de la maquina.

Un dels objetius és evitar afegir elements a la instal-lacié existent; per aquesta raé la comunicacié
entre la unitat interior i 'exterior ha de ser amb un sol fil asincron i half-duplex. En no conéixer
els sistemes de comunicacié emprats pels equips comercials s’ha desenvolupat un sistema de
comunicacié que permeti transmetre les dades per un Unic cable sense rellotge. Per fer-ho m’he
inspirat en el sistema de transmissié serie del RS232, en el sistema d’adregament i comunicacié de
I2C i, finalment, en la transmissié asincrona dels bits a través de I'infraroig.

Per maximitzar el rendiment de I'aparell cal controlar la pressié de succié i descarrega del
compressor i per al funcionament termodinamic del fluid refrigerant la pressio i la temperatura van
molt lligades. Per aquesta radé cal mantenir la temperatura del condensador a una consigna. Per
assegurar que no hi hagi un error d’establiment s’ha desenvolupat un control Pl que comanda la
velocitat de ventilacié en funcié de la temperatura del condensador.
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La placa dissenyada incorpora dos sistemes d’interficie home-maquina. La primera, més pensada per
al diagnostic i 'operacié per part de I'equip de manteniment i instal-lacié, consta de dos LED i un
polsador. La segona, pensada per a l'usuari final, és una aplicacié Android que es comunica amb la
maquina mitjangant bluetooth.

Per poder assolir I'abast del projecte amb el microcontrolador |6FI18877 de Microchip ha calgut
multiplexar i codificar alguns senyals de la placa. Finalment s’ha obtingut una placa molt flexible i
adaptativa per a qualsevol equip domeéstic o comercial d’aire condicionat, fins i tot per a aparells
que continguin més d’una unitat interior per a una d’exterior.
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En aquest projecte s’ha dissenyat una bobinadora de paper adhesiu, industrial, a demanda d’una
gran empresa d’adhesius situada a Sant Gregori. Lobjectiu és aconseguir, a partir d’'una bobina de
grans dimensions, diverses bobines de menors dimensions i de cantonades perfectes,anomenades
bobines filles, les quals sén el producte final del nostre client per vendre a altres clients, com ara
empreses d’embotellament de vins i caves o empreses distribuidores de paper per folrar llibres de
text, entre d’altres. Per aquesta rad, el disseny de la bobinadora és molt més complex que en altres
casos, perqué podem bobinar diversos tipus de paper adhesiu, dins d’'unes especificacions limit.

Durant el projecte es realitzen els calculs necessaris per tal de determinar els parametres eléctrics
de la maquina, i també per entendre el funcionament dels components principals que la formen.

També podem veure 'elaboracié del programa d’automatitzacié de la maquina, i també d’una
interficie d’usuari per tal que I'operari pugui interactuar amb la maquina de forma més comoda.

Per altra banda, també disposem d’una explicacié del procediment a seguir per posar en marxa una
maquina d’aquestes caracteristiques, i també d’un pla de manteniment perqué aquesta funcioni de
forma correcta.

La nostra bobinadora és capa¢ de bobinar paper d’'un gramatge d’'uns 200 pm, d’'un material de
densitat d’entre 900 i 1.100 g/m3. La bobina mare pot tenir un diametre maxim de 1.500 mm, un
pes de 2.400 kg i una amplada maxima de 1.200 mm. En el cas del rebobinat, les bobines filles poden
tenir una amplada maxima, sumant-les totes, de 1.200 mm, un diametre maxim de cada una de
[.000 mm i un pes maxim de 1.400 kg, sumant-les totes. Els talls que podem fer sén d’un minim de
100 mm d’amplada, i el mandri central de la bobina ha de ser de 90 mm de diametre exterior i 76 mm
els interiors. La velocitat maxima a qué anira la maquina sera de 600 m/min, i s’alimenta a 400V
trifasics, amb terra i neutre.

Per a la realitzacio del calcul dels motors necessaris hem de saber, en cada cas, quina utilitat té
aquell motor. Una vegada sabem la finalitat del motor hem de coneéixer el seu entorn de treball, és
a dir, saber si és I'encarregat de bobinar o desbobinar, si només serveix per desplagar, si serveix per
connectar diversos accionadors o, simplement, per rodar. Una vegada en sabem la finalitat, haurem
d’analitzar totes les forces i factors que intervenen en la seva tasca. Finalment podrem conéixer el
parell que haura de realitzar i la velocitat a qué haura d’anar. D’aquesta forma podrem calcular-ne
la poténcia necessaria.
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Quant a 'automatitzacié i el control, es mostren diagrames de flux de les diferents zones que
formen la maquina, per tal de poder-ne desenvolupar I'automatitzacio, i també s’explica com
realitzar algunes de les accions i el que s’hauria de tenir en compte per automatitzar-la. Essent una
maquina industrial, segueix normativa de seguretat, cosa que s’exposa en el treball i es mostra en
el programa realitzat.

Finalment, inclou un apartat amb un pla de manteniment, tant preventiu com sistematic, dels
elements eléctrics instal-lats.
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El fet motivador del present projecte és automatitzar el procés de salament de formatges, per tal
de reduir el treball manual i aconseguir un salament homogeni. Per a aix6 es vol automatitzar el
pont grua, encarregat de transportar les gabies que emmagatzemen els formatges dins d’una piscina
plena de salmorra on se salaran, i que esta dividida en diferents compartiments. Es fara de tal forma
que un Unic operari pugui donar les ordres de treball a través d’una pantalla d’interficie, i el
programa s’encarregui de la resta.

El procés automatic s’iniciara quan 'operari situi manualment la gabia que vulgui salar en la posicié
de carrega, i després introduir el format de treball decidit per a aquella gabia concreta. Llavors el
pont es dirigira a la posicié de carrega, recollira la gabia i la transportara fins al compartiment que
I'operari hagi decidit dins de la piscina. En aquell moment s’iniciara un temporitzador per al salament
del formatge. Quan acabi, el mateix pont tornara a la posicié on havia deixat la gabia, la recollira i
la descarregara en una posicié destinada a aquest Us. El programa es vol preparar per poder realitzar
diverses tasques com aquesta de forma simultania, ja que es disposa de 3 compartiments diferents
dins de la piscina i de gabies suficients per tenir-los tots 3 amb gabia a I'interior al mateix temps.

Per a aixo s’han escollit tots els components que formen part de I'automatitzacio, exceptuant els
elements del pont original, ja que en ser un element previ al projecte no s’ha tingut cap poder de
decisié ni de seleccié sobre ell. També s’ha calculat el dimensionament de la instal-lacié eléctrica, la
qual comptara amb tres quadres eléctrics situats en punts clau per al moviment del pont grua.
També s’ha exposat el funcionament del projecte de forma detallada mitjangant diversos GRAFCET,
i s’ha dissenyat i explicat una interficie d’'usuari des de la qual es pot controlar tot el procés de
salament.

D’aquesta manera, s’utilitza un PLC per governar tot el sistema. Algunes funcions poden ser
controlar el moviment del pont mitjangant una série de motors, temporitzar el temps d’estada de
les gabies dins la piscina de salament, o tenir un control de les posicions de salar, per tal de no
carregar gabies en forats ja ocupats, cosa que ocasionaria seriosos problemes.

Loperari podra interactuar amb el sistema mitjangant una pantalla tactil situada prop de la zona de
carrega. Des d’aqui es podran introduir els temps de salament, el mode de treball en qué es vol fer
treballar el procés, o es podra treballar com a SCADA i visualitzar el temps de salament restant
per a cada gabia, la llista de gabies que estan en espera de ser extretes o les alarmes que s’hagin
pogut generar durant el procés.
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Lobjectiu d’aquest projecte és desenvolupar un algorisme de deteccio i seguiment d’objectes per
al dron DJI Matrice 100, mitjangant I'ordinador de bord Manifold connectat a la camera de color
Zenmuse X3, que posteriorment s’aplicara en missions de rescat amb gossos. Un portatil executara
un escriptori remot, on es podran visualitzar totes les variables del dron i les imatges de la camera
després de passar per I'algorisme de deteccié i seguiment.

Es desenvolupara, mitjangant técniques de visio artificial, un algorisme de tractament de la imatge
capag de distingir un objecte en moviment i fer-ne el seguiment de manera automatica. D’aquesta
manera, el dron s’anira posicionant a sobre de I'objecte en qiiesti6 i 'operari podra visualitzar el
seguiment en tot moment.

El dron DJI model Matrice 100 incorpora els segiients components: un ordinador de bord DI
Manifold, una camera de color Zenmuse X3 i un sistema Guidance. L'ordinador Manifold disposa
del sistema operatiu Linux Ubuntu 14.04 LTS i del software ROS Indigo, OpenCV i Python 2.7.

A part del software, es disposa d’un entorn de treball catkin amb I'Onboard-SDK-ROS-3.2, que
inclou el programari basic de DJI, el driver ROS per a la camera de color i els codis realitzats en
aquest projecte.

Lordinador de bord Manifold es comunicara a través del protocol SSH amb un portatil amb sistema
operatiu Linux Ubuntu 14.04 LTS.A través del portatil es podran visualitzar parametres del dron
com la velocitat o I'estat de les bateries i es podra accedir a la imatge de la camera Zenmuse i
activar I'algorisme de deteccid i el codi de seguiment.

El funcionament del disseny es basa en I'execucié del paquet OnboardSDK, encarregat de
comunicar-se amb la controladora de vol del dron i del driver ROS de la camera Zenmuse X3.Un
cop executats, s’inicialitza el disseny desenvolupat en aquest projecte, el qual consta de dos
programes, escrits en Python i C++, que es comuniquen entre si a través de topics.

El programa en Python és el detector i s’encarrega de tractar la imatge captada amb la camera. Un
cop tractada la imatge, publica les coordenades del centre de I'objecte a través d’un topic.
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El segon programa, en llenguatge C++,té la funcié de rebre la posicié de 'objecte detectat i fer-ne
el seguiment. Amb les coordenades rebudes, es calculen les distancies en pixels i, a continuacio,
s’aplica el Ground Sampling Distance (GSD) per transformar-les en coordenades reals en metres.
Depenent de la posicié de I'objecte, el dron es moura en una direccié determinada per tal de
situar-se sempre a sobre de I'objectiu.

El programa de seguiment seguira executant-se en bucle fins que 'usuari I'aturi i sol-liciti el control
manual del dron amb el RC.
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Les patologies cardiovasculars analitzables amb el conegut electrocardiograma o ECG només
permeten valorar el senyal eléctric rebut al cor, perd no la corresponent circulacié de la sang per
venes i artéries.Aquest projecte pretén fer aquesta analisi a partir d’'un senyal molt semblant i més
dificil d’obtenir: '|CG o electrocardiograma per impedancia.

LICG és un métode no invasiu de monitoritzacié cardiovascular basat a detectar la variacié de la
bioimpedancia per tal d’obtenir un grafic que representi el flux sanguini, no només al cor siné en
diferents parts del cos. Pero encara que la sang té més conductivitat que la mitjana del teixit huma,
la membrana de les cél-lules sanguinies té una resistivitat molt elevada. Per superar aquest escull,
cal assimilar la membrana a un condensador i injectar a I'organisme un corrent altern sinusoidal
superior a 50 kHz a fi que la impedancia capacitiva de la membrana sigui relativament negligible. A
més, aquest corrent ha de ser suficientment débil com per no interferir amb el metabolisme huma.

Aixi,amb dos eléctrodes s’injecta aquest corrent. El senyal captat amb altres dos eléctrodes és de
baix nivell i alta impedancia. Cal amplificar-lo, demodular-lo, filtrar-lo amb grau rigorés per anul-lar
interferéncies i afegir I'efecte antialiasing, i tornar-lo a amplificar i mostrejar segons el teorema de
Nyquist-Shannon.Aixi s’obté un senyal proporcional a la bioimpedancia i, eliminant-ne el component
continu, el senyal IMP(t) que representa la variacié del volum sanguini. Finalment, de la seva derivacié
respecte al temps, s’obté ICG(t), que és el senyal que representa el cabal sanguini, de gran
importancia en el diagnostic de moltes malalties.

Lequip desenvolupat,“Cardio-IMG”, obté el senyal IMP de forma neta i precisa, en fa el mostreig i
I'envia, en temps real i mitjangant el protocol UDP Handshake,a qualsevol dispositiu Android, sense
requerir cap enrutador per a la connexié a internet, ja que la mateixa MCU ESP8266 actua de punt
d’accés, proporcionant una SSID per poder comunicar-s’hi fins i tot en llocs aillats. El sistema és
fiable, de baix cost i lleuger, per tal que es pugui implementar al maleti d’'un metge, i és adequat tant
per a hospitals com per a Us particular. Es de baix consum i alimentat amb bateries. L'aplicacié
Android permet tant la visualitzacié simultania i en temps real dels senyals IMP i ICG com
'emmagatzematge i recuperacié de I'historial dels pacients a una base de dades interna.

Les caracteristiques finals del sistema sén: un corrent injectat de |,5 mA de pic a 65 kHz; una massa
de 88 g; un consum maxim de 85 mA, que permet fer 168 cardiogrames de 5 minuts de forma
autonoma, i una comunicacié en temps real,a raé de 10 mostres cada 200 ms, sense cap péerdua i
que permet la comoditat d’utilitzar la pantalla del mobil del professional medic per visualitzar-ne
els grafics.
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Implementar aquest prototip en el sector de la medicina per tal que sigui una eina de suport en
els diagnostics meédics és una tasca complexa, ja que la seva homologacié requereix temps i forga
tramits administratius. No obstant, crec que aquesta eina és imprescindible a efectes de diagnosi
de totes aquelles malalties que degeneren en una mala circulacié de la sang i, per tant, m’agradaria
que aquesta homologacié fos possible.
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El present projecte consisteix en el disseny i I'elaboracié d’un sistema capag de detectar quan una
linia de treball s’esta quedant sense material i, per tant, predir i evitar futures parades critiques a
les diverses linies de produccio, que repercutirien en perdues economiques per a I'empresa. Es
regula doncs el procés de reposicié de material a diverses linies de treball d’una planta industrial.

Per fer-ho s’han instal-lat unes caixes eléctriques amb uns sensors per obtenir I'estat de cada linia
i, d’aquesta manera, saber quan falta material. També s’ha creat un programa de gestié per
informatitzar i controlar el transport de material des del magatzem fins a la planta. La petici6 la
realitzaran els operaris mitjangant uns ordinadors tactils. Per al transport s’utilitzaran dos AlV i un
vehicle propi de I'empresa que s’ha modificat per a I'aplicacié. El programa de gestidé sera
I'encarregat d’enviar les ordres a cada vehicle. En el cas dels AlV, un element anomenat Enterprise
Manager s’encarrega de gestionar la flota.

Quan els sensors d’una linia detecten que queda poc material s’avisa I'operari de linia. Aquest és
I'encarregat de demanar més material. Alhora, el programa de gestié decidira quin vehicle portara
el material i quan perqué totes les linies estiguin alimentades a temps i no hagin de parar de produir
en cap cas.

Un cop implementat el projecte, el nombre d’operaris encarregats de subministrar material de
magatzem a planta s’ha reduit. Els AlV substitueixen dos operaris per torn, és a dir, un total de 6
operaris. Cada AlV substitueix un Kururu i porta els mateixos carros que faria el vehicle.

L’empresa ha quedat molt satisfeta de la feina feta i no s’ha observat cap parada de linia provocada
per una falta de material; per tant, es pot afirmar que no només s’han reduit els temps de parada
de linia, siné que fins a dia d’avui s’han eliminat.

El funcionament dels AlV per a la planta, tot i no tenir les condicions idonies, ja que els passadissos
sén relativament estrets, és correcte. Els AV obren la porta per proximitat i no s’aturen ni
necessiten intervencié humana. La convivencia dels AIV amb el vehicles de 'empresa i la gestié de
les feines per part del programa és un éxit. Lempresa ha fet un protocol d’actuacié per facilitar la
feina als robots, i un cop els operaris s’hi han habituat, el transport de material a planta ha esdevingut
fluid i precis.

67



S’han dissenyat i implementat tres linies diferents per subministrar electricitat a diversos punts de
la planta. S’han dissenyat d’aquesta forma per minimitzar la caiguda de tensié als cables i tenir a la
vegada les minimes seccions possibles. S’han dividit les linies en funcié de la zona. Les linies
compleixen els requisits del REBT.

Es pretén aportar una solucié a empreses que necessitin proveir materials a planta amb un petit
marge de temps, de forma que no es pari la produccié i tenint en tot moment controlada la posicié
del material. També s’agilitza un procés fins ara poc controlat i molt versatil, i per tant
s’estandarditza, pero a la vegada ofereix molta flexibilitat.
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L'ds de les bateries als habitatges cada cop s’esta implementant més a diferents paisos del mon.
Lobjectiu del projecte és elaborar un estudi de totes les bateries d’us residencial que hi ha al
mercat. L'eina per al desenvolupament de I'estudi sera a través d’una pagina web que mostrara a
l'usuari, en funcié del consum en kWh, el tipus de tarifa escollit i les caracteristiques de la bateria
escollida, quin és el temps d’amortitzacié i quin estalvi energétic s’ha obtingut.

Per a la recerca de bateries d’is domeéstic, podem veure que n’hi ha de dues classes: monobloc i
estacionaries. Dintre d'aquests dos grups, n’hi ha de tres tipus: acid-plom, liti i gel. Les bateries
monobloc estan formades per un sol conjunt, no requereixen la connexié de moduls addicionals i
tenen un temps de vida Util curt. Bateries d’acid-plom: hi ha diferents models: Eleksol, Dura solar...
La seva capacitat se situa entre 6 i 23 kWh i poden durar fins a 9 anys, pero es descarreguen més
rapid que les de liti. Bateries de liti: poden aguantar fins a 20 kWh, es descarreguen més lentament;
hi ha diferents models: Powerwall, que aguanten altes intensitats i permeten treballar amb xarxes
trifasiques; Sonnen que duren fins a 25 anys i aguanten fins a 10.000 cicles. Les bateries estacionaries
es componen de vasos de 2V cadascun connectats en série i arriben a tensions nominals de 12,24
i 48V.Emmagatzemen altes capacitats i ocupen molt de volum. Bateries d’acid-plom: hi ha diferents
models: Ultracell, Sunlight... La seva capacitat se situa entre 28,80 i 72 kWh; a més capacitat
requereixen un manteniment més freqlient respecte a les monobloc. La Ultracell té una placa de
doble aillament, i aixo fa que duri mes. La Sunlight esta feta d’un plastic transltcid que la fa resistent
als impactes. Bateries de gel: aguanten capacitats entre 36 i 76 kWh i poden durar fins a 25 anys.
Hi ha diferents models: Bae, Power Safe, U-Power...

Per saber el nombre d’anys en qué es pot amortitzar la bateria, necessitem que I'usuari ens doni
informacié com ara: quina és la poténcia contractada (kW), quin tipus de tarifa fa servir (DH o
DHS), quants kWh consumeix per hora en periode d’hora punta i d’hora vall, quin és el preu
(€/kW) en terme de poténcia i el preu (€/kWh) en terme d’energia i el tipus de bateria escollit. A
partir de la informacié obtinguda, es fan una série de calculs i com a resultat obtenim una grafica
amb dues corbes: cost amb bateries i sense bateries en funcié temps de vida util de la bateria
escollida. Aqui podem veure el temps d’amortitzacié obtingut i el benefici economic.

Per a la realitzacié de I'estructura de la pagina web hem treballat amb els llenguatges de programacié
SQL, PHP i HTML. Els paquets de software que hem fet servir sén: servidor XAMPP i Adobe
Dreamweaver versié 8. La web esta formada d’aquesta manera: calcul del temps d’amortitzacio,
filtrar, mostrar, cercar, eliminar i inserir registres.
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Respecte als objectius de la introduccid, tenim que els models de bateries del mercat actual que
hem trobat tots compleixen els requisits per fer-ne Us als habitatges. Un altre objectiu assolit és
que per a la bateria escollida s’ha mostrat quin és el seu temps d’amortitzacié i quin estalvi
economic s’ha obtingut. Podem veure que introduir bateries als habitatges suposa un estalvi a la
factura de la llum. Com a millora, s’ha d’ampliar la configuracié de la pagina web per donar més
opcions a l'usuari en la gestié dels registres de bases de dades.
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Linstitut de Duve és un institut belga enfocat a la recerca genética i biotecnologica. Aquest institut
deu el seu renom a la politica de centrar-se en la recerca amb finalitats mediques, aixi com incentivar
la politica de col-laborar amb altres empreses del mateix ambit.

El Dr. Marcel McCullough, cientific dels laboratoris del Duve Institute ens explica que, habitualment,
en aquest ambit de recerca s’han de fer processos en condicions potencialment perilloses, i utilitzar
sistemes de proteccié pot dificultar i, fins i tot, impossibilitar la realitzacié de certes tasques.

La idea proposada és construir un bra¢ robotic amb una estructura similar a la d’'un brag huma,
capa¢ de moure i decantar provetes o altres recipients de caracter similar, el qual ha de ser capag
de copiar els moviments d’un guant que duria un operari al voltant del brag.Aixo faria molt facil i
intuitiu el control del brag per a qualsevol individu, sense necessitat de rebre formacio.

Tenint en compte que el brag haura de treballar dins una campana d’un laboratori quimic, hem
realitzat un estudi per veure quina és la forma més optima per fer-lo servir i hem implementat el
nostre disseny entorn d’aquest estudi.

Per construir I'estructura, hem utilitzat servomotors i servoblocks per a les articulacions, ja que tenen
un preu reduit i poden suportar i exercir parells considerables,a més de ser molt senzills d’utilitzar.

Per a la resta del bra¢ hem utilitzat perfils d’alumini per a les peces simples, i peces de plastic (PLA)
per a les peces de més complexitat per ser mecanitzades, les quals hauran de ser impreses amb
impressora 3D.

Per al disseny del guant,hem emplagat 4 sensors repartits pel brag, esquena i ma, els quals llegeixen
I'angle de gir de les articulacions de I'operari de forma periodica i copien aquests moviments al brag
robotic.

El bra¢ duu incorporat un sistema per evitar que pugui xocar cotra les parets de la campana. Si
I'operari li exigeix fer un moviment que resultaria en un xoc del brag contra la campana, el software
integrat calcula una nova posicié del bra¢ on aquest estaria més “arronsat” que el de I'operari, i
d’aquesta manera el control del brag segueix sent intuitiu, perd evitant qualsevol tipus d’accident
tant per al brag com per a la campana i per als productes que es manipulin.

71



Renderitzat final del brag robotic

72



//hl

Grau en Enginyeria Informatica,
Grau en Disseny i Desenvolupament
de Videojocs
i Master en Enginyeria Informatica




Eduard Aymerich Verdaguer

Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Jordi Regincés Isern

Dept. Informatica i Matematica Aplicada l’}
I

iy

Els cossos d’emergeéncia (bombers...) tenen ben establerts els protocols a seguir en els serveis de
recerca de persones perdudes. Aquests protocols, pero, sén un conjunt de procediments amb les
accions a seguir i un seguit de formularis i documents que cal omplir per anar documentant tota
I'operacio, pero ara per ara treballen basicament per documents i no hi ha un sistema d’informacié
complet a sota.

El proposit principal d’aquest projecte és desenvolupar un sistema d’informacié i un prototipus
d’aplicacié que permeti millorar I'enregistrament i la documentacié de les tasques dutes a terme
pels diferents actors en els serveis de recerca de persones. Aquesta aplicacié ha de ser una eina
senzilla (s’haura de fer servir tant des de la central com sobre el terreny) i ha de permetre
automatitzar diferents tasques de documentacié que actualment es fan manualment o utilitzant
programes diversos.

Lobjectiu del projecte és dissenyar una base de dades —a partir dels procediments i formularis
existents— on es puguin emmagatzemar totes les dades generades al voltant d’un servei de recerca
de persones (incloent-hi els rastres, tracks en format .gpx).A més del disseny de la base de dades,
s'implementa un subconjunt de I'aplicacié per mostrar-ne el funcionament.

Després d’agrupar les caracteristiques dels usuaris, establir les restriccions existents, enumerar les
funcions que ha de tenir el sistema, els seus requisits de rendiment i tecnologics, s’ha pogut satisfer
el proposit principal que tenia el projecte des d’un principi, el de dissenyar una base de dades on
emmagatzemar totes les dades i, a més, també un subconjunt de I'aplicacié per mostrar-ne el
funcionament. En el transcurs del treball s’ha realitzat el disseny final de pantalles de forma molt
clara i detallada, juntament amb un disseny de base de dades adaptat perfectament a tota la
informacié que els cossos d’emergéncia necessiten. També es compta ja amb un producte
minimament viable, capa¢ de processar usuaris de diferents tipus, recerques, practiques i les
persones desaparegudes en les actuacions.A més, tot el treball realitzat és perfectament modular
i extensible, cosa que facilita la continuacié del projecte, ja sigui per part de qualsevol altre estudiant
o des del departament d’informatica dels cossos d’emergéncia.
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En una cursa, actualment, és una aplicaci6 de cronometratge el que obté la classificacié dels
corredors i els seus temps, captant-los amb sistemes de deteccié (p.e. antenes RFID).Trobem dos
tipus d’aplicacions: les que venen juntament amb els sistemes de deteccié (molt cares perd molt
precises) i les que la mateixa empresa ha adaptat per a sistemes de deteccié comprats
separadament (que els ha resultat molt més barat, encara que el sistema pot no ser tan precis).
Aquestes aplicacions del segon tipus requereixen molts de coneixements per part de l'usuari per
poder-los utilitzar (consultes a bases de dades, sistemes de fitxers, etc.), aixi que em vaig proposar
fer una aplicaci6 tal que s’adaptés als diferents tipus de sistemes de deteccid, publiqués els resultats
en linia en temps real, guardés les dades de forma local (per quan el dispositiu no estigui connectat
a internet pero requereixi seguir capturant) i fos facil d’utilitzar per a l'usuari mitja.

El programa resultant es compon de tres parts:

La primera és I'aplicacié d’escriptori; en trobarem una a cada punt de mesurament d’una cursa,
per obtenir les dades del sistema de detecci6 utilitzat i pujar-les al servidor (si es té internet) o
encuant-les i guardant-les en local fins que hi hagi internet i es puguin pujar.

La segona part, tal com s’ha pogut intuir, és el servidor.Alla trobem la base de dades principal, que
conté tota la informacié de competicions, usuaris, etc., i els documents per al lloc web.

Finalment, la tercera part és el lloc web, mitjangcant la qual les persones autenticades poden
administrar curses i les seves caracteristiques i qualsevol usuari andnim pot consultar els resultats
d’aquestes tan aviat com es passi I'arribada.

Tota I'estructura s’ha implementat amb biblioteques gratuites i de codi obert, apostant per la

seguretat en tots els tipus de connexié que s’utilitzen.A més, ofereix una simplicitat envers l'usuari
no vista en aplicacions no especialitzades, per a un producte d’aquest sector.

75



Miguel Angel Bueno Rivera
Narcis Bustins Nuiez
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Lobjectiu principal del nostre projecte consisteix a desenvolupar un videojoc anomenat Boundead.
Ha estat desenvolupat en Unity 3D, un motor grafic que permet programar videojocs utilitzant el
llenguatge C#. Boundead presenta una estética low-poly, és a dir, I'art del videojoc es crea amb
models amb pocs poligons. L'accioé transcorre al Japo feudal fantastic i els escenaris i enemics estan
ambientats amb aquesta tematica.

El videojoc segueix diferents tipus de géneres com ara els RPG, Metroidvania, plataformes, accio,
aventures, entre d’altres. El resultat és una barreja d’alguns dels elements de cada genere.

Entrant en la tematica del videojoc, el jugador controlara una dona que ho ha perdut tot i ha estat
dotada amb la capacitat d’absorbir animes dels enemics caiguts. Al llarg de la historia ens
acompanyara un espectre amb una mascara demoniaca, que és qui ha donat els poders a la
protagonista. Les animes obtingudes serviran per poder reviure i per poder millorar la protagonista.

Lobjectiu del videojoc és superar els diferents reptes presentats al llarg de 2 nivells i arribar fins
al final. Els reptes es poden presentar en forma de plataformes, enemics o trampes, i el jugador haura
d’explotar les mecaniques disponibles per tal d’afrontar aquests reptes, decidint quina és la millor
forma de superar-los. Un cop superats els nivells del videojoc, el jugador haura de derrotar un
enemic final utilitzant totes les habilitats i objectes consumibles aconseguits al llarg del recorregut.

La dificultat del videojoc escala a mesura que el jugador avanca. El primer nivell, en la seva major
part, funciona com un tutorial, on el jugador podra aprendre les mecaniques basiques a través de
cartells que expliquen com realitzar-les. A mesura que s’avanca, els enemics es tornen més
poderosos i apareixen nous reptes cada cop més complicats, com ara les trampes.

Les mecaniques que pot realitzar el jugador inclouen: desplagament horitzontal, salt vertical,
tombarella, atac cos a cos, llangament d’habilitats, equipacié i utilitzacié d’objectes consumibles i
interaccié amb elements de I’entorn. El jugador podra millorar les estadistiques de la protagonista
i obtenir noves habilitats a partir de I’experiéncia guanyada en eliminar enemics. També podra
recollir objectes utilitzant la mecanica d’interaccio.

El jugador pot utilitzar pocions de diferents tipus: una pocié vermella que recupera salut, una pocié
blava que augmenta les defenses durant un cert temps i una pocié groga que augmenta el dany
durant un cert temps.També pot recollir “kunais”, uns projectils que es poden llangar per combatre
enemics. Aquests objectes consumibles es poden trobar en cofres o a terra.
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El videojoc compta amb un total de 5 enemics diferents. Aquests sén: un enemic humanoide que
realitza atacs cos a cos, un altre enemic humanoide que llanga projectils, un enemic en forma de
“slime” que es llanga sobre el jugador, un enemic volador que dispara projectils que exploten passat
un cert temps i un enemic final que combina diverses mecaniques i és capag de realitzar combos
(encadenar atacs).

El videojoc compta amb una interficie d’'usuari que inclou els menus i la navegacié necessaris per
canviar la configuracié tant grafica com de so, iniciar el joc, aturar-lo o sortir.

Actualment el videojoc es pot descarregar de forma totalment gratuita visitant el canal de Youtube
Boundead Team: https://www.youtube.com/playlist?list=PLqL 7Y-7S5r4iVxBafXM631Y3DBS XzyloYY
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El problema de satisfacibilitat booleana o SAT és el problema NP-complet per excel-léncia. El fet
de ser el primer problema que va demostrar ser NP-complet |i va proporcionar una gran
popularitat i aixo I'’ha convertit en un dels problemes combinatoris més estudiats.

Tot i ser un problema computacionalment intractable, els solucionadors SAT actuals han demostrat ser
capagos de resoldre eficientment instancies de problemes reals en camps com ara les matematiques,
la teoria de la computacio, el disseny de circuits electronics o la intel-ligéncia artificial. Per aconseguir
aixo s’usen una barreja de técniques com ara heuristics, estructures de dades d’acceleracié i resolucié
basades en I'aprenentatge de clausules. En I'assignatura “Programacié declarativa. Aplicacions”, de
litinerari de computacié del grau EINF s’estudien algunes d’aquestes técniques.

SAT-IT, acronim de SAT Interactive Tracer, és I'eina resultant d’aquest projecte, que permet visualitzar
i analitzar interactivament les passes que segueix el solucionador per tal de facilitar-ne I'estudi.

Laplicacié permet carregar una instancia del problema CNFSAT, triar quin algorisme es vol fer
servir per resoldre-la (backtracking, DPLL o CDCL) i obtenir la seqiiéncia de passos que ha seguit
l'algorisme.Aquesta seqiiéncia es pot obtenir pas a pas, aspecte crucial per a I'estudi i comprensid
de I'algorisme, o de cop. Els passos mostrats contenen la informacié necessaria per poder entendre
com s’han anat assignant els valors de veritat.

Pantalla principal de SAT-IT
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El canvi climatic ha passat de ser una idea llunyana a convertir-se en un fet. Gran part de la culpa
la tenen les activitats humanes, que generen gasos contaminants i d’efecte hivernacle.

A causa de I'impacte que té en la nostra salut i en el futur del planeta, la contaminacié esta en el
punt de mira de les administracions.Aixi, entre les necessitats actuals de les ciutats, la monitoritzacié
de les particules i gasos contaminants esdevé cabdal per tal de possibilitar una millor qualitat de
vida per als ciutadans.

La idea és dissenyar una xarxa de sensors que permeti realitzar aquestes mesures en una ciutat de
manera que, un cop creada la infraestructura de software (configuracié dels dispositius de lectura,
creacié del servidor, etc.), faci possible que un usuari es fabriqui el seu hardware amb el conjunt
de sensors tenint els coneixements minims.

A P'assignatura “Projecte de sistemes encastats i ubicus” es va comengar un projecte en que es va
connectar un sensor de particules a un computador loT que permetia I'enviament de dades a un
servidor. No era un sistema escalable ni de facil muntatge (calia soldar elements), no era resistent
a la intempérie i no era gaire economic. Es necessitava una millora en el procés de muntatge,
configuracio i eficiéncia en 'enviament de dades, a part de tenir registrats quins punts de lectura
recollien dades per monitoritzar-ne el funcionament.Va servir, pero, com a al-licient per continuar
amb aquesta idea.

Amb aquest projecte es pretén realitzar I'arquitectura optima per portar a terme la creacié de la
xarxa de sensors desitjada amb un cost minim i una fiabilitat més elevada.

Lobjectiu del projecte és dissenyar i implementar un entorn anomenat RoMi per mesurar la
contaminacié de l'aire de les ciutats a partir d’'una xarxa de sensors. Donada la complexitat del
projecte, es dividira en dos. El primer (aqui presentat) centrat en el disseny dels sensors, la
configuracio i la seva instal-lacio. El segon, centrat en la recopilacié i analisi de les dades obtingudes
de la xarxa de sensors.

Amb aquest projecte hem pogut desenvolupar una solucioé fixa per a la lectura dels principals

contaminants que es poden trobar en l'aire de les ciutats amb un cost baix i un muntatge
relativament facil.
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Les certificacions IT son acreditacions expedides per empreses liders en el sector tecnologic i
validen que un professional domina, sota els estandards de 'empresa emissora, una tecnologia
particular. Tipicament, per adquirir una certificacié cal superar una prova de coneixement
proporcionada per 'empresa encarregada de I'acreditacio.

El present projecte es basa en I'analisi, disseny, desenvolupament i estudi per a la introducci6 al
mercat d’una plataforma d’avaluacié i ajuda en el procés de preparacié per a I'obtencié d’una
certificacié IT.Aquest projecte s’ha iniciat des de zero, i I'estudiant s’ha encarregat de desenvolupar
totes les fases del cicle de vida del projecte.

El treball realitzat es pot dividir en els seglients components:

— Obtenidor de documents: sistema capag d’accedir al repositori de continguts, descarregar el codi
HTML d’aquest i processar-lo per extreure els enllagos de descarrega dels examens.

— Processador de documents: sistema encarregat de processar els examens en PDF a partir d’'un
format predeterminat, extreure’n el contingut i emmagatzemar-lo a la base de dades.

— Servidor: servidor d’aplicacions web que proporciona una APl REST i que dona accés a totes les
crides necessaries per implementar I'aplicacié proposada en el projecte.Aquest component fa de

capa de negoci i capa de persisténcia del projecte.

— Client: client web que dona accés a la interficie descrita en el punt anterior; fa de capa de
presentaci6 del projecte.

A partir del projecte desenvolupat també s’ha redactat un pla d’empresa que estudia la possibilitat
d’introduir el producte al mercat segons la modalitat d’accés.
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Actualment cada vegada es posa més atenci6 a la salut de les persones. En concret, la contaminacio
de laire ha esdevingut un problema molt important, especialment a les grans ciutats, on la gran
quantitat de vehicles i industries provoca una gran contaminacié. A finals de juliol del 2019, la
Comissioé Europea va denunciar Espanya perque des del 2010 a les ciutats de Barcelona i Madrid
s’havien superat els limits de qualitat de 'aire establerts per la Comissio.

A T’inici, el projecte RoMi es va dividir en dues parts. Per una banda, el disseny de nous prototips
d’estacions de mesurament de la qualitat de I'aire amb més sensors, i per 'altra, la recopilacié i
analisi de les dades provinents de la xarxa de sensors. Lestudiant Miquel Farreras Casamort es va
encarregar del disseny i el muntatge de les estacions en el seu treball final de master. En aquest
projecte s’ha realitzat el disseny del sistema de recopilacié de dades altament escalable, aixi com
la complementacié del projecte amb una analisi de les dades de la qualitat de I'aire de Catalunya.

El disseny del sistema de recopilacié de dades s’ha basat, des del principi, en dos punts molt
importants que son I'escalabilitat i el cost. La creacié del sistema de recopilacié de dades (SRD) s’ha
realitzat en 4 etapes, en cadascuna de les quals s’han anat millorant i corregint els problemes trobats.
A la imatge adjunta es pot veure de forma visual el disseny del sistema de recopilacié de dades creat
a I’Gltima etapa.

Amb les dades provinents de les estacions del projecte RoMi es va crear la pagina web
www.romibox.com per visualitzar en temps real la contaminacié de laire de les estacions del projecte
RoMi.

Amb les dades provinents de les estacions de la Generalitat de Catalunya es va crear la pagina web
www.respira.cat per visualitzar tant en temps real com la seqiiéncia historica de la contaminacio
atmosferica a tot Catalunya.

A l'anilisi de la qualitat de I'aire s’han analitzat els diferents contaminants i el seu efecte amb les
dades meteorologiques. S’han definit com a variables objectiu el PM10 i O3 (0z6), i s’ha predit la

qualitat de I'aire amb dos models.

En la primera part de I'analisi s’han obtingut les dades de la base de dades, s’han filtrat i s’hi ha aplicat
transformacions de les variables per posar-les en el format correcte.
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Posteriorment s’han imputat els valors de la qualitat de I'aire de les estacions on faltaven valors. Un
cop s’han imputat totes les dades de la qualitat de laire, s’han correlacionat amb les dades
meteorologiques, per posteriorment crear els models.

Finalment, en I'Gltima part s’han creat dos models ANCOVA i dues séries temporals ARIMA per
poder predir la qualitat de 'aire de Catalunya a curt termini per a cada estacio.

RoM

Disseny de la quarta etapa del sistema de recopilacié de dades
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El projecte neix com una idea de negoci I'any 2018, aprofitant el gran auge de les opinions a internet.
Es tracta d’'un portal de ressenyes;els portals de ressenyes donen lloc a col-leccions de negocis que
proveeixen forums per als usuaris.

Els usuaris poden deixar ressenyes en text, puntuacions i imatges a cada negoci. Les pagines
d’opinions generen ingressos a partir de la publicitat, la cessié de comptes de negoci que permeten
als propietaris revisar el contingut, les promocions (millorar la posicié en els resultats de cerca) i
els redireccionaments (pay per click).Algunes incorporen linies de negoci complementaries, com
la reserva en linia o la sollicitud de pressupostos.

El meu treball és una aplicacié web que permet cercar-hi opinions i crear-ne de noves. Els usuaris
poden opinar sobre qualsevol cosa; tipicament, d’'una empresa o negoci, de productes i serveis.
Partint d’aquest principi, I'aplicacié ha de permetre indexar el contingut que es vagi afegint; un
usuari pot opinar sobre un element que encara no es trobi present al portal, un sistema per
recopilar dades que es coneix com a crowdsourcing. Els administradors sén els encarregats de
validar el nou contingut.

Laplicacié disposa d’un sistema d’autenticacié d’usuaris i les interficies per a la cerca d’opinions,
publicacié de noves ressenyes, gestié del perfil, etc. Els usuaris no autenticats poden navegar pel lloc
perd no poden deixar opinions; hauran de registrar-se o accedir-hi amb el seu compte de Google
o Facebook. Els usuaris autenticats gestionen la informacié del seu perfil i si que poden deixar
opinions;sén els administradors els que s’encarreguen de validar-les abans de la seva publicacié. Els
administradors també s’encarreguen d’afegir noves empreses i productes al repositori.

El projecte s’emmarca en un entorn innovador conegut com a serverless, que dona lloc a un sistema
sense servidor. Els sistemes serverless depenen dels proveidors de serveis web, que disposen dels
recursos necessaris en forma de microserveis sota demanda. Aquesta aproximacio6 allibera de feina
els programadors i carrega les maquines, ajusta els costos a I'explotacié dels recursos i aporta una
major robustesa, escalabilitat i seguretat al sistema. L'aplicacié client es presenta en forma d’aplicacié
web SPA (aplicacié d’una sola pagina) i programada en React.js, una biblioteca de JavaScript per
construir interficies d’'usuari. D'altra banda, I'aplicacié servidora es presenta distribuida en forma
de microserveis web allotjats per Amazon Web Services i distribuits en la seva CDN (Content
Delivery Newtwork). Cada funcionalitat de I'aplicacié es troba continguda en una instancia del
servei web Amazon Lambda, un contenidor efimer que s’activa a través d’un succés i executa un
programa.A les Lambda s’hi accedeix a través d’una APl i s’exploten amb el protocol REST.Aquestes
instancies Lambda accedeixen a altres serveis al nivol com ara les bases de dades i el sistema
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d’autenticacio. Les bases de dades, la gestié de credencials, els magatzems de fitxers, el servei DNS
i totes les parts de I'aplicacié estan allotjades a Amazon Web Services. La memoria introdueix les
tecnologies utilitzades i reflecteix les decisions preses, inclou detalls d’infraestructura i
metodologies, codi, imatges de les interficies i métriques de rendiment, aixi com totes les passes
d’implementacié d’una aplicacié web real.
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Aquest projecte consisteix en el desenvolupament d’un servidor commutador de fluxos multimeédia
(MFSS), utilitzat per crear una aplicacié web simple i professional de videoconferéncia en temps real
(MWA, anomenada Flowescent). Flowescent és una solucié basada en el model de programari com
a servei (SaaS), un model de distribucié allotjat en servidors d’'una companyia de TIC, d’accés per
internet des d’un client.

La gran majoria d’empreses continuen realitzant reunions entre els seus departaments via métodes
tradicionals (p.ex., cara a cara), o bé utilitzant software no optimitzat per a aquest Us (p. ex., Skype).
La principal motivacié d’aquest projecte és la necessitat de proporcionar a les empreses un software
simple, eficient i assequible que els permeti realitzar conferéncies multiples de forma remota entre
els membres d’'una mateixa empresa o de diverses. El projecte esdevé un projecte complet en
tecnologies de la informacié (IT), i permet demostrar-se a un mateix I'adquisicié dels coneixements
necessaris, ja que proporciona I'experiéncia practica necessaria per iniciar la carrera professional.

Els objectius del projecte s’han definit d’acord amb els seus proposits. En formen part explorar i
estudiar tecnologies modernes i eficients per utilitzar en el MFSS [1], trobar eines de software per
poder desenvolupar el nucli del MFSS [2], desenvolupar una aplicacié web simple i professional
(MWA) per a empreses que integri els serveis del MFSS [3], decidir alguns aspectes comercials de
la MWA (p. ex. el nom Flowescent, propostes de valor, etc.) [4], i proporcionar implementacions
de codi comprensibles [5].

El desenvolupament del projecte s’ha realitzat seguint el model de planificacié Personal Extreme
Programming (PXP), que permet avancar des de I’entorn inicial a ’entorn final. La definicié de
subprojectes s’ha realitzat a partir d’un flux de raonament deductiu, representat amb un diagrama
de projecte. Els subprojectes es troben agrupats en arees de treball, del qual formen part la
preparacié de I'entorn [1], el desenvolupament del MFSS [2], el desenvolupament de la MWA
(Flowescent) [3] i els estudis de marqueting i empresarials [3].

Laplicacié Flowescent resultant satisfa tots els requisits inicials. Totes les seves funcionalitats es
poden provar de forma completament gratuita (versié de prova) a la pagina web de I'aplicacié
(https://flowescent.tk). També es pot trobar més informacio a la pagina informativa wiki del projecte
(https://gitlab-bcds.udg.edu/david.ma/tfg-wiki).
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Totes les funcionalitats addicionals d’usuari, empreses, plans de servei, etc. no es trobaven previstes
inicialment, perd s’han proporcionat per donar un bon grau de professionalitat i aplicabilitat practica
a Flowescent, que és una solucié completament llesta per sortir al mercat. Inicialment els estudis
de viabilitat i empresarials tampoc estaven previstos, perd s’han acabat realitzant amb I'is de
procediments logics, per tal de garantir que Flowescent pugui ser un éxit.

Tot el projecte s’ha realitzat en anglés, incloent-hi el programari, la memoria i els resums. S’ha fet
aixi per motivacions personals, per motius de recerca i també per poder millorar el coneixement
d’aquesta llengua. No estava establert com a objectiu del projecte, perd m’ha permés millorar el
meu nivell de forma substancial, aixi com fer comprensible el projecte arreu del moén.
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La feina de planificar els horaris d’'una carrera és complicada, esgotadora i causa molts maldecaps
als coordinadors. Aixo succeeix perqué la persona que elabora els horaris ha de tenir en compte
variables com la disponibilitat de les aules, el nombre de grups per assignatura, el nombre d’alumnes
per grup i les preferéncies del professorat, entre altres. Quan el nombre d’aquests factors augmenta,
la tasca es complica de manera exponencial. Es per aixd que cal disposar d’eines de suport per
facilitar aquesta tasca.

Amb aquest projecte no ens voliem conformar a desenvolupar una aplicacié intuitiva i usable per
assistir en aquesta feina, sind que també voliem que aquesta eina fos capag¢ de, donades unes
condicions inicials definides per I'usuari, ajudar de manera automatica a completar els horaris. Es
a dir; que minimitzés la feina que l'usuari havia de realitzar. Aquest només hauria de predefinir els
grups de les assignatures i les seves caracteristiques restrictives (p.e., el tipus d’aula requerit),i amb
un sol clic aconseguiria completar I'horari de manera coherent, en cas d’existir una combinacié amb
aquestes caracteristiques. En cas de no existir tal combinacio, l'usuari seria advertit d’aquest fet
perqué ho revisés.Aixo s’aconseguiria mitjangant tecniques de resolucié de problemes combinatoris.

Un dels lemes que guiaven el desenvolupament era: “No ens hem de conformar que I'aplicacio
funcioni. L'usuari ha de voler usar-la.” En ser una feina complicada, la majoria de les persones que
s’hi enfronten desenvolupen les seves propies metodologies per atacar el problema. Calia
desenvolupar una aplicacié que fos atractiva per als usuaris, que fos un bon substitut del seu métode
anterior. Es per aixd que vam plantejar el projecte de manera que un dels meus tutors fos alhora un
client interessat amb el qual ens reuniriem periddicament per avaluar que I'aplicacié fos adequada.

Perque el projecte pogués ser ampliat en el futur (ja que érem conscients que la temporitzacié del
treball no permetia desenvolupar una gran aplicacid), I'enginyeria del software va ser fonamental
durant tot el desenvolupament. Era imprescindible que I'aplicacio fos facilment ampliable. Per aixo
es va decidir implementar-la de la manera més modular possible.

Al final, vam aconseguir una aplicacié que assolia de manera satisfactoria tots els requisits

préviament esmentats, i vam assentar les bases d’un projecte amb futur que podria canviar el dia
a dia dels coordinadors de carrera.
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El present projecte és una continuacioé de la recerca en el camp de la geometria computacional dels
doctors Narcis Coll, Marta Fort i J.Antoni Sellares (Coll, Fort & Sellares, 2019) del grup de recerca
Graphics & Imaging Laboratory (GlLab) de la UdG que tracta de resoldre una de les multiples
variants dels problemes de cobertura.

Els problemes de cobertura s’ocupen de la col:locacié d’un conjunt limitat de recursos per tal de
cobrir una demanda optimitzant una funcié objectiu. Per exemple, maximitzar la cobertura, minimitzar
els costos o la distancia de viatge, etc. Els elements d’aquest conjunt limitat d’instal-lacions podrien
ser torres de telefonia, sirenes d’adverténcia, fanals, etc. Aquest tipus d’instal-lacions sovint poden
ubicar-se a quasi qualsevol lloc, ja que poden muntar-se en pals d’electricitat, antenes o estructures
ja existents. Els problemes de cobertura sén de gran aplicabilitat, ja que planifiquen la ubicacié de
les instal-lacions tant en el sector public com en el sector privat.

El problema és dificil de resoldre i molt costés computacionalment, perqué poden considerar-se
un nombre infinit de localitzacions, tant per la demanda del servei com per a les ubicacions de les
instal-lacions. Per tant, les técniques d’optimitzacié estandard per als models de localitzacié discrets
no sén aplicables a aquest problema i es requereixen noves técniques eficients per a la solucié del
problema.

En I'estudi precedent a aquest projecte (Coll, Fort & Sellares, 2019) es presenta una manera de
resoldre el problema d’ubicar un Unic recurs per cobrir una zona delimitada per segments de recta
i arcs de circumferencia utilitzant les GPU en el procés. Donat aquest punt de partida, el que es fa
en aquest projecte és:

— Recerca i implementacié d’un algorisme que dona una solucié aproximada al problema d’ubicar, no
un Unic recurs, sind k recursos distribuits de tal manera que obtenen una cobertura maxima d’una
regié de demanda. S'utilitza un métode metaheuristic conegut amb el nom de “simulated annealing”
i s'utilitza la poténcia de calcul que ofereixen les targetes grafiques per paral-lelitzar el procés.

— Desenvolupament d’una interficie grafica que facilita I'execucié i mostra els resultats visualment.

— Implementacié d’un entorn on poder avaluar i analitzar de forma visual i rapida els resultats de
les diferents implementacions i comportament dels diferents parametres de I'algorisme.
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Fa uns anys que s’esta utilitzant i estudiant el sistema de deformacié incremental de xapa (ISF) per
tal de poder aconseguir conformar geometries complexes que a través d’altres técniques de
conformacié o no serien possibles o resultarien molt cares.

La técnica ISF consisteix a realitzar la forma desitjada a través de la deformacié d’una planxa de poc
gruix a través, en el nostre cas, d’una eina amb punta semiesfeérica. Dins de la ISF hi ha dues variants:
SPIF (“single point incremental forming”) i TPIF (“two point incremental forming”).

SPIF es basa a tenir la planxa “a I'aire”. La planxa se subjecta pel perimetre i se’n deforma l'interior
amb I'eina de punta semiesférica, sense cap mena de motlle a sota. TPIF consisteix a tenir la planxa
que volem conformar sobre una base on hi ha mecanitzada la forma que volem aconseguir en
forma de negatiu i, igualment, amb I'eina s’hi dona forma.

La necessitat de tenir un motlle en el sistema TPIF pot fer que sigui una tecnica cara i, segons la
geometria, dificil d’aconseguir a través de processos de mecanitzacié. En aquest punt és on entra
la fabricacié additiva.

L'objecte del projecte és aconseguir determinar els parametres i condicions optims per fabricar
protesis de I'os zigomatic mitjancant les tecnologies SPIF i TPIF, utilitzant motlles fabricats amb
diferents tecnologies de fabricacié additiva i motlles amb material Prolab 65.Un cop obtingudes les
protesis es compararan entre elles per veure la idoneitat d’aquests métodes.

Un cop realitzats els experiments mostrats en el treball, s’han comparat els resultats obtinguts per
SPIF i TPIF i s’han obtingut les conclusions segiients:

— Precisié: Clarament s’han obtingut millors resultats amb TPIF. Aquesta millora és el resultat del
fet que la planxa recolzi i quedi “atrapada” entre I'eina del centre de treball i el motlle. Aquests
resultats sén els que es buscaven.

— Gruix:Tal com es diu en el treball, aquesta variable va molt lligada amb la precisié, per aixo no és

d’estranyar que el gruix de la peca sigui menor (més aprimament) en les protesis realitzades amb
TPIF
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— Rugositat: En tots els casos es pot veure com la rugositat amb TPIF és pitjor que amb SPIFEAquests
valors no soén els esperats, ja que es pensava que en recolzar la planxa sobre el motlle,a part de
millorar-ne la precisid, també en milloraria la rugositat.

— Forga: En aquest punt es pot observar com la forga dels experiments TPIF que utilitzen els
parametres de procés de I'experiment “SPIF 5” ha augmentat, i notablement; en canvi, els
experiments amb TPIF restants tenen una for¢a menor que els experiments amb SPIF. La prediccié
era que la forga serviria per determinar si la planxa recolzava sobre el motlle (en aquest cas
augmentaria), perd no ha estat aixi.

—Temperatura: Les temperatures sén bastant similars en tots els casos.

Finalment es conclou que la viabilitat dels motlles de fabricacié additiva queda resolta de forma molt
positiva.
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El projecte consisteix a entendre i intentar millorar el disseny d’'una suspensié hidraulica antibalanceig
dissenyada per a un Formula Student. Aixo implica estudiar el comportament del vehicle.

Es pot classificar la massa de tots els vehicles en dos grups, la massa suspesa i la massa no suspesa.
La massa suspesa esta composta per tots els elements que no estan en contacte directe amb el
terra,com per exemple la carrosseria. La massa no suspesa és la que si que esta en contacte directe
amb el terra, és a dir, el conjunt roda. Aquesta suspensié és capag de controlar cada un dels
moviments relatius de la massa suspesa del vehicle respecte a la massa no suspesa. Aixo
s’aconsegueix mitjangant quatre circuits hidraulics que estan connectats directament cadascun a una
roda.Aquesta roda es moura i creara un diferencial de pressié que provocara el posterior moviment
d’un cilindre unit als altres tres circuits i a un conjunt molla/esmorteidor.

D’aquesta forma, dividint el moviment amb cilindres de doble efecte i diverses cameres
s’aconsegueix que es mogui un cilindre diferent amb cada un dels moviments de la massa suspesa
respecte a les rodes. En conseqiiéncia, si s’escull un esmorteidor i una molla diferent per a cada un
dels cilindres s’aconsegueix que les freqliencies naturals i els coeficients d’esmorteiment siguin
diferents per a cada moviment.

L'dnic equip que ha fabricat i corregut amb aquest sistema de suspensié dividia els moviments
utilitzant cilindres de quatre cameres, una camera per a cada una de les rodes i un cilindre per a
cada un dels moviments a controlar.Aixi es tenien un total de quatre cilindres amb setze cameres
i els seus respectius setze cilindres, tubs...

Per a aquest projecte s’ha introduit un mecanisme que ja s’utilitza en altres suspensions de Formula
Student que tenen un concpete totalment diferent, per tal de reduir la quantitat de cameres de
setze a la meitat, és a dir, vuit. Aixd s’aconsegueix gracies a un mecanisme de balancins amb conjunts
esmorteidor/molla creuats. El fet de tenir un esmorteidor i una molla creuats implica que en cas
que els dos balancins es moguin en un sentit provocaran que es comprimeixi un esmorteidor i
molla i que l'altre només es traslladi, mentre que en cas que els moviments siguin oposats es
comprimira I'altre conjunt i el que anteriorment es comprimia ara es traslladara.

En aquest projecte s’ha estudiat i dissenyat el conjunt que compondra aquest mecanisme i els
elements estructurals que uneixen les rodes del vehicle amb la carrosseria.

En tot moment s’ha pensat a fer un conjunt lleuger, de facil compatibilitat entre components i el
maxim de compacte possible en les condicions de les quals es partia.
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El punt de partida d’aquest treball és un concurs public, convocat per I’Ajuntament de la Cellera
de Ter, en qué es demanava el disseny d’un espai polivalent per tal de cobrir la necessitat d’un lloc
cobert on poder fer diferents activitats. La idea sorgeix per la manca d’un espai o nau propietat de
I’Ajuntament on les entitats del poble puguin realitzar activitats.Aquest nou pavellé permetra tenir
un espai public al poble on es puguin fer activitats com ara sopars populars, cantada de nadales,
concerts, exposicions, etc. També servira d’alternativa per a activitats previstes a l'aire lliure, en cas
de previsié de mal temps o pluja.

L'abast del treball tindra en compte totes les fases d’un projecte d’aquest tipus, des del disseny
conceptual de la nau, el calcul de 'estructura i els tancaments, la proteccié contra incendis, els
amidaments, el pressupost, el plec de condicions i tota la documentacié grafica necessaria. S’ha
escollit aquest projecte perqué és una necessitat real i hi ha un concurs obert per part de
I’Ajuntament del meu poble. Laproximacié del treball es fa, doncs, sobre una normativa real i amb
els requisits técnics, urbanistics i administratius exigits.

Sera responsabilitat del projectista realitzar tots els calculs, planols i documents necessaris per a
la construccié del pavellé polivalent metal-lic. S’ha de definir la distribucié dels espais indicats en
els requisits i una descripcio detallada dels calculs necessaris per dimensionar I'estructura, aixi com
les solucions adoptades. En el treball podrem trobar tots els calculs estructurals especifics per tal
de determinar les dimensions i tipus de material dels elements que conformaran I'estructura.
Igualment, es desenvolupara el sistema de proteccié ignifug, es definiran les instal-lacions de
proteccié contra incendis i es determinara un sistema d’evacuacié dels ocupants.També es tindra
en compte la gestié de residus durant el procés de construccié de I'obra i es detallara un document
d’amidaments i el pressupost complet.

La nau en questié ha estat dissenyada amb el programa de disseny 3D Tekla Structural, que treballa
dins un entorn BIM, és a dir, una metodologia de treball col-laborativa per a la creacié i gestié de
projectes de construccié. El BIM ha permeés anar més enlla d’una fase basica de disseny de
Iestructura. S’ha creat el modelatge de tots els elements a les biblioteques, s’ha fet el disseny de
les unions i la comprovacié de si sén factibles, i s’han tret els amidaments de totes les peces. S’ha
pogut veure que Tekla és un molt bon programa per al disseny i calcul d’estructures pero que, per
altra banda, no permet el disseny dels acabats ni crear renderitzacions com si que es pot aconseguir
amb Revit o Sketchup.
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Lobjectiu del treball és el disseny d’una ortesi per a una persona concreta que pateix parapareésia
espastica, motiu pel qual no pot fer el moviment de dorsiflexié que s’articula en caminar.

La parapareésia espastica és una malaltia poc freqlient (2-4/100.000 persones) i és un tipus de paralisi
cerebral. Espasticitat significa rigidesa, i les persones que pateixen aquesta malaltia tenen dificultat
per controlar alguns o tots els musculs. Alguns dels simptomes més freqiients de la malaltia sén
debilitat muscular i paralisi de certes extremitats.

En I'estudi capacitatiu de la persona per a la qual es dissenya I'ortesi es veu que la cama esquerra, en
fer el pas per caminar, avanga el centre de gravetat, tot estirant el soli sotmetent-lo a traccié. La
rigidesa ocasionada per la malaltia fa que no es pugui estirar, i aixo provoca la fallada del muscul. Per
aquest motiu aquesta persona ha aprés a caminar sense tenir contacte entre el talé del peu i el terra.

El treball se centrara Unicament en els aspectes que afecten el moviment de dorsiflexié (moviment
del peu respecte a I'eix X), en qué es redueix I'angle entre el peu i la cama.

Es procedeix a un estudi de mercat dels principals models disponibles per tractar problemes
semblants. Aquests es resumeixen en ortesis d’accié passiva (no permeten mobilitat) i ortesis
actives (permeten el moviment del peu).

La idea que guia el treball és simple:si el peu no arriba al terra, que el terra arribi al peu,i amb aquest
objectiu es desenvolupa el projecte. Traduit, diriem que el que es pretén és elevar el terra donant
suport al talo, per evitar que el peu estigui a menys de 90° de la cama.

Inicialment es plantegen diverses solucions (un sistema hidraulic, dues versions amb sistema
mecanic, un sistema pneumatic), que es van descartant pels diferents problemes que presenten en
aquest cas concret.

Al final, s’ha optat per dissenyar un model que integra diferents sistemes, utilitzant un actuador lineal,
que és un pistd eléctric, que infla una cambra d’aire que eleva el talé. Aquest actuador s’activa
mitjangant dos sensors de pressio situats a la punta i al talé de la sola de la sabata que detecten la
posicié del peu en cada moment. El conjunt va ubicat dintre la sola de la sabata, coberta amb una
sobresola que manté el sistema impermeable i evita que hi entrin elements no desitjats.
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Destaquem que l'ortesi dissenyada és de facil muntatge i el seu preu de fabricacié és de 540,10
euros.

Com a conclusio, considero que aquest projecte és un aveng cap a una possible ajuda per a les
persones que pateixen problemes o malalties que afecten la seva mobilitat en activitats quotidianes.
A titol de desig personal vull afegir que m’agradaria que es continués aquest treball, ja que queda
pendent la fabricacié del producte i la seva programacié (ja sigui amb Arduino o mitjangant
microprocessadors).
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Un gran canvi en el sector de la construccié esta a punt d’arribar. La Directiva d’Eficiéncia Energética
d’Edificis (2010/31/EC) ha establert una nova série d’objectius que s’han de complir a partir de la
seva implantacié el 2020. En aquesta directiva s’assenyala la implantacié d’edificis de consum gairebé
nul, popularment coneguts dins del sector com a habitatges de tipologia NZEB, nom que ve donat
de la sigla en anglés, “nearly zero energy buildings”.

Aquesta nova normativa estipula que s’ha de mantenir un balang energétic entre I'energia generada
i 'energia consumida, i aixd canviara la manera com s’entenen els edificis i la seva construccié. El
present projecte té com a objectiu dimensionar un habitatge equipat amb diferents sistemes
d’aprofitament i optimitzacié d’energia.

Per portar-lo a terme, s’ha utilitzat un habitatge com a model d’estudi: una casa unifamiliar de tres
plantes situada a Torroella de Montgri.

Per comprendre el comportament d’aquest habitatge s’ha realitzat una simulacié energética completa.
D’aquesta manera es va aconseguir determinar la demanda.A més a més, també s’ha utilitzat aquesta
simulacié com a suport de la certificacié energética,amb la finalitat de determinar els elements passius
que s’instal‘laran a I'habitatge. Aquests elements sén: aillaments, finestres i ponts térmics.

Un cop conegudes la demanda energética i la geometria de I'habitatge, el pas segiient va ser
determinar les instal-lacions: fotovoltaica, electricitat, fontaneria, sanejament i climatitzacio.

Per determinar el sistema de climatitzacié es va utilitzar la simulacié energetica. Mitjangant aquesta
eina vam ser capagos de determinar quina seria la carrega térmica maxima durant tot I'any. Aixi es
van poder dimensionar tant el sistema de calefaccio (terra radiant) com el de refrigeracio (“fan coils”).

Finalment, coneixent les instal-lacions necessaries, es va procedir a dimensionar I'equip de
fotovoltaica. Un cop coneguts quins seran tots els equips a instal‘lar, ja sabem quines necessitats
eléctriques presentara I'edifici. Aquests equips es van introduir dins de la mateixa simulacié
energética inicial, i d’aquesta manera també vam poder simular el comportament dels equips.
D’aquesta nova fase de simulacié es va poder extreure una corba de consum de I’habitatge i, en
conseqiiéncia, es va poder realitzar el dimensionament de 'equip d’energia fotovoltaica.

L'aigua també és un recurs de vital importancia. Per tant, també va caldre intentar reduir-ne el
consum tant com fos possible. En consequiencia, es va decidir instal-lar un sistema de recollida
d’aigiies pluvials amb la finalitat d’optimitzar el consum.
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El vehicle autoestable robotitzat és un nou concepte de robotica mobil pensat per a la robotica de
servei. Aquest nou camp de I'enginyeria busca aplicar solucions de robotica a activitats fora de la
industria. Aquest TFG se centra en el primer disseny per a aquesta categoria de robot, amb dues
caracteristiques principals:

— Capacitat per a una carrega elevada respecte del terra (per facilitar la seva interacci6 amb
humans).

— Una gran acceleracio, important per a un sistema agil.

Es tracta d’un projecte pensat per a entorns dinamics, equipat amb sistemes de control i seguretat
que permetin un funcionament sense perills per a les persones.

També s’han dissenyat nous sistemes de canvi de centre de gravetat i transmissié de poténcia. Per
totes aquestes raons aquest projecte és un punt de partida ideal per idear una nova generaci6 de
vehicles autonoms tant per a la industria 4.0 com per a la revolucié de la robotica al nostre mon.
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Linstitut de Duve és un institut belga enfocat a la recerca genética i biotecnologica. Aquest institut
deu el seu renom a la politica de centrar-se en la recerca amb finalitats mediques, aixi com incentivar
la politica de col-laborar amb altres empreses del mateix ambit.

El Dr. Marcel McCullough, cientific dels laboratoris del Duve Institute ens explica que, habitualment,
en aquest ambit de recerca s’han de fer processos en condicions potencialment perilloses, i utilitzar
sistemes de proteccié pot dificultar i, fins i tot, impossibilitar la realitzacié de certes tasques.

La idea proposada és construir un bra¢ robotic amb una estructura similar a la d’'un brag huma,
capa¢ de moure i decantar provetes o altres recipients de caracter similar, el qual ha de ser capag
de copiar els moviments d’un guant que duria un operari al voltant del brag.Aixo faria molt facil i
intuitiu el control del brag per a qualsevol individu, sense necessitat de rebre formacio.

Tenint en compte que el brag haura de treballar dins una campana d’un laboratori quimic, hem
realitzat un estudi per veure quina és la forma més optima per fer-lo servir i hem implementat el
nostre disseny entorn d’aquest estudi.

Per construir I'estructura, hem utilitzat servomotors i servoblocks per a les articulacions, ja que tenen
un preu reduit i poden suportar i exercir parells considerables,a més de ser molt senzills d’utilitzar.

Per a la resta del bra¢ hem utilitzat perfils d’alumini per a les peces simples, i peces de plastic (PLA)
per a les peces de més complexitat per ser mecanitzades, les quals hauran de ser impreses amb
impressora 3D.

Per al disseny del guant,hem emplagat 4 sensors repartits pel brag, esquena i ma, els quals llegeixen
I'angle de gir de les articulacions de I'operari de forma periodica i copien aquests moviments al brag
robotic.

El bra¢ duu incorporat un sistema per evitar que pugui xocar cotra les parets de la campana. Si
I'operari li exigeix fer un moviment que resultaria en un xoc del brag contra la campana, el software
integrat calcula una nova posicié del bra¢ on aquest estaria més “arronsat” que el de I'operari, i
d’aquesta manera el control del brag segueix sent intuitiu, perd evitant qualsevol tipus d’accident
tant per al brag com per a la campana i per als productes que es manipulin.
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Renderitzat final del brag robotic
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Motivats per la manca d’informacié espacial en la formulacié de la mecanica de fractura, aquest
treball contribueix a aquesta formulacié mitjangant dues mesures que capturen la distribucio
d’inclusions de particules o defectes en un material.

En primer lloc, es dedueixen dues mesures (parametres) d’ordre basades en les funcions de correlacié
espacial de dues i tres particules. Per tal d’estudiar-ne el comportament, es generen distribucions 2-
dimensionals de particules a partir d’'una configuracié inicial donada per una graella regular. Les
diferents distribucions es generen com a pertorbacions estocastiques d’aquesta graella regular en
funcié d’un parametre de pertorbacié. D’aquesta manera, es passa d’una configuracié perfectament
regular (ordenada) a una de totalment aleatoria. Aquest ventall de configuracions espacials d'inclusions
permet estudiar amb detall el comportament de les dues mesures d’ordre en funcié del parametre
de pertorbacio. Aixi, s’observa que la mesura basada en la correlacié espacial de tres particules
presenta més sensibilitat al grau de desordre de la distribucié espacial de les particules.

El segiient objectiu del treball ha estat incorporar les mesures d’ordre a I'expressié analitica de la
solucié del camp de tensions prop de la punta d’'una esquerda. Aquesta incorporacié es fa en el
context de la mecanica lineal de fractures elastiques (LEFM), definint un factor de correccié que
és funcio de les dues mesures d’ordre. Els valors limit d’aquest factor corresponents als casos
ordenat i aleatori depenen del material que s’estudii i es calibren mitjangant resultats existents de
la mecanica computacional de fractures.

En definitiva, el present estudi, publicat a la revista “Theoretical and Applied Fracture Mechanics”,
proporciona noves eines per millorar la descripcié de la microestructura dels materials i permet
descriure la sensibilitat de la tensié que hi ha prop de la punta d’una esquerda respecte a I'ordre
de les inclusions del seu voltant.Aixo pot ser de gran utilitat per a técniques de fabricacié additiva,
com ara la impressié 3D, en que es necessita una millor descripcié de la microestructura dels
materials i del paper que aquesta té en relacié amb les seves propietats finals.A més, aquest estudi
és d’interés per a la comunitat investigadora en mecanica de fractura perqué les seves
formulacions, basades en un comportament lineal i elastic de la fractura, no capturen explicitament
I'ordre espacial de la microestructura. En introduir les dues mesures mencionades anteriorment
com a mitja per quantificar 'ordre de la microestructura, es té en compte I’efecte de 'ordre com
a mesura global.
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Limpacte d’aquest treball és doble:

— Permet una millor comprensioé del rol que tenen les inclusions i defectes en el material, de manera
que podem dissenyar-les per al comportament desitjat de la fractura del material.

— Obre la possibilitat d’utilitzar la mecanica de la fractura per controlar activament els dispositius
de fabricacié per mantenir el rendiment de la fractura del material.
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El present projecte pretén donar resposta a la necessitat de I'Escola Pompeu Fabra d’Angles (i de
equip de govern actual de ’Ajuntament) d’habilitar un espai exterior per dur a terme diferents
activitats independentment de la situaci®é meteorologica. Amb aquesta intencid, 'objecte del
projecte és el disseny i calcul d’'una estructura meta-lica per cobrir i il-luminar la pista poliesportiva
situada a la parcel‘la de I'immoble.

L'obra resultant projectada té unes dimensions de 44x24 m vista en planta,amb una altura maxima
de 10,5 m i una altura atil de 8 m. Es tracta d’'una coberta disposada a una sola aigua. El cos
estructural de la coberta esta format per 10 encavallades principals de 24 m de llum separades una
equidistancia de 4,4 m i unides entre elles per dues encavallades laterals de 44 m. La base de
I'estructura reposa sobre quatre pilars HEB 300 situats a 4,4 m respecte als extrems del costat llarg.
Es a dir, 'estructura s’uneix als pilars per la segona i pentltima encavallades principals, generant un
voladis. El tancament de coberta de 'estructura és un panell sandvitx amb nucli aillant i cares laterals
metal-liques.

El dimensionament de cadascun dels perfils metal-lics que conformen I’estructura, les unions entre
aquests i les sabates de fonamentacié es porta a terme conforme a la normativa establerta en el
Codi Tecnic de I'Edificacié. El procediment de calcul consisteix en la modelitzacié de I'estructura
en 3D amb el programa Diamond, sobre la qual s’apliquen les accions, en la combinacié d’accions
corresponent en funcié del calcul a efectuar. Per a les combinacions d’accions, es diferencien les
d’estat limit dltim i les d’estat limit de servei. Amb I'execucié del calcul i els resultats obtinguts es
verifica que els perfils escollits compleixen les condicions de resisténcia i estabilitat aixi com les
deformacions i desplagaments critics en aptitud de servei.S’analitza també I’estabilitat lateral global
de l'estructura amb el fi d’avaluar-ne la translacionalitat. Les unions entre els diferents perfils es
determinen per mitja del programa CYPE 3D, amb el qual s’avaluen tant les condicions
geomeétriques com els esforc¢os limit de cadascuna.

El calcul d’il-luminacié es realitza conforme a la normativa establerta pel Codi Técnic de I'Edificacié
i la norma UNE 12.193 “lluminacién en instalaciones deportivas”. El procediment de calcul
consisteix en la modelitzacié de I'espai a il-luminar amb el programa DiaLux Evo, introduint-hi les
especificacions del calcul com ara reflectancies dels solids, factor de manteniment, altura del pla de
treball o quantitat de llum diiirna considerada. S’escullen les lluminaries desitjades, en aquest cas
projectors LED, i es distribueixen de manera uniforme a la posicié correcta. Amb I'execucié del
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calcul i els resultats obtinguts es verifica que les lluminaries escollides i la col-locacié d’aquestes és
correcta per complir els criteris d’'uniformitat, poténcia instal-lada maxima i valor d’eficiencia
energética de la instal-lacié, entre d’altres aspectes.

La caracteristica més rellevant de I'estructura projectada és que s’utilitzen només quatre pilars per
suportar-la, fet que comporta que I'espai util sota la coberta es converteixi en un espai cobert
diafan, sense preséncia elevada d’obstacles que hi dificultin les activitats que s’hi duguin a terme. La
solucié proposada garanteix la seguretat estructural, I'aptitud en servei i té en compte I'estética del
resultat.
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La practica de la bicicleta de muntanya es veu clarament limitada quan hi ha neu, degut a la mala
adaptacio de les bicicletes convencionals a aquest terreny. El que es pretén en una bicicleta de neu és
que sigui capag de pujar pendents nevats i baixar-los de la manera més segura i dinamica o divertida
possible. S’entén que la manera més segura, dinamica i divertida de baixar per pendents nevats és
esquiant, lliscant damunt la neu amb esquis, ja que aquests sén I'element de desplagament sobre neu
per excel-léncia que, gracies a la seva simplicitat i flotabilitat, tenen una gran maniobrabilitat i permeten
realitzar perfectament qualsevol accié essencial, com ara girar i frenar. Pero I'estudi de mercat realitzat
mostra que, tot i I'existéncia de bicicletes dissenyades per anar sobre la neu, no n’hi ha cap que
permeti remuntar pendents i baixar-los esquiant; les bicicletes de neu existents capaces de remuntar
pendents, malgrat que ofereixen versatilitat, a les baixades sén deficients, dificils de controlar i, per tant,
menys segures, i limiten la funcionalitat i el dinamisme.

D’aqui neix la necessitat de dissenyar una bicicleta de neu que permeti baixar esquiant i alhora sigui
capa¢ de remuntar pendents, sempre sobre neu. Per assolir aquest objectiu, la bicicleta en projecte
havia de partir d’'una base d’esquis, per garantir seguretat i dinamisme als descensos, i un sistema
de traccié que permetés remuntar pendents. S’ha treballat dins un marc inexplorat, pero, després
d’estudiar diferents mecanismes de traccid, de desenvolupar noves idees i conceptes i veure’n la
viabilitat i adaptacio, de fer calculs i valoracié de possibilitats, s’ha arribat a una bicicleta que
compleix el que ens haviem proposat. La bicicleta resultant, basada en quatre esquis, consta d’un
sistema caminador que, a partir de la pedalada, fa moure els esquis necessaris per poder avangar
establement amb la bicicleta. La traccié dels esquis a la neu es deu a les pells de foca incorporades
als esquis, que no s’utilitzaran en el descens. L'adaptacié d’aquest mecanisme de traccié a la bicicleta
ha comportat altres modificacions respecte a les bicicletes convencionals, com ara un basculant per
adaptar-se a qualsevol irregularitat del terreny, un canvi de marxes integrat a I’eix del pedaler, un
sistema de bloqueig del mecanisme de traccié per poder esquiar en la fase de descens, un sistema
inversor del gir de rotacié de la pedalada, un quadre especific... Tot i tractar-se d’un disseny
conceptual,i que per tant els passos futurs sén prototipar-la i testar-la de forma practica, la bicicleta
de neu resultant compleix els proposits inicials de crear una bicicleta de neu capa¢ de remuntar
pendents i baixar-los esquiant, guanyant maniobrabilitat i dinamisme, especialment en el descens.Aixi
doncs, es tracta d’una bicicleta de neu innovadora dins una modalitat no existent fins ara, que
combina la bicicleta de muntanya amb I’esqui conservant I'essencia d’'ambdés esports.
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En Pactualitat, respectar el medi ambient és una prioritat per a qualsevol indUstria quimica, degut
a I'impacte que poden provocar-hi. En conseqiiéncia, trobem aquest treball de fi de grau amb un
clara aplicabilitat a la industria, per solucionar els problemes que es troben en qualsevol estacié
depuradora d’aigilies residuals industrials (EDARI).

Concretament, PEDARI estudiada en aquest treball es trobava aturada per diferents limitacions de
I'estacid, que provocaven una gestié externa de les aigiies residuals generades. Observant aquestes
limitacions, es van definir tres objectius: complir el limit d’abocament permes; resoldre els problemes
de funcionament de 'EDARI per deficiencies de la instal-laci6 i, finalment, automatitzar I'estacio.

Aplicant principis de tractament d’aiglies com ara coagulacio, neutralitzaci6 i floculacié es realitza
un estudi a escala de laboratori durant un mes i mig per tal de caracteritzar les aiglies entrants.
S’obtenen com a resultat les condicions optimes de floculacié i coagulaci6, aixi com la dosi i el
reactiu necessaris per a un bon funcionament.

Complint el limit d’abocament a escala de laboratori era necessari comprovar si aquestes
conclusions es mantenien a escala real. Es per aixd que es va plantejar el segon objectiu, resoldre els
problemes de funcionament de 'EDARI, ja que tenint-los presents era impossible realitzar el
tractament fisicoquimic. Per solucionar els problemes de la instal-lacié es va elaborar un protocol FAT,
que consisteix a fer un control periodic dels elements que provoquen I'aturada i planificar 'actuacié
sobre ells per arribar a una posada en marxa. Mantenint I'aplicacié del protocol durant dos mesos
s’arriba a una instal-lacié sense cap problema mecanic, i aixo en possibilita el funcionament. En aquest
punt calia determinar si les conclusions extretes de I'estudi a escala de laboratori es mantenien i
esbrinar si aquesta instal-lacié era capa¢ de depurar tot el volum d’aigua residual generat per la
industria. Per determinar els dos punts anteriors, es va realizar un estudi del cabal maxim que 'EDARI
era capa¢ de depurar per sota dels limits d'abocament, i es va obtenir 10 m3/h com a resultat, que és
suficient per depurar el volum d’aigua entrant.

Finalment, per complir I'Gltim objectiu, es van realitzar estudis per determinar quins eren els punts
més critics de la instal-lacio, per tal de disminuir I'error huma considerablement. Fruit d’aquest
estudi, es va determinar la necessitat d’installar un sistema de control del pH en el tractament
fisicoquimic, un sistema de control del pH en els tancs d’homogeinitzacié i la col-locacié de sondes
de nivell dins del tancs d’homogeneitzacioé per evitar desbordaments.
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En conseqiiéncia, a efectes practics,a ’lEDARI es va aconseguir I'objectiu principal, i s’ha aconseguit,
a dia d’avui, una estacié depuradora d’aiglies industrials en ple funcionament, i aquest treball pot
servir com a guia per solucionar els problemes que sorgeixin en el futur.
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En els darrers anys la industria automobilistica ha augmentat de forma gradual la quantitat de
plastics que incorporen els vehicles, en part degut a les altes propietats relatives que presenten, és
a dir, bones propietats mecaniques acompanyades d’una baixa densitat, pero també degut a la
reduccié dels costos que suposa la utilitzacié de plastic envers altres materials, com ara els metalls.
Tot i aixo, la utilitzacié de plastics provinents d’una font no renovable i exhaurible com el petroli
suposa problemes mediambientals. Per aquest motiu, les empreses automobilistiques estan centrant
la seva atenci6é en materials provinents de fonts renovables.

En aquest treball s’ha desenvolupat un estudi de viabilitat de la fabricacié d’un para-xocs de cotxe
fabricat a partir de poliamida | I, un polimer obtingut d’'una font renovable, reforgat per mitja de
fibres naturals per tal d’augmentar les seves propietats fisicomecaniques.

Inicialment s’ha fet un estudi bibliografic per tal d’escollir la fibra més adient per a la poliamida 1 I.
Posteriorment s’han realitzat proves experimentals al laboratori del grup LEPAMAP. Primer s’han
determinat les condicions optimes d’operacié per a la matriu de poliamida. Seguidament s’han
preparat compostos de poliamida amb un 30 % de reforg de fibra amb diferents tractaments.Tenint
en compte les propietats mecaniques exhibides per aquests compostos, aixi com criteris de
sostenibilitat, s’ha escollit el tractament optim de la fibra.A continuacié s’ha determinat la quantitat
adient de fibra a addicionar a la matriu de poliamida. Per tal de determinar la correcta interaccio
entre la fibra i la matriu, s’han realitzat estudis de micromecanica, juntament amb microscopia SEM.

Paral-lelament s’ha fet un disseny de modelitzacié 3D mitjangant software informatic, per tal de
realitzar una simulacié d’esforg i poder determinar el comportament del material en una aplicacié
determinada.

Finalment, analitzant els resultats mecanics juntament amb la simulacié 3D, i tenint en compte els

costos dels materials, s’ha conclos que era viable I'aplicacié d’aquest material en el para-xocs d’un
cotxe.
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La quantitat de plastics als oceans esta incrementant de forma exponencial la degradacié dels
diferents ecosistemes que hi conviuen, la biodiversitat i, fins i tot, la salut dels humans. Recentment
ha aparegut una proposta de directiva europea sobre la reduccié de I'impacte de certs productes
plastics en el medi ambient. Especificament, la directiva fa referencia als plastics d’'un sol 4s (SUP,
de I'angles “single use plastics”), ja que representen aproximadament el 50 % dels residus plastics
trobats als oceans. En aquest sentit la Comissié Europea planeja eliminar els bastonets per a les
orelles, els coberts de plastic i els globus del mercat europeu a curt termini, tenint com a objectiu
eliminar altres productes a mitja termini, com per exemple els gots, les ampolles, les bosses i els
envasos de plastic per a aliments.

Per tot aixo, actualment s’estan posant molts esforcos en el desenvolupament de materials basats
en cellulosa que permetin substituir aquests plastics en diverses aplicacions. De fet, un dels
principals productes on el paper podria tenir potencial és en els envasos per a aliments. No obstant
aixo, molts aliments es troben en atmosferes modificades, a fi i efecte de conservar el contingut el
maxim temps possible. Un dels principals problemes amb els materials basats en fibra (i.e. paper)
és I'elevada permeabilitat a diferents gasos que presenten i, per tant, cal desenvolupar estrategies
de fabricacié i modificacié que dotin aquests papers de propietats barrera a diferents gasos. En
aquest sentit, les nanofibres de cel-lulosa poden oferir aquestes propietats de barrera si sén
degudament modificades i aplicades.

Tanmateix, és imprescindible establir sistemes de deteccié de certs gasos,com ara I'oxigen en carns
vermelles, amb l'objectiu que el consumidor pugui tenir la certesa que I'embalatge és totalment
hermeétic i que certs gasos no es troben dins de 'embalatge.

Lobjectiu d’aquest treball final de grau és desenvolupar papers per a embalatge amb propietats
barrera elevades i que, alhora, permetin la deteccié d’oxigen en el seu interior.

El treball proposat s’iniciara amb 'obtencié de papers reforgats amb nanofibres de cel-lulosa
produides a escala de laboratori i degudament caracteritzades, tant en massa com en superficie.
S'utilitzaran sistemes de dosificacié en massa convencionals en la industria paperera, aixi com
sistemes de “coating” que permetin una distribucié uniforme de les nanofibres quan aquestes es vulguin
dipositar a la superficie del paper. Els papers seran caracteritzats des d’un punt de vista fisicomecanic
i en termes de resisténcia a I'aigua i el greix i de barrera a I'oxigen, I'aire i el vapor d’aigua.
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D’altra banda, en alguns casos aquestes nanofibres de cel-lulosa es modificaran amb TiO2, blau de
metilé i trietanolamina i s’aplicaran en superficie. Els papers resultants s’exposaran a llum UV
(longitud d’ona inferior a 365 nm) per tal de reduir el blau de metilé. Aquesta reduccié canvia el
color del blau de metile a incolor. Aquest procés es dura a terme en absencia d’oxigen. Quan els
papers s’exposin a 'ambient I'oxigen present a I'aire oxidara el blau de metilé, que recuperara aixi
el seu color blau caracteristic i, per tant, indicara la preséncia d’oxigen.
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L'objectiu d’aquest treball és el disseny i dimensionament d’una planta de regeneracié d’olis minerals
usats que permeti obtenir olis regenerats d’alta qualitat amb el maxim aprofitament energétic i
amb una minima generacié de residus. Per altra banda, també es pretén dissenyar un procés que
sigui economicament viable.

Per aconseguir tal proposit, préviament s’estudien les caracteristiques de I'oli usat. S’analitzen les
caracteristiques i els criteris que el defineixen com a tal per, finalment, estimar la seva composicié
a partir d’una caracteritzaci6 tipica. Es defineix la qualitat que ha de tenir el producte final, és a dir,
I'oli regenerat, per poder ser comercialitzat amb garanties. A continuacié es fa una analisi de les
tecnologies actuals emprades en els processos de regeneracid, basant-se en I'estudi dels avantatges
i desavantatges dels métodes de regeneracié més significatius,amb els quals s’ha generat una matriu
de decisié que ha permeés seleccionar el millor procés per al disseny de la planta de regeneracio.
S’han descartat processos que generen més residus, com ara els tractaments amb acid i argila. La
seleccié ha consistit a emprar un métode de separacié suficientment net com és la destil‘lacié
“flash” o en equilibri.

La complexitat del disseny ha estat deguda al fet que la temperatura d’ebullicié dels olis és molt
alta a pressié atmosférica (700K-900K) i, per tant, per disminuir la temperatura de treball és
necessari treballar a una pressié reduida. D’aquesta manera, s’evita també el craqueig de l'oli. La
destil-lacié es realitza en sis etapes, per obtenir set corrents. Les fraccions més lleugeres son
separades en els primers moduls, mentre que la fraccié més pesant, anomenada betum asfaltic, és
el residu de I'dltim modul. La viscositat de cada corrent defineix la seva tipologia.

Loli usat a regenerar s’emmagatzema préviament en un diposit amb un volum suficient per garantir
I'operacié en continu que fa possible I'aprofitament de calor dels corrents implicats.A continuacid,
P'oli entra a la zona formada per les sis etapes de destil-lacié. El principi de funcionament és el
mateix en cada etapa, pero treballant a diferents pressions i temperatures per obtenir una fase
vaporitzada, que garanteixi la qualitat especificada com a producte, controlant-ne la viscositat. La
fase vaporitzada de cada etapa ja constitueix I'oli regenerat, després d’un tractament de
neutralitzacio final.

Loli entra a la primera etapa com a liquid, s’escalfa en un bescanviador i en passar a la pressié
reduida especificada es vaporitza una part de la barreja i entra al balé separador. El vapor (producte)
surt per la zona superior, i el liquid, per la inferior. Aquesta fraccié liquida és I'alimentacié en la
segiient etapa, després de portar-la a la temperatura i pressié especificades. El procés és el mateix
que I'anterior, pero en condicions diferents (pressié i temperatura), com exigeix la qualitat del
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producte. El buit creix a mesura que s’avan¢a de modul, fet que permet el transport dels corrents
sense necessitat de bombes d’impulsié. S’han dissenyat tots els equips de procés amb especial
atencié en els materials més apropiats.

Finalment, s’ha realitzat un estudi economic, a través del VAN i el TIR, que ha confirmat la viabilitat
economica de la seva explotacié industrial.
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El projecte que es presenta a continuacié té com a objectiu principal que 'empresa estudiada sigui
capag de gestionar tots els residus liquids que genera i al mateix temps disminuir el consum d’aigua
dins de 'empresa.

Per a la realitzacié d’aquest projecte, primerament s’ha desenvolupat un estudi de les diferents aigiies
residuals que genera actualment 'empresa.S’ha procedit a fer una caracteritzacié dels efluents existents.

Amb les dades dels components de les diferents aiglies residuals s’ha procedit a fer un estudi de
les tecnologies disponibles en el mercat per a aquest tipus de tractament i s’han obtingut les
segiients: osmosi inversa, desmineralitzacié per resines d’intercanvi ionic, membranes de grafe,
electrocoagulacio, evaporacio i cristal litzacio.

Seguidament s’han realitzat diferents projectes per a les tecnologies esmentades anteriorment i s’ha
observat la seva viabilitat tecnologica amb els requisits marcats per 'empresa per al tractament de
les aigiies residuals i per a la reduccié del consum d’aigua a la planta.

La part tecnologica del projecte consta de I'estudi dels diferents aparells, 'estudi de la seva ubicacié
perqueé sigui optima, el calcul de les canonades necessaries per a 'adaptacié de 'EDAR de la planta
i 'estudi del manteniment dels diferents aparells.

La part economica del projecte n’estudia la viabilitat economica. Per poder desenvolupar aquesta
part s’han calculat els diferents pressupostos detallats de les tecnologies que han resultat viables
economicament i també s’ha fet el calcul del termini de recuperacié i del VAN, una analisi dels
estalvis que suposaria i el calcul de 'amortitzacio.

Per finalitzar, s’ha programat, mitjangant un diagrama de GANT, el temps d’execucié del projecte,
per poder observar de manera grafica els terminis que s’haurien de programar.

El projecte ha resultat no ser viable econdmicament pels costos actuals tan baixos de I'aigua i del
seu transport, perd des d’un punt de vista de responsabilitat social i ambiental de la corporacié

afavoriria molt el seu marqueting i la seva imatge exterior.

Aquest projecte s’ha presentat a la unitat de govern europeu de 'empresa per a la seva execucio,
ja que permet un estalvi molt significatiu de 'aigua consumida i la seva reutilitzacio.
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S’ha desenvolupat una eina de simulacié per a vidres aillants plans i cilindrics mitjangant un codi
informatic escrit enVisual Basic for Applications inclos a ’Excel i RF-COM, la interficie programable
COM per al programa d’elements finits RFEM de Dlubal. El programa desenvolupat permet obtenir
I'analisi no lineal d’aquests panells de vidre de geometria plana o cilindrica. L'usuari pot definir la
geometria, el gruix dels panells de vidre, el radi de curvatura, el gruix de la cavitat interior del gas
i les condicions de contorn, i hi pot aplicar una carrega climatica generada per un canvi d’al¢ada,
temperatura o pressio exterior i també una carrega superficial uniforme que simula el vent.

Leina genera automaticament el panell interior i exterior de vidre usant elements Shell i condicions
de contorn definides per l'usuari. Els dos panells estan connectats entre ells pel perimetre
mitjancant elements de rigidesa definible que simulen la silicona de segellat que s’usa en els vidres
aillants. La pressio interior causada per la carrega climatica és simulada mitjangant una carrega
superficial uniforme i és calculada mitjangant un métode iteratiu.

Els resultats de les simulacions han estat validats exitosament amb un software comercial per a
vidres plans anomenat SJ-MEPLA i amb ANSYS Workbench 19.0 per a vidres plans i cilindrics, en
aquest cas modelant I'aire interior mitjancant un element hidrostatic (HSFLD242). Leina de
simulacié aporta una definicié precisa de la pressié interior, la deformacié i la tensié dels panells
de vidre amb un temps reduit de preprocés i de calcul,i a més permet calcular més d’un vidre al
mateix temps, cosa que en fa una eina ideal per a estudis parametrics.
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El model de generacié energética arreu del mén ha tingut els combustibles fossils com a
protagonistes des de fa més de 100 anys. Els estudis de la International Energy Agency pronostiquen
un increment del 30 % en consum global d’energia en el periode 2010-2040 i d’'un 80 % de
generacié de combustibles fossils. Aquest model seria insostenible, atés que I'elevada demanda
energética acabaria per minvar les reserves de combustibles fossils i, com a conseqiiéncia de
augment del desequilibri entre I'oferta i la demanda, n’incrementaria el preu.

Per aixo la preocupacio politica sobre la seriosa amenaga del canvi climatic (CC) ha anat en augment
i la Unié Europea (UE) ha vist necessari implantar politiques de fre a aquest procés. La
implementacié de renovables en el sistema de distribucié eléctrica és importantissima en aquest
aspecte, ja que permet situar la generacié en localitzacions properes a on es realitza el consum i
aixi millorar I'eficiéncia, millorar el mix energétic i reduir les emissions de gasos a I'atmosfera.

En els ultims anys, els conceptes de microxarxa i de xarxa intel-ligent han agafat protagonisme, ja
que permeten |'is de renovables i augmenten I'eficiéncia, tant en la produccié com en la transmissié
de I'energia.Amb la instal-lacié i integracié de nous elements com a generadors a partir d’energies
renovables (bateries) i amb la possibilitat de modificar el comportament dels consumidors finals,
cal una adequada planificacié i optimitzacié de tot el sistema.

El present estudi pretén determinar el funcionament d’una xarxa eléctrica de distribucié per tal
d’optimitzar-ne I’eficiéncia energética i el cost econdmic. Se cerca simular el que realitza un Energy
Management System (EMS) i un Battery Management System (BMS) en un cas real.

S’avaluen cinc escenaris introduint-hi actors com ara consumidors, “prosumers”, agregadors,
bateries d’acumulacié, sistemes de generacié d’energia renovables, demanda i generacio, venda
d’energia per part dels consumidors... Modelar el cost economic i energétic i optimitzar per a cada
escenari és el principal objectiu. Loptimitzacié es realitza sobre un escenari previst ja que,
préviament al tractament de dades a temps real, s’ha de realitzar una estimacié de les operacions
per optimitzar-ne el control.

Per a cada escenari, es valora la repercussié mediambiental, el cost econdmic de la instal-lacié de
'equipament present en cada escenari, la modelitzacié d’aquest en funcié de I'Gs i el consum que
se’n faci i el seu pla d’amortitzacio.

L'objectiu final de I'estudi és validar el model d’optimitzacié assegurant que la xarxa subministra la
poténcia demanada per als multiples escenaris presentats i que el cost economic d’instal-lacié i
operacié és minim.
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El present projecte tracta del disseny d’'un mecanisme capa¢ d’aprofitar el pas dels vehicles pels
peatges viaris. Fins a dia d’avui, tnicament dues empreses han llancat al mercat algun producte que
dugui a terme d’alguna manera similar aquesta funcio, encara que no sigui estrictament als peatges.
Tret d’aixo i d’un petit estudi realitzat per una entitat independent, la resta de documentacio
trobada durant la fase de recerca sobre projectes similars tracten d’aquest aprofitament energétic
bastant-se en principis fisics totalment diferents del del projecte que es presenta.

Les parts més importants que es destaquen en el projecte son: |. Un breu resum de I'estudi de
mercat realitzat i de les tecnologies relacionades amb el projecte. 2. L'analisi fisica de les possibilitats
d’extreure energia d’un vehicle en moviment amb un sistema totalment mecanic. 3. La simulacioé
d’aquest dispositiu mitjancant un software especialitzat. 4. El disseny en CAD del mecanisme
juntament amb una descripcioé de totes les seves parts. 5. El resum del pressupost per tal de veure’n
els costos implicits.

El mecanisme de la figura esta muntat sota un estructura de tub estructural soldat i es troba
articulat a dues plataformes per on rep la forca del pes dels cotxes. Per tal de facilitar la visié s’han
ocultat a la figura les plataformes i I'estructura. El dispositiu de generacié consta dels segilients
elements principals: |. Una barra articulada pels seus extrems per on es rep la forga aplicada pel
pes del cotxe. Aquesta barra esta acoblada a dos eixos mitjangant un acoblament soldat. 2. Un
suport central on reposen els eixos mitjangant dos coixinets amb suport integrat els quals hi estan
units. 3. Dos reductors amb una relacié de transmissié de 1/50, un a cada banda, per a cada un dels
cicles que du a terme el mecanisme. 4. Dues rodes lliures que s’encarreguen de transmetre el parell
només en un sentit de gir, de manera que cada volant d’inércia giri sempre en la mateixa direccid.
5. Dos volants d’'inércia de 22 kg de massa que emmagatzemaran |'energia transmesa pel cotxe i
lalliberaran a lalternador. 6. Dos alternadors situats als extrems del mecanisme encarregats de
transformar I'energia cinética emmagatzemada pel volant d’inércia en energia eléctrica. Els elements
principals de la transmissié son: |. Dos eixos centrals de 60 mm de diametre amb dues entalles
mecanitzades als extrems, una d’elles acoblada al reductor i l'altra, encarregada de transmetre la
forca de la barra principal. 2. Un acoblament soldat a la barra encarregat de transmetre el parell
proporcionat per la barra als eixos centrals, mitjangat un sistema d’entalla-xaveta. 3. Dos rodaments
amb suport incorporat situats als laterals del suport central, on quedara recolzat I'eix principal.

Simplificant el funcionament, quan un cotxe passa per sobre el dispositiu acciona el mecanisme i fa
girar un eix que, amb I'ajut d'un multiplicador, transmet la rotacié a un volant d’inércia. Aquest es
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manté en moviment només en un sentit per 'accié d’una roda lliure i esta acoblat a I'eix d’un
alternador que va generant energia.Tot aquest cicle es produeix en ambdos sentits, ja que el sistema
consta de dues plataformes.

Conjunt muntat del dispositiu de generacié
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El projecte té en compte I'evolucié de la robotica, des dels seus origens a ’edat moderna; des de
la introduccioé dels primers telers automatitzats fins a I'actualitat, quan els robots sén un concepte
de domini public i la indUstria 4.0 ja és una realitat.

ot seguit s’aprofundeix en la innovadora robotica col-laborativa, que sén aquells robots pensats
Tot t s’aprofund I d bot I-laborat lIs robot t
per treballar directament al mateix entorn que els operaris humans, sense necessitat d’aillar-los,
perque disposen de diversos sistemes electronics que en garanteixen la seguretat.

Els robots col-laboratius destaquen per la seva gran versatilitat i adaptabilitat, ja que poden ser
programats per desenvolupar un gran nombre de tasques que normalment faria de forma reiterada
un operari huma. La implementacié d’aquest nou tipus de robot permet reubicar I'operari en un
lloc del procés productiu on aporti un valor afegit al producte final. A més, a causa del seu baix preu
i la seva senzillesa envers el robot industrial convencional, fins i tot una petita o mitjana empresa
pot passar a automatitzar part del seu procés productiu.

Seguint les especificacions de I'empresa peticionaria, s’ha dissenyat una seccié d’una linia de
produccié d’envasat de producte carnic que incorpora un robot col-laboratiu o cobot. La maquina
en qliestid esta equipada amb diversos sensors i sistemes electronics que permeten el sincronisme
entre la cinta transportadora principal del procés productiu i I'actuacié del brag robotic, que realitza
una tasca de “pick and place” d’esponges absorbents dins dels envasos que contenen la carn.

A més del disseny constructiu d’aquesta maquina, s’ha realitzat la programacié completa del cobot
URI0 per desenvolupar la tasca descrita, juntament amb un manual d’usuari creat des de zero, que
defineix cada una de les accions i pantalles que hom pot trobar mentre manipula el robot, i que
permet al peticionari entendre el funcionament i la programacié de 'URIOQ per tal que pugui
reprogramar-lo per desenvolupar una altra tasca, com podria ser la paletitzacio, sense necessitat de
recérrer a un servei técnic extern.

D’altra banda, s’ha realitzat un complet estudi econdmic del projecte, comengant per I'analisi
externa o estudi del mercat, que inclou I'analisi de I'entorn general i de I'entorn especific, I'analisi
de clients i de competidors i els factors clau d’exit. Tot seguit s’ha estudiat 'empresa peticionaria
des de les vessants organitzativa, economica i financera, se n’han estudiat els processos i activitats
principals, aixi com els recursos i capacitats propis,amb qué s’ha completat I'analisi interna.
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Coneixent el producte, el mercat i I'empresa, s’ha formulat I'estratégia, consistent en la diferenciacié
focalitzada, ja que s’ofereix una innovadora maquina personalitzada a un ventall de clients que es
troben en un mercat molt atractiu. Un cop pautades les linies d’actuacio, s’ha definit la
implementacié de |'estrategia, o pla de marqueting de la maquina, analitzant-ne el preu, el producte,
la distribucié i la promocié.

Per tal de facilitar la promocié de la maquina entre els clients potencials, molt nombrosos a la
provincia de Girona, s’ha elaborat un qiiestionari que s’entrega al client, i que permet que aquest
pugui analitzar si li interessa incorporar un cobot, perquée li convé més un cobot que un robot
industrial convencional i, segurament la qliesti6 més transcendent, quan podra recuperar la seva
inversio, que segons s’ha calculat, pot ser en menys d’un any.
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Introduccio

Aquest projecte neix dins del Grup de Recerca en Visié per Computador i Robotica (VICOROB),
per la necessitat de tenir un sistema de localitzacié absoluta per als robots submarins que sigui més
economic que els que utilitzen en lactualitat.

Els sensors que inclou un robot submari estandard poden mesurar velocitat, orientacio i pressié
de l'aigua, pero no la posicié del robot en el pla x-y quan aquest esta submergit i no hi ha senyal
GPS. Aixi doncs, a partir d’aquestes dades de velocitat, orientacié i pressié s’ha d’estimar la posicié
del vehicle.A causa dels errors en les mesures, aquesta estimacié deriva amb el temps. Es per aixo
que aquest projecte estudia un sistema de localitzacié absoluta basat en boies de superficie
georeferenciades que combini la distancia del robot submari a aquestes boies per tal d’estimar la
posicié absoluta del robot quan aquest estigui submergit.

La mesura de la distancia entre el vehicle submari i les boies de superficie es realitza a través d’uns
prototips de modem acuUstic submarins desenvolupats per la Universitat de Newcastle (Jeff
Neasham, 2018).Aquests dispositius permeten 'intercanvi de missatges a través de senyals acustics
i també la mesura del rang entre dos modems.

Disseny i construccio

S’ha dissenyat i creat una boia de superficie autdbnoma que integra un receptor GPS, un computador
RaspberryPi i un dels nanomodems. Aquests elements permeten la geolocalitzacié de la boia, a
través del receptor GPS,i la comunicacié entre la boia i el robot a través dels nanomodem:s.

També s’han creat els controladors necessaris per al nanomodem i el receptor GPS, i el protocol
que permet obtenir el rang i enviar les dades d’'un nanomodem a un altre. Per altra banda, s’hi
incorpora un punt d’accés WiFi per poder gestionar la boia de manera remota a través d’un
ordinador extern.

Pel que fa al protocol de comunicacié entre la boia i el robot, s’utilitza un protocol per tal de saber

si les dades enviades per la boia sén de latitud (N) o longitud (E), i, un cop recollides aquestes dues
d’una boia, es demana el rang respecte al robot.
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Software de localitzacio

Per altra banda, s’han estudiat diversos algorismes de localitzacid, i finalment s’ha optat per un
algorisme ILBL (Inverted Long Base Line), que és com el sistema LBL, perd amb boies de superficie.
Aquesta opcié necessitava quatre boies per dur-se a terme i, per tant, I'algorisme s’ha testat amb
dades simulades.

Proves i resultats

Mitjangant proves al tanc d’aigua, s’ha comprovat el correcte funcionament de la boia de superficie
i de tots els elements mencionats anteriorment. S’ha comprovat que la mesura del rang fos correcta
amb un estudi de la desviacié estandard a diferents distancies.

També s’ha comprovat que les dades obtingudes del receptor GPS fossin correctes i que la

comunicacio s’establis de forma autonoma i fluida entre els dos nanomodems, aixi com entre el PC
de la boia i el PC extern de control a través de I’enllag WiFi.

Conclusions

Lestudi ha conclos de forma satisfactoria, ja que s’ha comprovat que és possible el desenvolupament
d’un sistema més economic que I'utilitzat actualment.

Proves al tanc d’aigua amb el prototip de boia
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Aquest treball se centra en I'analisi de la situacié de les incidéncies a 'empresa i el posterior disseny
d’un projecte de millora continua i altres accions complementaries. L'objectiu primordial del treball
és reduir el nombre d’incidéncies i aconseguir rebaixar el cost economic i el temps dedicat a la seva
resolucié.

Per realitzar aquest estudi s’utilitza la metodologia Lean Manufacturing,i més concretament algunes
de les set eines de qualitat. Es considera que les eines més adequades per a I'analisi sén el diagrama
de Pareto, I'histograma i altres grafics que complementen la informacio.

Les conclusions més destacades sén I'elevat cost de les incidéncies externes i ’elevat nombre
d’incidéncies internes.Tot i aix0, el nombre de les primeres és reduit, aixi com el cost de les segones.

En segon lloc, es detecta un problema generalitzat en tots els departaments a I’hora d’obrir
incidéncies, ja que en moltes no hi ha la informacié adequada per trobar la solucié rapidament.

Finalment, es detecta que els errors més comuns sén els de disseny o planol i els provinents de
proveidors.A continuacié es busca la causa arran de la casuistica que ens genera més problemes a
'hora de generar errors de disseny o planol construint un diagrama d’Ishikawa i aplicant el métode
dels 5 perqués.

Acabada la fase d’estudi es proposen dues solucions: I'actualitzacié del manual d’avisos i I'elaboracio
d’un document de control d’incidéncies.

La primera té com a objectiu donar als treballadors els coneixements necessaris en obrir
incidencies per tal de reduir-ne el nombre, i aixi agilitzar el procés de resolucié. Aquest manual
anira acompanyat d’un pla de formacié que realitzara I'’equip de qualitat de 'empresa a tot el
personal.

La segona parteix d’'una matriu d’autoqualitat que busca trobar el punt del procés de produccié on
realment es genera la incidéncia, per reduir aixi el seu impacte en fases posteriors.A partir d’aqui,
es genera un document simple que agrupa les incidéncies segons la fase de deteccid, i permet al
departament de qualitat tenir més control sobre totes les fases de produccio.
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Aquest document és especific per a cada tipus de maquina, i es renovara per a cada una de nova
afegint-hi les noves incidencies i eliminant les ja solucionades. Per avaluar I'efectivitat del document
es generaran dos indicadors, un grafic acumulatiu maquina-cost i maquina-avisos, i un altre grafic
circular que mostrara la classificacié de les incidencies segons si estan solucionades o no.

Les linies futures de treball que es proposen a I'empresa sén I'ampliacié del document a altres

maquines i linies de negoci, I'extensié del document a casa del client i aprofundir en el diagrama
d’Ishikawa.
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Els desfibril-ladors externs automatics (DEA) s’han convertit en dispositius d’instal-lacié obligatoria
en determinats punts de les ciutats, ja que el seu Us pot ajudar a salvar vides en el cas d’aturades
cardiorespiratories. Moltes ciutats, a més de les ubicacions fixades per llei, han instal-lat DEA en
altres punts per oferir un millor nivell de cardioproteccié als seus habitants. Determinar el nombre
i les ubicacions dels DEA no és un problema facil de tractar i en moltes ocasions la distribucio
seguida pot no ser optima.

Girona va ser una de les primeres ciutats a instal-lar DEA i es va convertir en un referent en temes
de cardioproteccié. En aquest treball final de grau s’ha analitzat la distribucié de DEA de la ciutat
de Girona per identificar les seves mancances i proposar millores. Per assolir aquest objectiu s’ha
realitzat un treball dividit en les cinc fases que es presenten a continuacio.

Estudi dels DEA des d’un punt de vista teoric i practic. S’ha vist que els parametres principals per
determinar la ubicacié dels DEA sén: el temps de resposta (cal aplicar la desfibril-lacié abans de 3
minuts per evitar que els danys de la victima s’incrementin), la quantitat de gent (com més gent, més
risc d’aturades) i les zones on es fan activitats de risc (com més risc, més probabilitat de patir una
aturada cardiorespiratoria).

Estudi de la distribucié dels DEA de la ciutat de Girona. S’han introduit els conceptes: area de
cobertura d’'un DEA (area que conté tots els punts que tenen aquell DEA com a més proper), area
real de cobertura d’un DEA (tots els punts als quals es pot anar i tornar des del DEA en menys
de 3 minuts) i nivell de cardioprotecci6 (classificacié en funcié de la relacié entre I'area de cobertura
i Parea real de cobertura).S’han proposat i implementat métodes per poder calcular aquests valors
de forma automatica utilitzant com a eines de treball el Matlab i el QGIS, i s’han realitzat tres
estudis considerant la distribucié actual dels DEA exteriors (accessibles 24 hores) i interiors
(només accessibles quan la instal-lacié esta oberta). S’ha vist que la distribucié de DEA es va fer
prioritzant els llocs de maxima visibilitat (llocs céntrics i turistics). Aquesta estrategia fa que els
nivells de cardioproteccié entre barris siguin molt diferents: el barri sud té un nivell molt baix
mentre que el del centre és molt alt.

Propostes per millorar la cardioproteccié a Girona. Proposta |. Millora de la cobertura reubicant

tots els DEA interiors i passant-los a exteriors.Amb aquesta proposta es millora la situacié del nivell
de cardioproteccié de forma global. Proposta 2. Millora de la cobertura reubicant tots els DEA
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interiors i passant-los a exteriors i reubicant DEA de zones sobreprotegides. Proposta 3. Millora
del nivell de cobertura afegint DEA a la xarxa actual.

Optimitzacié de la gestié de manteniment. S’ha fet un estudi per determinar la ruta optima en
funcié del temps.

Aplicacié web de suport a la cardioproteccié. S’ha dissenyat i implementat, usant el QGIS, una
aplicacié web que ens permet reproduir tot I'estudi realitzat. També s’ha desenvolupat una aplicacié
que en funcié d’una geolocalitzacié t'indica el DEA més proper. El desenvolupament permet
reproduir I'estudi sobre qualsevol altre territori.
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El present treball s’emmarca dins el projecte que va realitzar I'Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA) en col-laboracié amb el Grup d’Accié Local Pesquer de la zona de la Costa
Brava (GALP - Costa Brava) i mitjangant un ajut per a l'aplicacié del desenvolupament local
participatiu dins el marc del Fons Europeu Maritim i Pesquer (FEMP), amb I'objectiu de valoritzar
el peix blau mitjangant el desenvolupament de nous productes elaborats a partir de diferents
espécies d’aquest grup.

Engraulis encrasicolus, Sardina pilchardus, Sardinella aurita i Trachurus trachurus van ser les quatre
especies seleccionades per ser caracteritzades i utilitzades com a possible matéria primera per al
desenvolupament d’un nou producte.Amb la seva caracteritzacio fisicoquimica es va observar que
el contingut de greix en aquestes espécies i el seu perfil lipidic presenta variabilitat estacional i que
en ocasions pot arribar a ser inferior al contingut de greix en peix blanc. Globalment, les quatre
espécies presentaven una relacié omega-6/omega-3 inferior a 4:1, que es pot associar a la prevencié
de malalties cardiovasculars i a la disminucié de simptomes inflamatoris. A la vegada, les mostres
de peix amb més contingut de greix eren més riques en EPA i DHA i es podria arribar a cobrir la
ingesta diaria recomanada per 'EFSA (EPA+DHA > 250 mg) amb una sola racié de peix.

En el projecte es van tenir en compte totes les parts de la cadena de comercialitzacié del peix blau
i les seves necessitats, que es van poder percebre a partir de les sessions de creativitat organitzades
per generar idees de nous productes. Dins el ventall d'idees de producte que es va obtenir en
aquestes sessions en van destacar els productes preparats per ser consumits (ready-to-eat) o
cuinats (ready-to-cook i ready-to-heat), que faciliten el seu consum.

El seité va ser I'espécie seleccionada per al desenvolupament del producte “hummus de llegums amb
peix blau” per les seves caracteristiques sensorials i fisicoquimiques. A partir de I'analisi de
productes similars existents en el mercat, es van definir les caracteristiques fisicoquimiques i
sensorials objectiu i la formulacié de partida per al desenvolupament del nou producte.Tenint en
compte aquests parametres, es va ajustar la formulacié al llarg de 31 proves a escala pilot fins a
assolir I'objectiu. En I'dltima etapa del desenvolupament del producte es van assajar dues
formulacions (amb diferent acidesa) i dos tipus d’envasament (termosegellat i envasament en
atmosfera modificada) a escala semiindustrial, a partir dels quals es va caracteritzar el producte i
se’n va estudiar I'evolucio al llarg de 21 dies, tant al nivell microbiologic com de la composicié
atmosférica de I'espai de cap de 'envas.
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Al final d’aquest projecte, es va obtenir un nou producte llest per al consum enfocat a cobrir les
necessitats del consumidor,amb un contingut de seité de gairebé el 30 % i d’interés nutricional per
la seva combinacié de vitamines i ferro (aportats per les llenties) i d’acids grassos poliinsaturats
(aportats pel seitd). En un futur, 'IRTA té previst transferir els coneixements i idees fruit d’aquest
projecte a empreses transformadores per tal que puguin elaborar el nou producte, optimitzant-ne
la transformacio, envasament i vida comercial, i afavorint la valoritzacié d’aquesta especie de peix blau.
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La carn separada mecanicament (CSM) és una materia primera important que s’utilitza en
I'elaboracié de productes i preparats carnis. La incorporacié de la CSM pot ser un instrument per
incrementar el benefici econdomic de les empreses, sempre que no disminueixi la qualitat dels
productes. Per aconseguir-ho, cal optimitzar el procés d’elaboracié i conéixer la qualitat i
composicié de totes les materies primeres i, per tant, també de la CSM. Hi ha matéries primeres,
com ara la CSM, que sén molt heterogenies, i calen tecnologies en linia per determinar la
composicio de tota la produccié. Lespectroscopia d’infraroig proper (NIRS) és una tecnologia
utilitzada per les empreses del sector agroalimentari des de fa algunes décades i és especialment
interessant per la seva rapidesa i senzillesa en la mesura i per la capacitat d'implementar-la en linia.
Recentment han aparegut al mercat instruments miniaturitzats basats en aquesta tecnologia que pel
seu baix cost son d’especial interés per a les indUstries agroalimentaries.

Lobjectiu principal d’aquest treball ha estat analitzar la capacitat d’un espectrofotometre de baix
cost, basat en la tecnologia d’espectroscopia d’infraroig proper (NIRS) per a la determinacié de la
composicié i la qualitat de la CSM.

A partir dels resultats d’aquest treball, es pot concloure que la temperatura de la mostra és un
factor important a I’hora d’adquirir els espectres amb el sensor NIRS. També que la utilitzacié d’un
espectrofotometre de baix cost basat en la tecnologia d’espectroscopia d’infraroig proper (NIRS)
per a la determinacié de la composicié i la qualitat de la CSM és viable per determinar el contingut
de greix amb un error prou baix per ser utilitzat per al control de la composicié de la CSM fresca
i congelada en la industria alimentaria. Finalment, aquest projecte ha permes observar que la qualitat
del CSM es veu afectada per I'exposicié a 'oxigen a temperatura de refrigeracié i per I'oxidacié
lipidica, que donen lloc a canvis de coloracié quan la matéria primera ha estat emmagatzemada en
congelacié. No obstant aixo, aquests canvis es produeixen en temps d’exposicié més llargs dels que
la CSM es manté en refrigeracio a la industria alimentaria. Tot i aixo, caldria realitzar més proves
per poder avaluar I'efecte del temps de congelacié en les condicions reals en la industria
alimentaria.

Aquest projecte té un vessant d’aplicabilitat important, ja que els instruments miniaturitzats basats

en I'espectroscopia NIR sén d’especial interés per a les empreses agroalimentaries gracies al seu
baix cost. En aquest projecte s’han desenvolupat models predictius especifics per a la carn separada
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mecanicament, pero aquest sensor NIRS de baix cost es pot utilitzar en tota mena de matéries
primeres; només cal realitzar un procés de calibratge especific per a la matéria primera que es vol
analitzar. Per aquest motiu, aquesta técnica va ser la seleccionada per a I'estudi de la seva aplicacio
en la carn separada mecanicament (CSM), desenvolupat en el marc d’un projecte de recerca del
Programa de Tecnologia Alimentaria de I'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA),
al centre de Monells (Girona),amb empreses del sector.
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Els grans de cafe sén el fruit obtingut a partir del cafeto, es troben dins el genere Coffea i sén
arbustos de la familia de les rubiacies. Lespresso és la beguda obtinguda a partir dels grans de cafe
torrats, triturats i premsats sobre un filtre. El procés d'obtencio és a partir d’'una percolacié rapida
realitzada amb aigua calenta (90+5) i a una pressié determinada (9+2). Aquesta aigua circula a
través de la pastilla de café molt, d’uns 15+0,5 grams, en el cas d’'una extraccié doble. El temps de
preparaci6 de I'espresso ha d’estar entre 25 i 30 segons i el volum obtingut ha d’estar entre 25 i
30 mL. La temperatura d’extraccid, la pressioé de l'aigua i les capacitats del filtre sén parametres
clau per a I'obtencié d’un bon espresso, tal com s’ha demostrat en diversos estudis. El grau de
torrat del gra de café també és un parametre important, ja que afecta les caracteristiques d’un
espresso.

Es va partir de la idea, trobada de manera organoléptica, que amb diferents configuracions de filtres
en els quals la pressié¢ de laigua s’aplica de manera diversa, el café espresso en tassa té
caracteristiques sensorials diferents. En aquest treball es va intentar anar més enlla i observar com
les diferents configuracions dels filtres afecten els parametres fisicoquimics del café espresso.

L'estudi es va realitzar amb sis filtres diferents, proporcionats per Rancilio i fabricats per diferents
cases comercials, es van anomenar com a filtre POD, 101, XX,H24.5, H26.5 i 101L.Aquests filtres
presenten entre ells diferéncies respecte a nombre de forats, diametre dels forats i diferéncies a la
zona de I'area foradada. Per realitzar I'estudi es va utilitzar la maquina de café X Celsius classe |1,
de 'empresa Rancilio. La part experimental consistia a fer vuit extraccions de cafe amb cada filtre
estudiat i en iguals condicions entre repeticions. A partir de I'extracci6 del café es va determinar
la relacié pes volum de café, I'index de crema, la consisténcia de la crema, la persisténcia de la
crema, el volum total, el pH, els solids totals, els solids dissolts i els solids filtrats, el contingut de
cafeina i, finalment, els polifenols totals en la beguda. Amb aquests resultats experimentals es va
realitzar una analisi estadistica de les dades per tal de poder comparar i poder extreure conclusions
sobre |'efecte provocat pels diferents filtres en els diferents parametres.També es va realitzar una
analisi sensorial per comprovar les diferéncies analitiques.

Es va concloure que les propietats fisicoquimiques dels cafés preparats amb els diferents tipus de
filtres varien de forma significativa i aixd comporta I'obtencié de cafés molt diferents entre ells.
Tenint en compte els parametres de la crema, es va escollir el filtre 101L, ja que els espressos
tenien valors superiors de textura i intensitat de color, o el filtre H26.5, que dona un espresso amb
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un index de crema elevat. En parametres extractius, es va escollir el filtre H26.5, ja que era el més
proper al rang de qualitat. Quan ens vam centrar en el cos del café vam escollir el filtre XX, que
analiticament presentava més solids.

Vam poder veure també que els parametres fisics de la base només afectaven propietats
relacionades amb la crema i que 'algada dels filtres és un parametre determinant per a la pressié
de l'aigua sobre la pastilla de cafe i, per tant, és un parametre que podria explicar la diferéncia dels
valors.
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En un mén on la poblacié mundial s’incrementa exponencialment, I'accés i la disponibilitat d’aliments
es veura afectada. Aixi doncs, la prioritat del sector agricola esdevindra augmentar el rendiment
productiu i desenvolupar nous sistemes de maneig de malalties i plagues compatibles amb el medi
ambient.

El conjunt d’efectes adversos associats als plaguicides, tant per a la salut publica com per al medi
ambient, ha propiciat la cerca d’alternatives com ara I'is dels agents de control biologic (ACB).
Aquests sén microorganismes que, a través de mecanismes de competéncia, antagonisme,
parasitisme o induccié de defenses en plantes, son capagos de disminuir les malalties associades a
fitopatogens.

Els bacteris del complex Pseudomonas fluorescens es poden utilitzar com a ACB, donat que
produeixen molts metabolits amb activitat antifingica, antimicrobiana i insecticida. El complex esta
format per vuit filogrups: P. corrugata, P. koreensis, P. jessenii, P. mandelii, P. gessardii, P. fluorescens,
P.protegens, i P.chlororaphis. La majoria de propietats relacionades amb l'activitat d’ACB es troben
distribuides filogenéticament, i és que algunes soques sén capaces de sintetitzar metabolits
insecticides com l'acid cianhidric (HCN) i la toxina fit (fluorescens insecticidal toxin). Concretament,
s’ha descrit HCN en soques dels filogrups P. chlororaphis, P. fluorescens, P. protegens, P. koreensis,
P.corrugata i P. mandelii, i la toxina fit en P. chlororaphis, P. fluorescens i P. protegens.

En el present estudi es van establir dos objectius. En primer lloc, I'assignacié de les soques del
complex P.fluorescens de la col-leccié del Centre d’Innovacié i Desenvolupament en Sanitat Vegetal
(CIDSAV) als tres filogrups de potencial insecticida (P. chlororaphis, P. fluorescens i P. protegens).
En segon lloc, la deteccié de gens relacionats amb la produccié de metabolits insecticides (acid
cianhidric i toxina fit) en les soques classificades en els tres filogrups esmentats anteriorment.

En referencia a I'assignacié de soques als filogrups d’interés, es van utilitzar els marcadors
moleculars DGPf_4, DGPf_7 i DGPf_8, i es van identificar un total de 101 (39,7 % del total de
soques de la col-leccié del CIDSAV) soques de P. fluorescens i 4 (1,5 % del total de soques de la
col-leccié del CIDSAV) de P. chlororaphis. No es va detectar cap soca de P. protegens. Pel que fa a
la deteccié de metabolits, 9 soques de P. fluorescens van presentar el gen de produccié d’acid
cianhidric. Per detectar la preséncia dels gens de produccié de la toxina fit, es van dissenyar dos
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parells d’encebadors (CL per a P.chlororaphis i Pseudomonas sp.,i Pr per a P. protegens). No es va
detectar la presencia del gen fitD en cap soca de la col-leccié del CIDSAV.

Els resultats d’aquesta investigacié suggereixen que algunes d’aquestes soques sén potencialment
productores d’acid cianhidric, un compost de gran importancia per les seves caracteristiques
insecticides. Aixi doncs, es requereixen futurs estudis analitzant la produccié de metabolits per
comprovar si els gens presents en les soques s’expressen correctament.
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L'objectiu d’aquest projecte és recuperar i donar valor al limit est de la linia de costa de la ciutat
de Sant Sebastia, una part intrinseca en la historia de la ciutat que actualment ha esdevingut un
extrem urba inacabat entre el barri de Gros, el mar i la muntanya d’Ulia.

Si la ciutat de Sant Sebastia s’entén com una linia sinuosa amb entrants i sortints de la qual penja
una ciutat, 'emplagament del projecte representa el final d’aquesta linia: el final d’un recorregut i
una ciutat al llarg de la costa que acaba en una entrada a la part més natural. El projecte esdevé un
limit natural, entre dos grans elements topografics, antagonics entre si, que xoquen i conformen la
geometria de la ciutat: el mar i la muntanya.

El projecte es troba situat al barri de Sagiiés, barri que es va desenvolupar al marge de la legislacié
urbanistica i la seva construccié mai ha estat regularitzada. Actualment s’ha transformat en extrem
urba inacabat i confinat entre el barri de Gros, el mar i la muntanya, gairebé incomunicat amb la
resta de la ciutat.

Mitjancant la incorporacié d’un nou equipament, un centre d’alt rendiment de surf, es revitalitzara
el barri amb I'activitat que I'equipament generara.

El projecte actua com a enllag, reconnecta el barri amb la ciutat i el mar. Es materialitza en tres
plataformes esglaonades que organitzen I'espai a través de plans horitzontals seguint la jerarquia
del barri. S'integra a I'espai public millorant-ne I'accessibilitat i es relaciona amb el barri a través d’un
recorregut a diversos nivells mitjangant camins, nuclis verticals i miradors publics que permeten
accedir al barri amb una de les millors vistes de la ciutat.

L'estructura de I'edifici dialoga amb el paisatge, un paisatge format per roques de lamines verticals
(flysh) que s’endinsen a I'aigua del mar. L'edifici actua de la mateixa manera, generant un sistema de
fagana estructural de linies verticals que sostenen I'edifici i proporcionen permeabilitat en els dos
sentits, relacionant altra vegada mar i muntanya.

El projecte esdevé un nou punt social del barri, que mitjangant la seva preséncia permet la

revitalitzacié d’aquest espai tant a nivell de ciutat, com paisatgistic i social, mitjangant el surf i la seva
cultura com a motor.
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La idea d’aquest treball sorgeix a partir de la unié de dos conceptes que m’han interessat molt
durant la carrera. Una és la recerca de nous models de vida alternatius i sostenibles i I'altra, la
rehabilitacid.

Les colonies industrials eren micropols que funcionaven de manera autosuficient.Aixi doncs, agafant
aquest concepte i portant-lo a la modernitat es podria crear un model sense dependre dels
monopolis energétics i alimentaris i allunyat dels mercats immobiliaris.

La conca mitjana del Ter va conéixer durant el segle XiX un dels processos industrials més
importants de Catalunya. L'Us de I'aigua com a motor energeétic va poblar aquest territori de
fabriques i colonies téxtils.

El treball s’inicia fent una catalogacié de les tres colonies que hi ha a Torell6:Ymbern, la Coromina
i Can Tarrés. Després de visitar els complexos i d’analitzar-los s’acaba escollint Can Tarrés com a
colonia per desenvolupar el projecte.

Les causes de I'afavoriment del canvi climatic sén multiples. | totes tenen a veure amb la nostra
manera de viure. Un dels factors més ignorats va relacionat amb el nostre model d’agricultura. El
que es proposa és un model de poble que sigui gairebé capa¢ de produir tot el que necessita per
subsistir.

Utilitzant les turbines existents al riu es crearia energia eléctrica. Els residus organics que no
s’aprofitin del camp s’utilitzaran per alimentar una caldera de biomassa que generara la calefaccié
i I'aigua calenta sanitaria. S'implantaria un sistema de produccié alimentaria organica i d’alt
rendiment, amb la creacié d’aquaponia i camps de conreu.

El cultiu mitjangant aquaponics pot reduir la superficie terrestre destinada al cultiu un 98 %. El
consum d’aigua es reduiria fins a un 90 %, i s’aconsegueixen produccions 100 % organiques, sense
pesticides i tenint la capacitat de produir 10 vegades més per metre quadrat que el cultiu tradicional.
Tot aquest espai alliberat permetria la reforestacié de moltes zones i la restauracié de la seva
biodiversitat.

Es crearan diferents comissions de treball perque tot aquest engranatge el gestionin els mateixos
habitants de la colonia.Tot i aixi, es preveu que els habitants de la colonia puguin desenvolupar els
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seus projectes personals a la mateixa infraestructura; per tant, es destinara un espai per a coworking
que permetra acollir feines tan diverses com arquitectes o advocats. També hi haura una série de
tallers on artistes i artesans podran crear les seves obres. Pel que fa als espais socials de la colonia,
estan previstes les cuines i menjadors comunitaris, un bar ateneu i un supermercat ecologic que
esdevindra un centre de cooperatives dels pagesos de la zona obert a tot el poble. La major part
del programa interior seran els habitatges. Es plantegen 5 models, adaptats als 5 moduls de la fabrica.
Seran d’una gran varietat,amb habitatges col-lectius, altres de més convencionals...

El gran nombre de colodnies i fabriques de riu amb produccié hidroeléctrica és una gran oportunitat
per desenvolupar projectes semblants al llarg del riu, els quals podrien ser complementaris entre
ells. Si aquest patrimoni industrial s’acabés recuperant i no es deixés perdre en 'oblit, la conca del
Ter mitja podria acabar esdevenint un dels recorreguts més bonics del pais,amb la combinacié de
patrimoni industrial i la biodiversitat que ofereix el riu.
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Amb el present projecte plantejo recuperar el castell nou de Beuda, actualment en desus. Es un
edifici classificat dins el patrimoni historic del segle xv, declarat bé cultural d’interés nacional; en el
projecte se’n proposa la rehabilitacio, aixi com donar-li un nou Us, passant d’habitatge unifamiliar a
hotel rural, naturalment, respectant el caracter rural de I'entorn, amb una total integracio i
compatibilitat amb el paisatge.

La idea és fer un hotel petitd, acollidor, tranquil; en definitiva,amb encant. També es pretén potenciar
el caire gastronomic, ubicant en una part de 'edifici un restaurant que esdevingui una referéncia a
la zona.

El castell se situa al municipi de Beuda, prop del nucli principal del poble. Beuda es troba al costat
de Besalu, a la Garrotxa, només a 19 km d’Olot i a uns 40 km de Girona.

La justificacié del canvi d’Us del castell es deu al fet que els notables monuments romanics del
terme i la natura han permeés impulsar el turisme rural de la zona,amb la promocié de rutes a peu,
a cavall o en bicicleta de muntanya, fins i tot escalada i espeleologia. Concretament, al castell
proposo fer-hi també activitats de caire astronomic atesa la poca oferta d’aquestes que hi ha a la
provincia i les caracteristiques de no contaminacié luminica del lloc on es troba.A banda de totes
les activitats que es poden realitzar a Beuda, hi ha les que es poden fer al seu voltant, ja sigui a la
zona volcanica de la Garrotxa, o a Besald, Santa Pau i Castellfollit de la Roca: activitats com ara
parapent, globus aerostitic, etc. Es per aquest motiu que s’opta per crear una nova oferta
d’allotjament i restauracié a Beuda.

La propietat consta de 55,5 hectarees que envolten el castell, amb un gran valor natural. Té
muntanyes i boscos, majoritariament de pins i alzines.

El projecte es basa en dos blocs diferenciats: I'hotel rural i el restaurant. Ambdés compten amb una
part preexistent, a rehabilitar, i un annex de nova construccio.

En referéncia a I'hotel rural, cal comentar que esta format per quatre cossos ben diferenciats;
d’aquests n’hi ha tres de preexistents i un de nova construccié. Lhotel es distribueix a partir d’'un
pati central que s’ha acabat de perfilar amb la nova construccié adjacent. Aquest pati tindra la
funcionalitat d’eix central vertebrador per a I'organitzacié de la distribucié de la zona hotelera.

La part nova del castell esta pensada com a contraposicié a la que ja existeix, i generara un contrast.
Es planteja una construccié nova amb estructura metal-lica formada per portics, que contrasta amb
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la construccié existent generada a partir de murs de carrega de pedra. També, tant la fagana com
la coberta de la part nova, es plantegen amb acabat de zenc, color antracita, per generar un contrast
entre el que és nou i el que ja existeix.

Cal remarcar doncs que la principal estratégia d’implantacié d’aquest projecte és recuperar el
patrimoni cultural del nostre pais i donar un nou Us a I'edifici.

Per aixo mantindrem els valors arquitectonics i patrimonials —amb la recuperacié d’un bé d’interes
nacional—, els urbanistics i els paisatgistics —conservant el caracter rural de la zona on se situa—, els
economics —millorant I'interés social i historic vers I'edifici amb el procés de conservacié que
s’engega— i els ecologics, ja que es tracta de reutilitzar una construccio ja existent, juntament amb
I'energia i els materials escollits.
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El projecte arquitectonic consisteix en la millora d’una illa en un barri residencial a la ciutat d'Olot,
recuperant una construccié existent, creant-hi un centre de dansa i un espai mancomunat per als
veins i recuperan la plaga del barri, un element desaparegut. A part, el programa arquitectonic
preveu que la proposta sigui un espai on organitzar el festival de dansa Sismograf, considerat
I'epicentre de la dansa a Catalunya.

Al barri de Mas Bernat, on se situa el projecte, la linia de construccions que dona al riu és
majoritariament industrial i aixo fa que augmenti la desconnexié del teixit residencial d’'un costat
de riu amb l'altre. Lemplagament del projecte es troba en un lloc privilegiat, el punt d’enllag entre
tres barris. En general, es compon principalment d’habitatges i no hi destaca cap equipament public
a part de I'escola Bisaroques. La proposta se situa a tocar d’un espai verd i s’enllaga amb un petit
passeig que ressegueix un tram del Fluvia.

Urbanisticament es genera un nou espai verd amb una plaga publica perqué funcioni com a espai
de reunié i trobada dels veins, que havien perdut aquest espai que antigament tenien.Aquesta nova
placa publica ha de fer la funcié d’unir els dos teixits urbans i alhora ha de servir d’enllag per a la
zona verda situada al sud amb el corredor verd al voltant del riu. Aquest espai també recupera
I'antiga esplanada on se celebrava la festa major, perd que va ser eliminada pel creixement de la
fabrica i va quedar reduida a un simple carrer. El projecte urbanistic també inclou la creacié d’un
nou carrer que ajudi a connectar amb una de les vies principals d’Olot i a descongestionar l'artéria
que travessa la ciutat i que en hores punta queda col-lapsada.

Pel que fa a I'edificacio, es decideix que el projecte ocupi el volum principal de la fabrica, eliminant-
ne les construccions afegides. Quan es projecta sobre edificis industrials antics, cal considerar que
poden ser espais amb possibilitats d’albergar nous usos i activitats, preservant la conservacié de
Iedifici. Es per aixo que abans de projectar sobre un edifici antic cal tenir en compte les diferents
tipologies de volums que hi apareixen, i en quin context urbanistic es troba. Aquests afegits
enderrocats ocupaven gran part de la parcel-la, generant una “muralla”, i perjudicaven considera-
blement la imatge de la fabrica. Eliminar-los ens permet desenvolupar el projecte urbanistic millorant
el teixit urba de la zona. El volum que es conserva es compon d’una estructura de pilars de formigd
armat a les faganes nord i sud, lligats per una jassera i sobre aquesta una biga corbada de formigd
armat amb tirants metal-lics que conformen la coberta. Aquestes bigues corbades generen un Unic
espai diafan i lliure de pilars de 25 metres, cosa que permet organitzar el programa i plantejar
diferents espais en funcié de I'espectacle que es vulgui dur a terme.Aquests elements estructurals
que conformen [’edifici es prenen com a punt de referéncia i s’utilitzen per a la distribucié dels
espais, dels accessos i de tots els elements, com també de les instal-lacions i el mobiliari de cada espai.
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El programa se situa als laterals, juntament on hi ha I'estructura, i aixd permet conservar al maxim
aquests espai diafan tan caracteristic. Les peces col-locades a l'interior generen tres sales, tres
espais polivalents que modifiquen la funcionalitat mitjangant grades retractils i permeten fer variar
les caracteristiques de I'espai en funcié de les necessitats.

144



Salvi Marti Llobet

Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Tractar el tema del treball enfocat cap a aquest tipus de projecte com és el cas del mercat municipal
de Palamés és motiu de justificacié perque la seva situacié actual és critica. Els mercats sén
equipaments que tenen una funcié no només comercial siné també economica i social a les ciutats.
Prova d’aixo n’és el fet que, en els darrers anys, molts sén els municipis que han apostat per
modernitzar o revitalitzar els seus mercats municipals. En aquest sentit, el mateix ajuntament es
planteja estudiar la situacié actual del mercat aixi com els possibles escenaris de futur.

Pel que fa a I'edifici en qiiestio, no esta condicionat optimament per oferir el millor servei, ja que
esta construit per sota el nivell del carrer, des d’on hi ha l'accés, i aixod provoca que quan hi ha
precipitacions, el mercat s’inunda facilment. A més, no disposa de places de parquing propi i aixo
pot dificultar 'augment de consumidors, sobretot pel que fa als turistes.

Per altra banda, aquest any 2019 s’acaba la concessié del mercat i, per tant, s'obre la possibilitat de
reestructurar el funcionament de l'actual i ofereix una oportunitat de plantejar noves estrategies
de localitzacié i model, potenciant nous valors afegits.

No es poden entendre els mercats sense considerar el seu impacte a les zones proximes. Existeix
una relacié simbiotica entre els mercats i els comergos propers: els primers funcionen com a punts
d’atraccié del comer¢ minorista agroalimentari. La centralitat dels mercats ajuda a entendre aquest
equipament com un node especialitzat en la distribucié de I'alimentacié i, per tant, té un paper
important com a equipament public municipal.

El mercat de Palamés necessita un emplagament que afavoreixi la seva figura d’equipament urba i
que generi sinergies amb les diverses activitats que es portin a terme al seu voltant, per tal que es
retroalimentin. Palamés no disposa d’una placa central que centralitzi el municipi i que generi
activitat i construeixi poble. Al bell mig de Palamoés s’emplaga una zona, actualment utilitzada com
a parquing, que propicia I'escenari idoni per a aquest nou equipament col-lectiu.

Un mercat que crei ciutat.
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Olot és una ciutat envoltada de volcans i paisatge. Dins de la ciutat trobem el volca més “urba”, el
Montsacopa, i als seus peus, ’emplagament que I’Ajuntament ha adquirit per a la futura construccié
del Nou Centre dels Volcans, que substituira 'actual Museu d’Olot, actiu des del 1991 i amb unes
instal-lacions i contingut obsolets.

L'emplagament del nou centre de visitants i de formacié de la Zona Volcanica de la Garrotxa,
juntament amb les estratégies urbanistiques i intervencions realitzades en aquest projecte, donaran
continuitat a la xarxa de patrimoni cultural creant un nou epicentre que integra el patrimoni cultural
i natural de la ciutat.

La placa de braus que es troba davant 'ambit d’actuacié és un equipament en deteriorament, amb
poc Us, i actualment conforma una barrera per a aquest nou recorregut museistic des del centre
urba fins a Magmatica. La placa de braus va ser construida pels olotins amb murs de pedra basaltica
propia dels volcans de la zona i és un bé cultural que cal protegir. La intervencié proposada vol
trencar la barrera que actualment suposa la plaga de braus en relacié amb la continuitat del passeig
del Firal cap al volca Montsacopa i 'emplagament de Magmatica, perd mantenint la seva estructura
original i la seva identitat.

A Magmatica, la planta baixa connectora té caracter public i transparent,a més d’adaptar-se totalment
a la topografia natural del terreny, salvant les diferéncies de cota amb unes rampes que permeten un
recorregut totalment accessible i amb zones d’estada planes, fet que la converteix no només en un
lloc de pas, sind en una zona de trobada i espai per relaxar-se i fer Us de la zona de cafeteria.

En aquest cami contrasta trobar-se tancat i envoltat pels diferents usos del programa i amb algades
minimes (exceptuant el vestibul d’entrada) amb la sortida a arees completament transparents i
envoltats pel bosc exterior,amb sortida directa i algada superior al recorregut tancat.

Hi ha dues tipologies estructurals i constructives ben diferenciades, com ara els volums de formigé
que contenen el programa segons el seu Us: divulgacio, formacio i lleure.

— Divulgacié: Ledifici on es troba el museu conté tota |'exposicié que parla sobre els ecosistemes
de la Garrotxa. Conceptualment parlant és I'edifici més natural, i aixi com els ecosistemes de la
Garrotxa sén estacionals, també ho és la seva fagana, que amb el formigé biologic s’adapta al seu
entorn durant tot |'any.
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— Formacié: A Iedifici on se situa el centre de documentacié també s’hi pot trobar una completa
col-leccié de fons documental, sales de reunions i aules i I'auditori, on es poden organitzar
jornades didactiques. Fagana més técnica sense decoracions.

— Lleure: Finalment, hi ha el servei de lloguer de bicicletes i I'escola Natura. Un lloc de bicis,
monopatins, pneumatics reciclats per jugar... el tema sén els nens i la mobilitat; per aixo la fagana
juga amb les formes que ens ofereix la fluidesa del formigd mitjancant uns encofrats amb textura
de pneumatics.

Planta del conjunt
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Arriba el mati... la protagonista principal entra en accié i comenca a pixelar I'espai del nou edifici
amb el seu aspecte difus i els seus efectes oOptics.

Aquest nou edifici és la Biblioteca Publica Infantil i Juvenil d’en Massagran al BarriVell de la ciutat
de Salt - Girona.

Amb la necesitat de renovar la Biblioteca Publica Infantil i Juvenil d’en Massagran, que té un us
intens per a nens i joves del barri i proximitat amb un estat de conservacié molt precari,
I’Ajuntament de Salt impulsa la proposta de I'obra nova de I'edifici a la mateixa parcel-la. Es a dir,
I'edifici actual sera enderrocat i se’n construira un de nou.

La biblioteca, situada en una de les poblacions amb un dels indexs més alt d'immigracié de Catalunya,
s’ha convertit en un punt de referéncia per a molts nens i joves que viuen a I'entorn, i també en un
espai de relacié i trobada que fomenta la cohesié social. La Biblioteca Massagran, amb el conjunt
d’iniciatives i activitats que s’hi realitzen, ha augmentat considerablement el nombre d’usuaris i
usuaries, especialment entre les families d’origen estranger. Es una bona mostra de com els
equipaments publics sén, en l'actualitat, centres d’acollida i d’integracié.

Per normativa urbanistica municipal, en aquesta zona es permet construir fins a dues plantes
superiors (PB+2). El programa d’ts del nou edifici public esta dividit en: biblioteca infantil i juvenil
a la planta baixa i escola d’adults (centre de formacié d’adults) a les dues plantes superiors.

El sistema constructiu de I'edifici és la construccié en sec amb el sistema CLT (cross laminated
timber), un sistema constructiu modular amb panells de fusta d’alta eficacia estatica i mecanica.
Com a materialitat principal de la fagana, el tancament extern de les dues plantes superiors és un
hibrid entre el sistema CLT i el mur cortina en glass block (paves).

Aquest projecte compleix les principals caracteristiques d’un edifici passiu;a més, té el plus de ser
un edifici bioclimatic, perqué aprofita els recursos naturals disponibles com el sol, la pluja, el vent
i la vegetacio per reduir el consum energetic, afegint-hi la técnica constructiva amb CLT, que és un

recurs renovable.

Aquesta nova peca té la intencié de puntejar I'espai urba.
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El nou objecte canvia subtilment de pell, de transparent a translicida, de vertical a horitzontal,amb
focus a sense focus, redueix o amplia la seva perpendicularitat, adapta les seves obertures i
cobriment a I’assolellament. La llum natural, que és la protagonista principal, traspassa aquesta pell,
envaeix I'espai i es fusiona amb el movimient huma... és la simbiosi de la velocitat fisica-6ptica de
la llum i la vida en estat natural.

Cau la tarda i la segona protagonista entra en accié. Comenca el batec.

“Després de I'espai”(), una frase suggerent que invita a reflexionar sobre els nostres acostaments
o desitjos, sobre com ens posicionem a I’hora de construir espais que projectem. ;Qué hi ha
després de I'espai a dins, després de I'espai transparent, després de I’espai difus, després de I'espai
continu?

Naturalitat, adaptaci6 al lloc, llibertat formal, somnis convertits en superficie i... llum.

La intencié és que el nostre protagonista principal s’hi adapti a poc a poc,amb suavitat i naturalitat,
amb l'arribada de la nit.

(1).Taller:“Después del espacio”. Mansilla-Tufion, Fundacion Barrié en Vigo
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“Teixit en xarxa d’espais buits del BarriVell” és un projecte de final de master que se centra en el
desenvolupament urba dels antics espais habitables que han esdevingut buits d’ds. Una recerca de
com la conjuntura actual ens ofereix I'oportunitat de reinterpretar aquests buits i retornar-los a
la poblacio a través d’arquitectura publica pensada per a les persones que conviuen al barri.

En els ultims temps la ciutat viu immersa en un seguit de nous factors que la modifiquen a ritme
constant. Lentrada en joc de grans fons d’inversié que especulen amb I'espai habitable, la marea del
turisme a escala mundial i els canvis profunds en la nostra manera d’organitzar-nos com a societat
posen de manifest I'evolucié que estan experimentant les nostres urbs.

La construccié del barri actual, a partir de la suma de capes a través de la historia, ha comportat
I'aparicié de tot un seguit d’espais on una capa sobre l'altra ha deixat en |'oblit petites porcions de
teixit urba.

El treball identifica sobre un planol aquest espais buits que s’han anat generant amb el pas del
temps. Tots ells per raons ben diverses, perd amb una tendéncia comuna: la suma de capes ha
provocat que aquests espais es trobin disposats, majoritariament, I'un rere l'altre creant aixi una area
de despoblacié que engloba diversos immobles i espais buits.

Lemplagament del projecte conforma una de les agrupacions que engloben aquest conjunt
d’esquelets de pedra sense Us. La zona esta determinada per un seguit de 7 edificis situats entre el
carrer de la Forga i la plaga de Sant Doménec.

Leleccié ha establert estratégies urbanes que ajuden a teixir els diferents fronts als quals s’enfronta
la ciutat. La definicié d’usos, a través de la cooperacié en xarxa dels diferents equipaments publics
del barri, ha determinat dues zones on incidir.

Una primera zona, que compreén els espais buits localitzats a la zona de I'antic col-legi dels Maristes
de Girona, s’ha determinat com un sector on desenvolupar les activitats de caire més social del
conjunt. En una segona zona, delimitada pels espais entre el carrer Bellmirall i la plaga de Sant
Domenec, s’hi han definit els edificis que han d’englobar el sector habitacional del conjunt.

El projecte, pero, s’ha centrat en la definicié arquitectonica de la zona que comprén els equipaments

publics. En aquesta, s’han establert un conjunt d’estratégies urbanes que han definit tres elements
principals del projecte.
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El Pati de Ciutat és la zona d’espai lliure que es crea en correlacié amb un mirador preexistent. El
Recorregut comprén la necessitat de connectar els diferents espais del projecte per tal d’establir
connexions efectives entre els punts més publics de I'entorn. LAcupuntura d’Usos desenvolupa
els usos establerts a la primera part del treball i els transforma en proposta arquitectonica.

El conjunt estableix finalment un seguit de noves dinamiques que cooperen en xarxa amb altres
espais existents al barri. Leleccié dels espais s’ha fet amb cura per evitar la duplicitat d’usos i ha
esdevingut un nou espai social per a la poblacié del Barri Vell.

Axonometria de ciutat
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El present treball s’ha centrat a coneixer la biodiversitat de fongs ectomicorrizics associats a les
plantules de Pinus sylvestris regenerades de forma natural en parcel-les sotmeses a dos tipus de
tala (tala total i tala parcial). El lloc d’estudi ha estat la zona coneguda com a Pinar Grande, a la
provincia de Soria.Addicionalment, s’han comparat dos métodes de seqlienciacié (Sanger i lllumina)
per tal d’escollir el millor métode per a I'estudi de fongs ectomicorrizics, i també s’han comparat
dues parelles d’encebadors utilitzats en la seqlienciacié lllumina. S’ha identificat una biodiversitat
total de 51 filotips de fongs formadors de micorrizes, 29 presents en les parcel-les de tala total i
22 en les de tala parcial. S’ha conclos que tant el métode de seqiienciacié com el tractament de tala
influeixen a 'hora d’identificar les especies de fongs ectomicorrizics.
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Rousselot Gelatin és una empresa del sector quimic situada a Cervia de Ter, Girona.Actualment la
seva activitat principal és la produccié de gelatina per al consum huma a partir, exclusivament, de
cotnes de porc. El procés productiu per a aconseguir la gelatina a partir d’aquesta matéria primera
es podria dividir en diverses etapes fisicoquimiques que serien les segiients: preparacié de la matéria
primera, maceracid, coccié i extraccié del col-lagen, filtracid, bescanvi ionic, concentracid,
esterilitzacio, gelificacid, assecatge, moltura i envasat del producte. Durant la majoria d’aquestes
etapes de procés les temperatures a les quals es tracta la gelatina sén elevades, ja que una de les
propietats d’aquesta molécula és la termoreversibilitat. A temperatura ambient es troba en estat
solid i a temperatura corporal es torna liquida, i aquest comportament és Unic d’aquesta proteina,
ja que pot esdevenir-se indefinides vegades.

Aquestes elevades temperatures de tractament, pero, també provoquen un desgast térmic a la
proteina que constitueix la gelatina, el collagen, i segons el temps, el pH i la temperatura a queé es
processa aquest producte, les propietats finals de la gelatina produida seran efectivament diferents i
el producte en si tindra una aplicacié industrial o una altra, fins i tot oposades. Aquestes poden ser
molt diverses: en la industria alimentaria, com a agent gelificant, espesseidor, agent clarificador, etc.;en
la industria farmacéutica, com a encapsulament o formacié de comprimits, entre d’altres; en la indUstria
medica, com a agent adhesiu o revitalitzant; en la industria de la pintura, generant encapsulaments de
pintura, o com a emulsionant en la industria fotografica. Les dues propietats comercialment més
transcendents d’una gelatina, que li atorguen aquesta versatilitat de funcions per ser emprada en un
sector o en un altre, son: la for¢a del gel, mesurada en unitats bloom, i la viscositat.

En aquest estudi es va investigar com millorar aquestes propietats, minvades a causa del desgast térmic,
a través de I'enzim transglutaminasa, que té el potencial de crear unions entre aminoacids residuals i
aquesta reaccié enzimatica d’entrecreuament resulta molt interessant per resoldre aquell problema.
En el primer assaig que es va dur a terme es van obtenir resultats en els quals la gelatina de 125
blooms incrementava les seves propietats significativament, pero el preparat enzimatic subministrat per
la casa comercial també provocava un augment de terbolesa en la gelatina que no era gens favorable
a 'hora de comerecialitzar-la. Llavors es va decidir personalitzar especificament el preparat per a aquesta
aplicacié en concret i es va realitzar un segon assaig amb el mateix tipus de gelatina. Lincrement de
terbolesa observat en el primer assaig va disminuir i es van observar uns guanys semblants de viscositat
i bloom als del primer assaig, 36 % i 12 %, respectivament.A partir d’aqui es van executar assaigs amb
gelatines de diferents blooms per veure si la reaccié enzimatica procedia de la mateixa manera amb
un tipus de gelatina que amb un altre. Els resultats van ser positius en tots els tipus de gelatina i es va
concloure que la transglutaminasa va millorar les propietats de la gelatina significativament i es va
concloure I'assaig estudiant on aplicar-la dins la linia de procés, per fer efectiva la reaccié.
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Vivim temps de canvis. En les Ultimes décades ben bé totes les societats del mén han experimentat
una rapida, dinamica i radical transformacié simultania en practicament tots els seus ambits a causa
de la irrupcié i als avencos de les tecnologies digitals. Els canvis que aquest procés de digitalitzacié
esta comportant han estat i segueixen sent de tal magnitud tant en el procés productiu de béns i
serveis com en la seva repercussioé sobre I'economia que actualment ja resulta normalitzat el fet
de sentir a parlar de quarta revolucié industrial.

Parlar de revolucié industrial significa parlar de canvis en les maneres de produir els béns i d'oferir
els serveis, fet que, al seu torn, implica inevitables i importants conseqiiéncies tant en |'estructura
i funcionament dels mercats de treball com en les maneres de treballar.Aquest fet resulta d'especial
rellevancia si es té en compte I'enorme potencial automatitzador que presenten els actuals avengos
en les TIC, una automatitzacié que no només és susceptible d'aplicar-se a tasques laborals senzilles
i manuals sin6 que, per primer cop a la historia, sembla també capa¢ automatitzar un nimero cada
cop més gran de taxes professionals, cognitives i complexes. Davant d'aquesta possibilitat
d'automatitzar una gran quantitat de tasques laborals fins ara dutes a terme per persones, resulta
crucial preguntar-se: com evolucionaran els mercats laborals en la quarta revolucié industrial i quina
sera la seva repercussié en I'estructura de les nostres societats?

Tot i que des d'una perspectiva historica el progrés tecnologic sempre s'ha acabat traduint en un
augment de la renda per capita, en millores de benestar social i en un augment de l'ocupacié,
desacreditant aixi les pors a la destruccié del treball que des de la primera revolucié industrial ha
acompanyat al progrés social, som molts els académics que actualment considerem que resulta
fonamental obrir de nou el debat sobre el futur del treball: analitzar fins a quin punt es creara o
destruira ocupacid, classificar les feines més senzilles d'automatitzar, comprovar que els salaris se
segueixin beneficiant de I'augment de productivitat, veure i predir com evolucionara la desigualtat
enmig d'aquest augment de la riquesa nacional que el progrés tecnolodgic comporta, etc.

D'aquest debat neix I'objectiu d'aquest treball que no és un altre que el d'analitzar I'impacte laboral
de la indUstria 4.0 examinant quina quantitat i quin tipus d'ocupacions sén les més susceptibles de
ser automatitzades i explorar en consequéncia els canvis socioecondomics que és més probable
que com a societat haguem d'afrontar en les proximes décades.
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BDF Natural Ingredients SL es una empresa biotecnologica especialitzada en la recerca, el
desenvolupament, la produccio i la comercialitzacio d’additius alimentaris i coadjuvants
biotecnologics innovadors per al sector alimentari.Actualment la companyia fabrica productes per
als sectors carni, pesquer, lacti i flequer.

Per tal de garantir la innocuitat dels seus productes i dels metodes emprats a les seves instal-lacions,
BDF Natural Ingredients compta amb la certificacio de 'estandard de seguretat alimentaria FSSC
22000 (Food Safety System Certification, un esquema de certificacio complet, basat en les normes
ISO 22000).A mes a mes, compta amb els certificats Kosher, emes per Kashrut of the London Beth
Din, i Halal, emes per The Muslim Food Board. Tambe es membre de I’Associacio Espanyola de
Fabricants i Comercialitzadors d’Additius Alimentaris (AFCA).

La transglutaminasa (TGasa; proteina-glutamina Y-glutamiltransferasa, EC 2.3.2.13) es un enzim de
la familia de les transferases que catalitza la reaccio de transferencia d’un grup acil entre el grup Y-
carboxamida dels residus de glutamina (donadors d’acil) i una varietat d’amines primaries (acceptors
d’acil) incloent el grup €-amino dels residus de lisina en algunes proteines. En absencia d'amines com
a substrat, la TGasa catalitza la hidrolisi del grup y-carboxamida dels residus de glutamina, donant
lloc a una desamidacio.

La MTGasa (transglutaminasa microbiana) es troba de forma natural en la majoria dels teixits dels
essers vius i esta relacionada amb diversos processos biologics. Aquest enzim catalitza la formacio
d’enllacos covalents entre residus de glutamina i lisina de les proteines dels aliments. Es un enzim
versatil que pot utilitzar diferents substrats, fet que confereix al producte final noves propietats en
Pestructura i en l'acabat i augmenta el seu valor afegit.

Aquest enzim es GRAS (generalment reconegut com a segur) i s’inactiva simplement quan la reaccio
s’ha dut a terme.A mes, la seva disponibilitat i el seu baix cost han fet que sigui ampliament utilitzat
en la industria alimentaria gracies a la formacio d’unions creuades inter i intramoleculars que causen
un gran impacte en les propietats funcionals de les proteines.

Actualment s’ha incrementat la demanda de productes mes saludables i amb millors propietats
nutritives per part dels consumidors. Per tal d’aconseguir aquests aliments mes nutricionals calen
canvis en les materies primeres, la reformulacio dels productes i I'us d’enzims i de processos
tecnologics innovadors. La transglutaminasa microbiana es un tipus d’enzim que s’utilitza ampliament
en la industria alimentaria a causa de les seves propietats nutricionals.
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El CECAM (Centre d’Estudis de la Construccio i Analisi de Materials SLU) és una empresa destinada
principalment a I'estudi dels materials de construccié perd que, en els uUltims anys, a les comarques
gironines, també ha destacat pels seus serveis de control de qualitat de diferents tipus de matrius.
Per realitzar aquestes tasques la companyia disposa d’un conjunt de laboratoris especialitzats en
diferents ambits, amb personal multidisciplinari. En concret, aquestes practiques es van realitzar a
I'area de microbiologia i agroalimentaria, on es realitzen una gran varietat d’assajos, classificats en
funcié de les matrius que s’analitzen: sorres, aigiies, aliments i productes agricoles.

Pel que fa a les aiglies de consum o de bany, es va poder participar en la realitzacié de diferents
procediments fisicoquimics que permeten determinar-ne la qualitat,amb 'objectiu d’assegurar que
no son perjudicials per a la salut humana ni per al medi ambient. Alguns dels assajos consisteixen
en la determinacié del pH i la conductivitat, la terbolesa, la duresa, el color i la preséncia de nitrits
o amonis, entre d’altres, la majoria detectats per técniques espectrofotométriques. D’altra banda,
un dels assajos més rellevants en aquest ambit és el de deteccid i recompte de Legionella, ja que
la seva capacitat de sobreviure i multiplicar-se en els sistemes de xarxes d’abastament de les ciutats
poden arribar a presentar un risc per a la poblacié. En aquest cas, el métode proposat es basa en
la sembra en medis especifics per acabar detectant el creixement d’'una colonia tipica del patogen,
després d’haver realitzats diferents tractaments a la mostra per eliminar la flora interferent. Tot
seguit es procedeix a la determinacié del serogrup d’aquesta mitjan¢ant un kit basat en I'aglutinacié
en latex i, finalment, al recompte.

Respecte als aliments, I'objectiu dels assajos és determinar que no continguin patogens que pugin
causa toxiinfeccions alimentaries i també que la higiene del procés sigui la correcta. Per aixo el que
es fa son estudis de deteccié de patogens (Salmonella spp.i Listeria monocytogenes) i el recompte
de bacteris indicadors. En el primer cas, el que es busca mitjangant el sistema Mini-VIDAS®, que es
basa en un immunoassaig, és 'absencia d’aquests microorganismes. En el segon cas es fa un
recompte del nombre de bacteris indicadors mitjangant el sistema TEMPO, per determinar si els
valors es troben dins els limits establerts per tal de poder comercialitzar el producte.

Finalment, en el cas de les sorres (platja o infantils) el que es porta a terme és un recompte de
bacteris indicadors de contaminaci6 fecal (coliformes, E. coli i enterococs) mitjangant un assaig de
fluorescencia.

Després de realitzar aquestes practiques, he acabat formant part de 'equip d’analistes del CECAM,
en el departament de microbiologia, i per aixd considero que la realitzacié d’aquestes practiques
durant el master és basica per entendre el funcionament d’una empresa real.
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Una de les técniques més innovadores que estan apareixent a la indUstria aeronautica consisteix
en la fabricacié de components formats per diferents materials, com ara metalls i polimers reforgats
amb fibra de carboni (CFRP). A I'hora de caracteritzar la tenacitat d’aquestes unions s’utilitzen
diversos assajos estandarditzats de fractura interlaminar. Tot i aixo, les normes existents només
consideren materials homogenis. Per tant, les equacions emprades per calcular la tenacitat no sén
del tot correctes, ja que no tenen en compte la unié dels diferents materials.

L'objectiu d’aquest treball consisteix a desenvolupar un métode de reduccié de dades generalitzat
—per a tota mena de materials— per a I'assaig d’'unions dissimilars en flexié per mode mixt (MMB
test). L'assaig MMB és un dels més complets per tal d’obtenir les propietats interlaminars, ja que,
com diu el seu nom, consta de dos modes de falla. En primer lloc, el Mode |, consisteix en 'obertura
de la proveta mitjangant forces verticals oposades aplicades al seu extrem. En segon lloc, el Mode
Il consisteix en I'obertura per cisallament mitjangant forces horitzontals oposades. Mitjancant
l'utillatge del mode mixt es crea una condicié de carregues on apareixen els dos modes combinats
(vegeu figura adjunta).Variant les distancies de la palanca de I'utillatge es pot obtenir practicament
tot el rang de percentatges de combinacié dels dos modes.

Un cop obtingudes les expressions analitiques han estat validades mitjangant metodes d’elements
finits (FEM) basats en elements cohesius. Aquests métodes permeten simular virtualment, i molt
detalladament, un assaig real per tal d’estalviar recursos materials i temporals. Alhora ha estat
possible simular diferents combinacions de materials i de percentatges de mode mixt per tal de
verificar que realment el métode es pot utilitzar d’'una forma generalitzada.

Finalment s’ha desenvolupat un estudi dels errors que es deriven utilitzant les equacions inicials de
la norma i de com milloren molt significativament utilitzant el nou métode proposat.

Modes de falla i assaig MMB
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El dolor lumbar es troba molt estés entre la poblacié, ja que un 80 % n’ha patit durant algun moment
de la seva vida. En la majoria de casos és provocat per la degeneracié del disc intervertebral, és a
dir, la pérdua de les seves propietats mecaniques originals. Les protesis discals actuals es fabriquen
mitjangant métodes tradicionals. Per aconseguir una millor adaptacié a cada pacient s’ha estudiat
la realitzacié mitjangant fabricacié additiva (impressié 3D). Lelevada complexitat geomeétrica, la
flexibilitat i la reduccié del cost sén aspectes que donen avantatge a I'obtencié de nous productes.
Lobjectiu del treball és dissenyar i modelar una protesi de disc intervertebral que s’adapti a les
sol-licitacions mecaniques i personalitzades de la columna vertebral, modelant-ne el comportament
mitjancat la técnica dels elements finits.

En primer lloc s’ha realitzat un estudi basat en I'anatomia de la columna vertebral humana, per
comprendre’n el funcionament biomecanic i veure les necessitats del pacient. També s’ha realitzat
un estudi de mercat, amb qué s’han pogut veure les diferents solucions existents. Seguidament,
s’han establert unes hipotesis de partida per realitzar un primer disseny. Aquestes s’han extret de
la bibliografia sobre biomecanica humana, per tenir unes hipotesis fiables i contrastades. També
s’han pres dades estandard referents al pacient, relacionades amb la seva geometria vertebral. Amb
tot aixo, s’ha realitzat un disseny de protesi discal mitjangcant SolidWorks, el qual s’ha importat a
Ansys Workbench per realitzar la simulacié pel metode dels elements finits i poder obtenir uns
resultats coherents i fidels a la realitat. La validacié del model ha seguit el rang de moviments de la
columna lumbar, i d’aquesta manera s’ha pogut comprovar si compleix 'amplitud de moviments
requerit. També ha servit per afinar el disseny i aixi poder millorar el seu comportament.

Un cop validat el model s’han analitzat els resultats obtinguts en relacié amb les carregues aplicades.
S’han comparat els valors dels esfor¢os normals i tallants resultants amb els limits del material.
Aixi, s’ha pogut comprovar el comportament dels materials, en una primera aproximacio, dins del
model de simulacié i donar per valid o no el disseny realitzat. Els resultats obtinguts sén positius;
el segilient pas seria la fabricacié d’un prototip funcional amb el qual poder assajar de forma
mecanica el seu comportament real.

Per concloure, es pot afirmar que s’ha complert I'objectiu principal del projecte, obtenint un disseny
al més basic possible, per poder tenir un assemblatge senzill, compacte i funcional, per tal que no
comporti problemes, capa¢ de garantir les demandes requerides per les dades experimentals i
comparable en alguns aspectes amb les protesis discals existents al mercat. El valor afegit del seu
tipus de fabricacié permet un disseny personalitzat segons les demandes biologiques del pacient i
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adaptable als seus requisits. També té un cost menor i requereix un temps més baix.A més a més,
és util per poder planificar les operacions quirdrgiques. Extraient la fisonomia del pacient mitjangant

un TAC o una altra tecnologia, es poden fabricar els elements necessaris de forma rapida i senzilla
per planificar I'operacio.

161



Marc Pomés Pérez
Master en Enginyeria Industrial

Professors tutors: Dra. Andrea Bikfalvi
Sr. Marc Pons
Dept. Organitzacid, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

“Digitalitzacié i industria 4.0 no sén reptes de futur, siné realitats de present a les quals cal fer
front”, segons la secretaria general d’Industria i de la Petita i Mitjana Empresa del Ministeri
d’Industria, Energia i Turisme, Begofa Cristeto, i corroborat per la directora general d’Industria i
consellera delegada d’ACCIO, Nuria Betriu, en la segona jornada del Future Industry Congress,
organitzat per Eurecat (membre de Tecnio). El vincle entre el mén fisic i el virtual afecta tant el
procés productiu com els productes i els models de negoci. En aquest darrer aspecte, ha assenyalat
que “totes les empreses han d’analitzar la seva cadena de valor i com aquesta es pot veure afectada
des de fora per tal de posar els mecanismes de proteccié adients”. Per plantar cara a la digitalitzacio,
és a dir, per no quedar enrere davant la competéncia, cal aplicar les eines necessaries de gesti6
empresarial per controlar cada procés o area de 'empresa.

Un ERP és un software de gestié empresarial compost per diversos moduls que gestionen cada area
de negoci i n'automatitzen els processos interns.Totes les dades que es generen de cada modul es
comparteixen amb els altres creant aixi dependéncia entre les dades de cada area de I'empresa.
Aquest software apareix a partir de les necessitats generades per la planificacié de materials i
recursos de fabricacio (MRP i MRP Il). Aquest tipus de software va anar creixent i incorporant
altres softwares per complementar-lo fins a ser una eina indispensable en qualsevol empresa mitjana
o gran per a la seva gestié.Aquest tipus de sistemes generen una série de beneficis, com ara millorar
I'eficiéncia interna, augmentar I'agilitat de les activitats de 'empresa o millorar la presa de decisions
sobre el rumb de 'empresa.Actualment existeixen moltes solucions ERP que inunden el mercat des
de diferents tipus de necessitats; la predominant en les grans empreses és el software de SAP,
seguida molt de prop pel Navision de Microsoft. Tot i aixi, encara existeixen empreses que no
utilitzen un ERP per diversos motius, entre els quals es troben la no necessitat d’'implementacié o
la cerca d’'un ERP que compleixi els seus requisits sense impactar en l'activitat de 'empresa.

Lempresa Curtidos J. Pomés és una empresa del sector de I'adoberia de la pell dedicada a
'adobament, el postadobament i I'acabat de la pell. Es troba situada als afores del municipi de
Vilafant, a la provincia de Girona.

Lobjecte principal d’aquest treball de final de master és analitzar les necessitats i la maduresa de
'empresa per definir si hi escau la implementacié d’un sistema ERP. Els objectius especifics del

treball sén:

— Analitzar I'entorn extern i intern de ’empresa per a la implementacié d’un sistema ERP.
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— Analitzar el grau de maduresa de I'empresa pel que fa a la introduccié d’un sistema de gestid
empresarial.

— Comparar diverses eines de codi obert per concloure quina escau més al model de negoci de
'empresa.

— Analitzar el cost d'implementacié d’una eina ERP.
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L'atomitzacié és el procés de trencament d’un liquid cohesionat en petites gotes de dimensions
micrometriques per tal d’obtenir pols esférica de petites dimensions. Es tracta d’un procés de gran
rellevancia en la indUstria degut al gran nombre d’aplicacions i usos dels materials atomitzats.
Historicament, 'atomitzacié s’ha realitzat basicament amb metalls per utilitzar-los en processos de
sinteritzacid; actualment, pero, existeixen tecnologies de fabricacié additiva com ara SLS (selective
laser sintering) o Inkjet, en que el polimer es troba en forma de pols esférica com a material base.

L'objectiu del projecte és el disseny i la fabricacié d’'un atomitzador poliméric per a I'obtencié de
nous materials d’interés aplicats a la fabricacié additiva. S’estudia I'estat de la técnica d’atomitzacid,
donant una visio6 global de les tecnologies existents que s’utilitzen per atomitzar materials metal-lics
i polimérics.A continuacié es construeixen dos atomitzadors polimerics per tal de comparar dues
tecnologies complementaries entre si, GAP i Spray Drying.

L'atomitzador GAP utilitza polimer en forma de pél-let que, un cop fos, és atomitzat mitjangant
impacte de gas a alta pressié. Per altra banda, 'atomitzador Spray Drying atomitza una dissolucié
on el polimer actua com a solut, evaporant posteriorment el dissolvent i romanent el polimer
atomitzat; per a aquesta tecnologia és necessari,a més, construir un diposit de la mescla calefactat
i una tremuja de recol-leccié.

A continuacio, per validar les tecnologies, es realitzen uns dissenys d’experiments per caracteritzar
el procés i poder saber quines sén les variables més importants i com afecten la mida final de la

particula obtinguda.

Finalment, s'extreuen les conclusions del projecte i es proposen les possibles millores i passos a
seguir en el futur.
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El projecte de final de master que vaig presentar es basa en una atraccié d’un parc aquatic, ja que
a part de ser un tema que personalment m’entusiasma, des del punt de vista de I'enginyeria és molt
complet, ja que combina temes basics com ara la construccié i la hidraulica, i també hi intervenen
temes més generals, com ara la seguretat.

El primer pas va ser pensar i crear la forma que tindria el tobogan, sense complicar en excés el
recorregut, degut a les limitades fonts de qué disposava. Dins del recorregut del tobogan es va
posar emfasi en la curvatura dels girs i en el pendent de les baixades, sempre per motius de
seguretat: necessitem una velocitat suficientment alta per donar satisfaccio, perd dintre d’uns limits
que no generin inseguretat i por. El mateix amb les corbes: han de ser prou tancades per donar
velocitat, perd no han de permetre que els usuaris surtin per la tangent.

Entrant en detall, el tobogan es compon de multiples peces de 4 m de longitud i I,10 m d’algada,
fet que en facilita la fabricacié estandard, la instal‘lacié i el transport. Aquestes peces s’uneixen
entre elles mitjangant cargols d’alta resisténcia galvanitzats, ja que I'ambient en qué treballaran és
humit. El material de les peces és plastic reforgat amb fibra de vidre, el material més comunament
usat en aquest ambit, ja que és resistent, lleuger i mal-leable.

Respecte a I'estructura, es va optar per una solucié en forma d’arbre, una de les més aplicades en
aquestes atraccions.Tot i tenir columnes de perfils amb diametres alts, estalviem un gran nombre
de pilars, i aixo fa que, des d’'un punt de vista estétic, resulti més agradable. A cada columna hi ha
multiples bigues, les quals es disposen de manera que coincideixin amb la unié entre dues peces, ja
que son els punts que més flecten.

La installacié hidraulica és basica per proporcionar l'aigua que permet que els usuaris llisquin, i
'element més important és la bomba, que permet traslladar I'aigua des de la piscina de recepcié
fins al punt de sortida. A més, s’han detallat tots els elements que formarien part d’aquest circuit
hidraulic, juntament amb una visié general del tractament de l'aigua.

Cal remarcar que tot el disseny s’ha fet d’acord amb la normativa de seguretat d’atraccions aquatiques,
la UNE-EN 1069, que detalla factors com ara el risc d’atrapament o la velocitat maxima dels usuaris.

Com a conclusio, cal destacar que és un projecte molt complicat de dur a terme, ja que la
informacié disponible i contrastada és minima, i és basicament la normativa; la resta d’informacié
que es pot trobar sén opinions personals, i a més és un tema molt poc recurrent en I'ambit
académic. Per aquest motiu s’ha hagut d’optar per donar una visi6 més general del projecte en
comptes d’especificar detalladament tots els elements que en formen part.
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Estudi de viabilitat per a la implementacié d’'un punt de recarrega situat a la N-II, entre Figueres i
Girona, alimentat parcialment per energia solar, i redaccié del projecte técnic per a la instal-lacié
fotovoltaica triada.

Factors a tenir en compte per a I'estudi de viabilitat:

— Nombre de punts de recarrega:Al principi, 'any 2020, pel nombre de cotxes eléctrics en circulacié
que siguin clients potencials,només cal un punt de recarrega. En funcié de I'any i dels vehicles que
es parin és possible que en facin falta més.

— Evolucioé del vehicle eléctric: S’han utilitzat les dades que ha marcat com a objectiu el govern
espanyol per al 2020 i el 2030.

— Evolucié del parc de turismes: S’han utilitzat les dades de I'evolucié del parc entre 2014 i 2018
per fer una prediccio del parc de turismes el 2030. Gracies a aixo es pot saber el percentatge de
vehicles eléctrics respecte al parc automobilistic total.

— IMD: Es la intensitat mitjana diaria de vehicles que circulen per la carretera (nombre de vehicles
al dia) i és una dada facilitada pel Ministeri de Foment. S’ha estimat la seva evoluci6 fins a 2030
de la mateixa manera que s’ha fet amb I’evolucié del parc de turismes.

— Flux horari: S’ha repartit la IMD de la carretera en 3 trams horaris segons indica un manual de
mesurament i avaluacié del soroll publicat per la Generalitat.

— Previsié d’aturades: S’ha d’estimar la quantitat de vehicles eléctrics que pararan a recarregar. Per
a I'estudi s’han utilitzat percentatges sobre el total de vehicles que circulen horariament, i van de
'l % al 5 %.

— Factor de carrrega: Es un indicador que serveix per al dimensionament del camp fotovoltaic per
alimentar la installacié. Significa el percentatge de consum que es vol cobrir amb les plaques si
hi hagués un consum ininterromput del punt o punts de recarrega. Es consideren uns percentatges
entre el 5 % i el 30 %, ja que 'energia ha de ser consumida directament pel consumidor o ha de
ser venuda a la xarxa.
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— Simulacié del consum: Per realitzar I'estudi s’ha creat una férmula que per a cada any simula el
consum de cada mitja hora (ja que la recarrega mitjana s’ha considerat que era de mitja hora),
en funcié del percentatge de vehicles que es paren (1-5 %).

— Energia de xarxa vs. produccio solar: Un cop s’ha fet la prediccié del consum per a cada any, s’ha
de veure I'energia del camp solar que és directament consumida per la instal-lacié i la que s’haura
de vendre a la xarxa. També s’haura de calcular I’energia que sera necessaria i que no es podra
obtenir a través de les plaques solars i que, per tant, s’haura de comprar a la xarxa de distribucio.
S’ha tingut en compte la degradacié dels moduls.

— Preu de compra de I'energia a la xarxa:Anira en funcié de la quantitat d’energia que es consumeixi.
Quanta més energia de la xarxa es consumeix s’obtenen preus més competitius. Aquest valor
evoluciona al llarg dels anys degut a la inflacio.

— Preu del kWh de la recarrega: S’ha calculat un preu perqueé al consumidor li suposi un 10 %
d’estalvi recarregar el cotxe respecte a fer-ho a casa seva. Aquest valor evoluciona al llarg dels

anys degut a la inflacio.

— Preu de venda del kWh a la xarxa: S’ha utilitzat el preu mitja de compravenda del kWh al mercat
espanyol; 0,045 €/kWh.

Per a la redaccié del projecte técnic de la instal-lacié fotovoltaica s’han desenvolupat tots els punts
que requereix la Generalitat de Catalunya per poder legalitzar aquest tipus d’instal-lacions.
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PATRONAT POLITECNICA MEMORIA 2019

Durant el 2019 el nombre de membres del Patronat ha continuat creixent respecte de

I'any anterior.

El Patronat ha disposat durant l'any 2019 d’un pressupost de 324.297 €, que
representa un increment d’un 2,74 % respecte del pressupost del 2018. S’ha destinat
majoritariament a les accions seglents:

* Ajuts a la promocio de l'activitat universitaria

= Suport al cicle de conferencies de 'EPS

* Premis Patronat Politecnica

* Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat Politécnica

*  Premis Compromis i Participacio

* Premis a la Innovacié Docent

= Convocatoria de beques Josep M. Ginés i Pous

* Foment de la transferencia tecnologica i la innovacié empresarial
= Atraccio de talent

I CONSELL EXECUTIU | MEMBRES

Organitzacio: Consell Executiu i Ple

Membres del Consell Executiu

President:
Vicepresident
Tresorer:
Secretari:
Vocals:
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Sr. Jaume Juher (Roberlo, SA)

Sr. Francesc Xavier Gomez (Casademont 1956 Meat, SL) (fins al 27/6/2019)
Sr. Jaume Fabrega (Cambra de Comerg, Industria i Navegacio de Girona)
Sr. Abel Paulet (Industrial Sagarra, SL)

Dra. Rosa Nuria Aleixandre (Consell Social de la UdG)

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics Icon, SL)

Sr. Narcis Bartina (CETIG)

Sra. Mariona Bellvehi (Selec-Envas, SL)

Sr. Josep M. Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de
Girona)

Sr. Jaume Guardia (Productos Concentrol, SA)

Sr. Albert Martinez (Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL)
Sr. Jaume Masgrau (Col 1egi d’Enginyers Industrials, Demarcacioé de Girona)
Sr. Lluis Perianez (GM Food Ibérica)

Sr. Lluis Vilanova (Tavil Ind., SAU)
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Membres nats

Rector de la UdG:  Dr. Joaquim Salvi
Directora de 'EPS:  Dra. Maria Angels Pelach

Membres i col 1aboradors

Entitats membres del ple del Patronat (nom de I'entitat i representant) (a 5/11/2019):

6Tems Comunicacio Ineractiva, SL - Sr. Jordi Duch

ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL - Sr. Robert Mas

Agri-Energia, SA - Sra. Montse Oller

Ajuntament de Girona - Sra. Marta Madrenas

Alchimiaweb, SL - Sr. Ramon Camps

Anduril Inv., SL - Sr. Marc Sansalvado

Anglés Textil, SA - Sr. Joan Lluis Rami

Aplicacions Electriques, SA - Sr. Joan Vidal

Arcadi Pla, SA - Sr. Albert Abad

Arids Vilanna, SL - Sr. Lluis Costa

Armacell Iberia, SLU - Sra. Mireia Flo

Automatismes Girona, SL - Sr. Joan Bech

Axxon Selecting ETT, SLU - Sr. Joaquim Arpi

Caixabank - Sr. Antonio Asensio

Caixa de Credit dels Enginyers - Sr. Jordi Calvet

Cambra de Comerg, Industria i Navegacioé de Girona - Sr. Jaume Fabrega
CFI-2001, SL (FIBOSA) - Sr. Daniel Ruiz

Citylift, SA - Sr. Cayetano Pérez

Col 1egi Oficial d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Girona - Sr. Miquel Josep
Vendrell

Col 1legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya - Sra. Silvia Burés

Col legi Oficial d’Enginyers Tecnics Agricoles i Forestals de Catalunya - Sr. Jesus
Domingo

Col legi Oficial de Périts i Enginyers Teécnics Industrials de Girona - Sr. Narcis
Bartina

Col 1egi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya, Demarcacié de Girona - Sr.
Jaume Masgrau

Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya, Demarcacié de Girona - Sr. Narcis
Reverendo

Comexi Group Industries, SAU - Sr. Manel Xifra

Consell Comarcal del Baix Emporda - Sr. Joan Catala

Consell Comarcal de I'Alt Emporda - Sr. Xavier Sanllehi

Consell Comarcal de la Garrotxa - Sr. Joan Espona

Consell Comarcal de la Selva - Sr. Robert Fauria

Consell Comarcal del Gironeés - Sr. Jaume Busquets

Consell Comarcal del Pla de I'Estany - Sr. Jordi Xargay

Consell Comarcal del Ripollés - Sr. Joan Manso

Consell Social de la UdG - Sra. Rosa Nuria Aleixandre

Diari de Girona - Sr. Jordi Xargayo

Diputacié de Girona - Sr. Miquel Noguer

Disseny Tecnic DITECSA, SA - Sr. Eduard Villanueva

El Taller de Alquimia, SL - Sra. Drolma Lizcano

>
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Enplater, SA - Sr. Josep Garganta

ESPA 2025, SL - Sr. Josep Pages

Eurofirms Group, SLU - Sr. Miquel Jorda

Ferrallats Armangué, SAU - Sr. Arcadi Armangué

Formigons Girona, SA i Suberolita, SA - Sr. Lluis Maso
Francesc Puig Masjoan, SA - Sra. Joana Puig

Frit Ravich, SL - Sra. Judith Viader

Fundacié Marlex - Sr. Jaume Sanabras

Fundacié Mas Badia - Sr. Josep M. Pages

GBI Serveis, SAU - Sr. Gustavo Buesa

General Markets Food Ibérica, SAU - Sr. Lluis Perianez

Glam Software 2012, SL - Sr. Jordi Dilmé

Grafiques Alzamora, SA - Sra. Gloria Alzamora

Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona - Sr. Josep M. Coll
Grup Canigueral IMP, SL - Sra. Elisabet Canigueral

Hermes Comunicacions, SA - Sr. David Marca

Hijos de José Bassols, SA - Sr. Tomas Feliu

Hohner Automaticos, SL - Sra. Laura Liarte

IGM Web, SL - Sr. Lloreng Madurell

Industrial Ginés, SA - Sr. Francesc Ginés

Industrial Sagarra, SL - Sr. Abel Paulet

Infoself Sistemes, SL - Sr. Francesc Xavier Vendrell

INTEGRAL Innovation Solutions, SL - Sr. Josep Viceng Garrido
IT Corporate Solutions Spain SLU - Sr. Juan Gabriel Parra
Junta de Compensacio del Poligon Industrial de Celra - Sr. Joan Planas
Kautec Solutions - Sr. Joan Quintana

Kotufa Software, SL - Sr. Pedro Reyes

Laboratorios HIPRA, SA - Sr. Arnau Nogareda

Manufactures Industrials de Tortella, SA - Sr. Joan Curés
Masias Invest, SL - Sr. Esmeragdo Masias

Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL - Sr. Albert Martinez
Mecanitzats Privat, SL - Sr. Lluis Privat

Medichem , SA - Sra. Natalia Palanca

Micgrup Engineering, SL - Sr. Jordi Miro

Milla Masanas, SLU (MIMASA) - Sr. Albert Puxan

Mutualitat de Previsié Social del Col ‘legi d’Enginyers Industrials de Catalunya - Sra.

Susana Carmona

Nestlé Espana, SA - Sr. Jordi Frigolé

Nexus Geographics, Consultoria Técnica, SL - Sr. David Comas
Nichirin Spain, SLU - Sra. Silvia Antén

Noel Alimentaria, SAU - Sr. Jaume Planella
Optimus, SA - Sr. Joaquim Pla

OSG Serveis Grup, SLU - Sr. Josep Lloret
Pere Cornella, SAU - Sr. Pere Cornella
Plastics EUMAR, SL - Sr. Eusebi Marcé

Portes Bisbal, SL - Sr. Angel Mir

Productos Concentrol, SA - Sr. Jaume Guardia
Rieju, SA - Sr. Jordi Riera

Roberlo, SA - Sr. Jaume Juher

Rousselot Gelatin, SLU - Sr. Joan Ferragut

»
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Selec Envas 2004, SLU - Sra. Mariona Bellvehi

Selvafil, SA - Sr. Josep Pujol

Serveis Territorials d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural -
Sr. Viceng Estanyol

Serveis Territorials d’Educacio - Sr. Albert Bayot

Simon, SA - Sr. Emili Tunica

Sistemes Informatics lcon, SL - Sr. Rafael Aguilera

Soler & Palau - Sr. Marius Gamissans

Tallers Comas, SA - Sr. Lloren¢ Comas

Tavil-Ind., SAU - Sr. Manel Vilanova

Tecnical Tecnologia Aplicada, SL - Sra. Magdalena Gispert
Tecno-Electric Girona, SL - Sr. Rafel Guixeras

Torrot Electric Europa, SL - Sr. Ivan Contreras

Trety, SA - Sr. José Antonio del Hoyo

Universitat de Girona - Sr. Joaquim Salvi

Vitrosep, SL - Sr. Josep Sais

Xucla Mecaniques Fluvia, SA - Sr. Josep Xucla

Entitats col laboradores del Patronat:

2

El 2019 la partida pressupostaria destinada als Ajuts a la Promocié de I'Activitat
Universitaria (APAU) esta segmentada en dues tipologies diferents d’ajuts. Una part
d’ajuts es consideren estrategics i son d’assignacié directa (enguany amb una dotacio
total de 12.000 €) i I'altra part es concedeixen a través de convocatoria competitiva

ACCIO - Sr. Ferran Rodero

Associacio Cercle EURAM de 'Emporda - Sr. August Conesa

Associacié Cercle AURAM Garrotxa - Sr. Oscar Rodriguez

Associacio d’Empresaris i Emprenedors de Girona (AEEG) - Sra. Ndria Carreras
Associacio d’Empreses de Noves Tecnologies de Girona (AENTEG) - Sr. David
Marti

Col 1egi d’Enginyers Informatics de Catalunya - Sr. Domingo Olmos

Col 1egi d’Enginyers Tecnics Informatics de Catalunya - Sr. Miquel Conesa
Forum Carlemany - Sr. Francesc Planas

Fundacié Universitat de Girona: Innovacié i Formacié - Sra. Pilar Marques
G-Europa RDI, SL (GAINN) - Sr. Heily Ferrer

Institut Catala del Suro - Sr. Albert Hereu

IGP Poma de Girona - Sr. Venanci Grau

Serveis Web: Software Factory and Communications - Sr. Eduard Batlle

PROMOCIO DE L’ACTIVITAT UNIVERSITARIA

(enguany amb una dotacio total de 20.000 €).
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Els ajuts APAU directes en la convocatoria 2019 han estat els segiients:

ACTIVITAT RESPONSABLE | ORGANITZADOR IMPORT (€)

Forum Industrial 2019 Direccié EPS Associacio d Estudiants 6.000,00 €
d’Enginyeria Industrial

Exposicio itinerant de posters EPS Direccio EPS Direccio EPS 2.000,00 €

First Lego League Girona 2019 Direccié EPS Albert Figueras 4.000,00 €

12.000,00 €

Taula |. Llista d’ajuts directes concedits en la convocatoria 2019 dels APAU del Patronat.

Els ajuts competitius concedits en la convocatoria de 2019 dels Ajuts del Patronat
Politecnica a la Promocio de I'Activitat Universitaria (APAU 2019) sumen un total de
20.000,00 € i han estat els seglients:

ACTIVITAT RESPONSABLE ORGANITZADOR IMPORT(€)
Tallers de Robotica Xavier Cufi Solé Dept. Arquitectura i Tecnologia de 1.200,00 €
Submarina. Campus Computadors
PRESUB 2019 (7a edicid)
La cultura de la llum Miquel Rustullet Refie Dept. Enginyeria Eléctrica, 2.100,00 €
Electrénica i Automatica
Jornades internacionals Teodor Jové Lagunas Institut de Matematica i 2.500,00 €
sobre ciberseguretat Aplicacions / BCDS
OVERDRIVE
Congrés ACCOMAS — Pere Maimi Vert Dept. Enginyeria Mecanica i de la 1.000,00 €
Composites 2019 Construccio Industrial
Jornada “Qué podem Pere Mutjé Pujol Dept. Enginyeria Quimica, 750,00 €
esperar de la transicié Agraria i Tecnologia
energetica?” Agroalimentaria
Girobotica Rafael Garcia Campos Dept. Arquitectura i Tecnologia 2.300,00 €
de Computadors
FEMenGIN: promoci6 de la Bianca Innocenti Badano FEMenGIN 2.500,00 €
diversitat de génere en
I'enginyeria
Ciéncia entre tots 2019 Josep Llach Pages Equip de Direccid EPS 1.000,00 €
El BIM a la construccid i Ester Gifra Basso Grup de difusié del GATE / Dept. 1.000,00 €
I'edificacio Arquitectura i Enginyeria de la
Construccio
ROBOLOT Marc Carreras Pérez Dept. Arquitectura i Tecnologia 1.800,00 €
de Computadors
Projecte d'impacte social i Joaquim  Agusti  Tarrés | Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i 1.000,00 €
divulgacié de la recerca Farrés Tecnologia Agroalimentaria
Tecnorepte 2019 Remei Calm Puig Equip de Direccid EPS 2.000,00 €
XVIII Trobades de Narcis Coll Arnau Dept. Informatica i Matematica 850,00 €
Geometria Computacional Aplicada
20.000,00 €

Taula 2. Llista d’ajuts competitius concedits en la convocatoria 2019 dels APAU del Patronat.

3 CICLE DE CONFERENCIES

Suport del Patronat a conferencies, jornades i exposicions organitzades a I'EPS:

Titol de Pactivitat

Conferenciant

Organitzacié

Industria 4.0 lloT. Moda y complementos en

Patxi Samaniego

Dept. EEEA
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la industria conectada 4.0. Historias para no

dormir

Es.tructur.es de materials plastics en envasos Elsa Lioret Dept. d'Enginyeria Quimica

alimentaris

Funcionamiento de la Unidad de Dept. d’Enginyeria

Electromedicina del Hospital |. Trueta Andrea Medrano BioFr)n‘edicag !

A la recerca de planetes com la Terra Ignasi Ribas Dept. de Fisica
Dept. d’Arquitectura i

Moble i arquitectura Georgina Figueras Enginyeria de la
Construccio

Projeccio de la pel ficula; “Alan Turing: la Dept. IMAE, Grup de

seva vida i obra” Logica i Programacié (LAP)

Fisica medica i proteccié radiologica Daniel Lambisto Grau Enginyeria Biomeédica
Dept. d’Arquitectura i

Controversia |: art i arquitectura Pere Belles i Laia Escriba Enginyeria de la
Construccio

Emmarcat dins la jornada “Rio de Janeiro en | Leonardo Finotti i EneF"r:' d Arijectura :

20 mirades” Michelle de Castro gnyeria ce fa
Construccio

Taula 3. Llista de conferencies del cicle de conferéencies EPS-Patronat 2019.

4 24a EDICIO DELS PREMIS
PATRONATPOLITECNICA. PROJECTES FINALS
DE CARRERA

24° EDICIO PREMIS

PATRONAT POLITECNICA

FROJECTES FINAL DE CARRERA

En la 24a edicid, els Premis Patronat Politécnica. Projectes Finals de Carrera es van
focalitzar en els treballs finals de grau (TFG) i treballs finals de master (TFM) defensats
durant el curs 2017-2018. En aquesta edicio es van donar un total de |13 premis dotats
amb 600 € cadascun, un per a cada titulacié impartida a la Politécnica i dos premis
Unics, un de dotat amb 600 € al projecte amb un grau d’aplicabilitat practica més elevat
entre els presentats, i un altre, dotat amb 150 €, al millor poster presentat.

Addicionalment, en aquesta 24a edicid, i fruit de I'acord com a entitat col 1aboradora
del Patronat amb el Forum Carlemany, es va oferir als premiats la possibilitat de
participacié en alguns grups de benchmarking organitzats pel Forum Carlemany.

El Patronat Politécnica, d’acord amb els membres que van constituir el jurat de la 24a

edicio dels Premis Patronat Politécnica. Projectes Finals de Carrera, va acordar la
concessio dels premis als treballs seglients:
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Premi

Autor/a

Titol del projecte

Tutor/a

Dept.

GARQ-
GEARQ

Victor Vazquez Ballo

Traces, ruines i ornaments

Jordi Hidalgo Tané

AEC

GAT-GATE

Angel David Marquez
Amador

Estudi de la documentacio
requerida per al
desenvolupament d’un
projecte d’edificacio de tipus
residencial en 'ambit privat

Albert Ribera i Roget

AEC

GEA-GINSA

Marc Guilana i Aspar

Obtencioé d’un ingredient
funcional en base a proteines
solubles procedents de
melses de porci i aplicacié a
un model de producte carni
emulsionat cuit

Monica Toldra
Alegret

EQATA

GEE

Marc Canigueral
Maurici

Gesti6 activa d’energia en
instal {acions amb generacid
fotovoltaica

Joaquim Meléndez
Frigola

EEEA

GEEIA

Mark Riihle Bosch

Disseny, fabricacio i
programacié d’un
controlador per a un brag
robot industrial de 6 graus
de llibertat

Josep Forest Collado

ATC

GEINF

Pavel Khralovich
Khralovich

Aplicacié mobil i web per a
la fidelitzacio de clients a les
pimes

Josep Soler Masé

IMA

GEM

Adria Sanchez Martinez

Projecte de nau per a la
neteja de camions que
transporten bestiar

Lluis Torres Llinas

EMCI

GEQ

Aleix Ros Esteva

Projecte de millora sobre la
utilitzacié de la linia de
dissolvents en una indUstria
farmaceutica

Neus Pellicer Johera

EQATA

GETI-
GETI+ADE

Claudia Carabellido
Noguer

Disseny d’'una maquina
extrusora per a la fabricacié
de filaments d’'impressora 3D
a partir de plastics reciclats

Francisco Javier
Espinach Orus

OGEDP

MARQ

Sara Palmada Castells

Restaurar, rehabilitar i
edificar. Residéncia per a la
tercera edat i centre de dia
als jardins de l'antiga casa i
fabrica surera Koépke

Silvia Musquera Felip

AEC

MBA-MMS-
MVR -MAIA

Pau Caravaca Fuentes

Utilitzacié del peptid
conjugat BP358 (FLGI 5-
BP16) en el control de
malalties de perera i kiwi

Lidia Feliu i Marta
Planas

Extern
EPS

MEI

Albert Borras i
Torrent

Disseny i implementacié d’'un
sistema automatitzat per a la
informacio de les dades
productives en un entorn
visual

Rodolfo Castro Vila

OGEDP

MEINF

Nuria Banus Paradell

Ampliacioé i definicié del
model de negoci d'una
plataforma per al control de
bragos robotitzats a partir
d’imatges

Imma Boada i Antoni
Bardera

IMA

175

Taula 4. Llista de premiats en la 24a edici6 dels Premis Patronat. PFC.
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En el decurs de I'acte de lliurament de premis de la 24a edicié dels Premis Patronat
Politécnica, I'Hble. Sra. Angels Chacén (consellera d’Empresa i Coneixement de la
Generalitat de Catalunya) va pronunciar la conferéncia “Pacte Nacional per a la
Societat del Coneixement”.

El Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al projecte
amb un grau més elevat d’aplicabilitat practica, entre els presentats a la 24a edici dels
Premis Patronat Politecnica. Projectes Finals de Carrera, al treball segiient:

GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA

“Gestio activa d’energia en instal lacions amb generacié fotovoltaica”, de Marc
Canigueral Maurici

Professor tutor: Dr. Joaquim Meléndez Frigola

Departament: Enginyeria Electrica, Electronica i Automatica

Aixi mateix, el Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al
millor poster entre els presentats a la 24a edicié dels Premis Patronat Politecnica.
Projectes Finals de Carrera, al treball seglient:

GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS

“Disseny d'un ‘bitxo’ per a espectacles de foc”, de Berta Llenas Casellas
Professor tutor: Dr. Francisco Javier Espinach Orus

Departament: Organitzacio, Gestié Empresarial i Disseny del Producte

Figura |. Els premiats en la 24a edicid dels Premis Patronat Politecnica. PFC
El jurat de la 24a edici6 dels Premis Patronat Politecnica a projectes de final de carrera
ha estat constituit pel Consell Executiu del mateix Patronat i ha estat assessorat per

técnics especialitzats de reconeguda valua.

Els assessors han estat les persones seglients:
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Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics ICON, SL)

Sr. David Ayats (Infoself Sistemes SL)

Sra. Marta Barragan (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sra. Mita Batallé (Carnica Batallé, SA)

Sra. Mercé Bessa (Medichem, SA)

Sra. Laia Bohigas (BDF Natural Ingredients, SL)

Sr. Joan Bonany (Fundacié Mas Badia)

Sr. Jordi Cabezas (Industrial Ginés, SA)

Sr. Margal Carmaniu (Roberlo, SA)

Sr. Josep Maria Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona)

Sr. Josep Maria Dilmé (Col ‘legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya)

Sr. Jordi Fabrellas (Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de
Girona)

Sra. Elena Fulladosa (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

Sr. Joaquim Gascons (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)

Sr. Joan Gutiérrez (Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de
Girona)

Sr. Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)

Sr. Albert Marron (CFI-2001, SL - FIBOSA)

Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sr. Marc Masoé (Demarcacio de Girona del Collegi d’Enginyers Industrials de
Catalunya)

Sr. Albert Masoliver (Glam Software 2012, SL)

Sr. Doménec Molina (MicGrup Engineering, SL)

Sr. Jordi Ortega (Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)
Sr. Carlos Pérez (Rousselot Gelatin, SLU)

Sr. Marc Pineiro (Nestlé Espana, SA)

Sra. M. Angels Pita (Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de
Girona)

Sr. Francesc Planas (Prefabricats Planas, SAU)

Sr. Jordi Puig (Comexi Group Industries, SAU)

Sr. Joaquim Reda (Demarcacié de Girona del Collegi d’Enginyers Industrials de
Catalunya)

Sr. Angel Rodriguez (Productos Concentrol, SA)

Sr. Jordi Rodriguez (Tallers Mecanics Comas, SA)

Sra. Ana Isabel Ros (Col legi d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Girona)

Sr. Jordi Sahun (Comexi Group Industries, SAU)

Sr. Marc Aureli Simon (Demarcaci6 de Girona del Colegi d’Enginyers Teécnics
Agricoles i Forestals de Catalunya)

Sr. Pol Toldra (Tavil Ind., SAU)

Sr. Josep Maria Torres (Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de
Girona)

Sr. Francesc Varela (Nexus Geographics, SL)

Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Aixi mateix, el jurat ha rebut el suport dels coordinadors dels estudis que
s’imparteixen a I'Escola Politecnica Superior.
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5 BEQUES JOSEP MARIA GINES | POUS

Les Beques Josep Maria Ginés i Pous per a I'ampliacié d’estudis universitaris (BJMGP)
del Patronat Politécnica s’adrecen a persones titulades a I’'EPS que vulguin realitzar una
ampliacio d’estudis universitaris a ['estranger relacionada amb [I'enginyeria o
arquitectura, en qualsevol dels seus ambits de desenvolupament. Es tracta d’unes
beques obertes a rebre propostes d’ampliacio d’estudis per part dels estudiants.
Independentment de I'area de coneixement, en aquestes beques es prioritzaran les
propostes presentades per la seva orientacio envers la professionalitzacio.

El Patronat Politécnica va convocar durant el curs 2018-2019 la novena edicio de les
beques JMGP per cursar estudis de postgrau, durant el curs 2019-2020 o el curs 2020-
2021, en qualsevol universitat estrangera.

El Consell Executiu del Patronat, constituit com a jurat d’aquesta vuitena edicio de les
Beques Josep Maria Ginés i Pous, un cop analitzades les candidatures presentades, va
acordar la concessié d’una beca de 14.000 € al Sr. Josep Rueda i Collell, titulat del
Grau en Enginyeria Mecanica i Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica a
PEPS, per a la realitzacié dels estudis Master en Robotica a la Universitat de Génova,
durant el curs academic 2019-2020. Aixi mateix, va acordar la concessié d’'una segona
beca de 14.000 € al Sr. Xavier Castellanos Roig, titulat del Grau en Enginyeria en
Tecnologies Industrials a 'EPS, per a la realitzacio dels estudis Master en Enginyeria
Civil a la Universitat Tecnica de Munic (TUM), durant el curs académic 2019-2020.

6 DIRECCIO TECNICA DEL PATRONAT

6.1. El Patronat, entitat d’utilitat publica

Un cop consolidada la figura del director técnic, el Patronat ha seguit acomplint els
objectius fixats. Una gran fita a destacar dins dels diferents punts assolits durant el
2019 ha estat I'obtencio de la declaracié d’associacio d’utilitat publica per part de la
Generalitat de Catalunya. Aquest nou estatus del Patronat generara canvis en la relacié
amb els nostres membres en I'aspecte fiscal i en alguns procediments interns.

A continuacio s’inclou un resum de les principals fites assolides durant el 2019:

* Incorporacié de 12 noves empreses al Patronat Politécnica, amb qué s’ha passat als
|28 membres actuals. Durant el mateix any hi va haver 2 baixes i 3 regularitzacions.

* Actualitzacid del mapa de tecnologies i foment de la transferéncia de tecnologia
entre les empreses del Patronat i del territori. Els departaments de matematica i
estadistica han expressat el desig d’estar presents en el cataleg. En transferéncia, s’han
concretat més de |8 projectes i serveis que aglutinen prop de 315.000 €.

* Inici d’activitats sota el conveni de col 1aboracié amb la UdG per assumir la gestié
integra del Campus de Tecnologia i Innovacié de la UdG.

* Seguiment i gestio de la técnica d’atraccié de talent i realitzacié del seu pla de
treball i planificacié de la feina a 3 anys vista.

* Direccid del Patronat en les operacions i gestié del personal.

A »

>



179

* Assoliment del reconeixement per part de la Generalitat de Catalunya com a
entitat d’utilitat publica.

* Realitzacié de diverses dinamiques d’EPS LAB, quatre amb empreses i quatre amb
alumnes dels graus de la Politécnica, impulsant I'espai de validacions de nous productes
a través de tasts i dinamiques de grup. Cafes Cornella i la Catedra d’Olis i Vins DO
Emporda I'han utilitzat.

* Acostar 'empresa al dia a dia de I'Escola, generant tant conferencies técniques com
jornades d’orientacio laboral. Per primer any, els ambits industrial, agroalimentari i
d’edificacié també tindran una jornada.

* Donar suport a les activitats de I'Escola amb una intensitat i un seguiment molt
superiors als que fins ara es podien donar. Per exemple, en la realitzacié del Forum
Industrial. En la darrera edicio, record d’estands, amb 54.

* Obrir noves vies de col 1aboracié amb altres entitats del territori amb objectius
comuns per tal de sumar esforgos i realitzar accions conjuntes i evitar duplicitats.
Exemples: cercles Euram, Forum Carlemany, Tribuna Girona, Cambra de Comerg,
Accio, etc.

* Donar més visibilitat, prestigi i sentiment de pertinenca a I'Escola Politécnica i
alhora al Patronat Politecnica. Més impacte als mitjans de comunicacio.

Afortunadament, el Patronat esta fortament arrelat al territori, la figura del director
técnic és ampliament coneguda al territori i en aquests darrers anys s’ha incrementat
notablement el nombre de patrons i collaboradors, i han anat sorgint noves
necessitats, serveis i demandes que no estaven previstes inicialment.

D’altra banda, des de la Politecnica i la universitat mateixa, professors i alumnes veuen

ara el Patronat com una entitat més propera a la qual poden adregar les idees i
activitats que creguin que es podrien fer en entorn de I'Escola Politécnica.

6.2. Visites de prospeccio i de seguiment. Nous patrons

A continuacié s’adjunta una taula resum dels nous patrons durant el periode gener-
desembre del 2019.

Nous patrons:

GRUP
GRUPO HOTUSA GRUP MIC  ALCHIMIA WEB  GRUP AGRIENERGIA  NOEL SIMON

ARCADI
ARMACELL FIBOSA ROUSSELOT OPTIMUS ALZAMORA PLA

Conclusions:

* Patronat format per 128 membres que es consolida.

* El nombre de membres del Patronat segueix augmentant.

* Enguany s’han dedicat també esforgos a la regularitzacié de la situacié de patrons
que feia alguns anys que no abonaven la quota. En aquest sentit, s’ha regularitzat la
situacio de 4 patrons i 3 s’han donat de baixa.
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* Encara hi ha un gran conjunt d’'empreses que segueixen sense conéixer el Patronat
Politecnica i els serveis que la Politécnica o la UdG els poden oferir en el seu dia a dia.
Encara queda feina per fer.

* Amb el conveni UdG de campus s’han conegut i realitzat diverses accions conjuntes
amb els técnics d’altres campus.

» S’han contactat i visitat les empreses que ja eren patrones per informar-les del nou
rumb que agafa el Patronat i dels nous serveis i beneficis que poden obtenir gracies a la
col 1aboracié amb el Patronat.

* Dins l'eix de treball “Despertem vocacions tecnologiques”, la figura de la técnica
d’atraccio de talent es consolida, aixi com la xarxa de centres col laboradors. S’han
impulsat els Premis a la Innovacio Docent, i el Patronat focalitza els esforgos en
acostar-se i donar suport a la figura del professor/a de centres docents
preuniversitaris.

6.3. Transferéncia de tecnologia

Aquesta activitat esta en ple rendiment i s’han rebut diverses demandes d’empreses i
institucions que a través del Patronat —i a partir d’ara, del Campus de Tecnologia i
Innovacioé de la UdG— es fan arribar als grups de recerca de la Politécnica, als Serveis
Tecnics de Recerca i, fins i tot, a les spin-off de la UdG.

Convé destacar la col 1aboracié amb el Cercle Euram Garrotxa per a la constitucio del

seu campus, entre d’altres jornades tecnologiques realitzades al llarg de I'any juntament
amb ACCIO.

S’ha participat també en dues jornades internes de formacié de la UdG a través del
campus.

Finalment, el grup de recerca en Equacions Diferencials, Modelitzacio i Aplicacions i el
grup de recerca en Estadistica i Analisi de Dades Composicionals, esperonats pels
resultats en transferencia de tecnologia d’altres grups i amb la voluntat d’augmentar les
seves possibilitats de col laboraci6 amb empreses del territori, han demanat al
Patronat i al campus d’estar representats en el mapa de tecnologies.

Resum de transferéncia de tecnologia el 2019

La tipologia de projectes de transferéncia tecnologica que s’han promogut és diversa.
Destaquem, per exemple:

» Disseny de noves aplicacions en ludificacié i jocs seriosos.

* Millora de processos en sistemes de produccio a través de PLC.

* Disseny de producte i realitzacié de prototips amb estudi de costos.

* Incorporacié de la visi6 per computador per a controls de qualitat o millores del
procés de produccié.

* Sensoritzacié de diferents processos industrials per a la seva posterior captacio i
tractament intel ligent de dades.

* Assessorament en el disseny de fluids i maquines per a 'optimitzacié del procés i
minimitzacié de costos.

A »

>



181

* Implantacio del sistema lean manufacturing per a I'optimitzacié de les operacions
del flux de treball.

* Incorporacié de la ludificacié o d’aplicacions en la formacié o plataformes educatives.
* Treball de packaging biodegradable per a un sector d’alt valor afegit.

* Analisi de cicles de vida per a un procés més sostenible i eficient energéticament.

* Implicacié amb el PECT UdG i amb la Diputacié en els campus sectorials.

La majoria d’aquests projectes sén confidencials i no en podem donar detalls, pero
podem fer esment d’algunes de les empreses que estan col laborant amb els grups de
recerca impulsats des del Patronat; entre d’altres: Sunprotect, Hohner Automaticos
SL, Ferrallats Armangué SAU, Disseny Tecnic DITECSA SA, Casademont 1956 Meat
SL, Portes Bisbal SL, Roberlo SA, Selec Envas 2004 SLU, Pere Cornella SAU, Tavil Ind.
SAU i El Taller d’Alquimia SL.

Els convenis van des de serveis puntuals a la utilitzacié de bons tecnologics i doctorats
industrials de la Generalitat de Catalunya fins a programes de finangament nacionals i
europeus.

Els grups de recerca que estan sent impulsats i presentats a les empreses del territori
agraeixen l'esforg i els recursos que el Patronat esta posant en aquesta acci6 i alhora
responen de la millor manera cap a les empreses per tal de satisfer les seves
expectatives. S’ha establert una col laboracié dinamica i cordial entre grups de recerca
i directors tecnics, ja que ambdues parts comparteixen objectius.

6.4. Projectes de col 1aboracio
Jornades d’orientaci6 laboral per ambits d’estudi

Des del Patronat, juntament amb els coordinadors d’estudis dels diferents ambits
educatius de la Politécnica, pretenem acostar les empreses del Patronat als alumnes de
PEscola, especialment els que estan a punt d’iniciar les estades en I'entorn laboral
(EEL). Les jornades tenen una voluntat d’orientar i resoldre dubtes de 'estudiant sobre
les possibles sortides laborals i sobre les actituds i aptituds que cerquen les empreses.
Aquest any s’han realitzat jornades en els entorns informatic i industrial. Esta previst,
per a principi del 2020, realitzar les dels ambits agroalimentari i d’edificacio.
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Figura 2. Jornada d’orientacié laboral en 'ambit informatic realitzada durant el curs 2018-2019.

Forum Industrial
S’ha assessorat i ajudat a organitzar la XX edicié del Forum Industrial.

Aquest any s’ha organitzat la VIl Tribuna Patronat Jove dins del marc del Forum
Industrial. L’acte va tenir lloc a I'Edifici P2 del campus de Montilivi; hi van participar les
empreses Tavil Ind. SAU, Nichirin Spain SLU i Prefabricats M. Planas SAU, i hi van

assistir aproximadament 130 alumnes.

Figura 3. VIl Tribuna Patronat Jove dins el marc del Forum Industrial, el curs 2018-2019.

Figura 4. Imatge del XX Forum Industrial, el curs 2018-2019.
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Premis Compromis i Participacié 2019, Fundacié Marlex - Patronat
Politécnica

Dins I'acte de clausura del XX Forum Industrial va tenir lloc el lliurament de premis de
la la edicio dels Premis al Compromis i a la Participacié 2019.

Els Premis al Compromis i a la Participacio neixen de la voluntat de la Fundacié Marlex
de sensibilitzar els estudiants de la Politécnica cap a la realitzaci6 d’accions de
voluntariat i de compromis social durant el seu periode d’estudis universitaris.

Figura 5. Lliurament de premis de la la edicié dels
Premis al Compromis i a la Participacio.

Premis Talent

S’ha dut a terme la tercera edicié dels Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat
Politeécnica. Enguany, gracies a I'aportacié de la Fundacié bancaria “la Caixa”, hem
pogut incrementar el nombre de premis fins a 12, tants com graus s’ofereixen a la
Politecnica.

Els Premis Talent volen reconeixer i premiar els futurs estudiants de la Politecnica amb
millor curriculum académic durant els estudis de secundaria i en la prova d’accés a la
Universitat, per fomentar que el talent no marxi del territori. Els premis s’estan
consolidant i ja son una referéncia per als estudiants de secundaria, per l'interés a
aconseguir-ne un.
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Figura 6. Lliurament dels Premis Talent 2019 en el marc de
la inauguracio del curs 2019-2020 a la Politécnica.

S’han realitzat campanyes de promocio a través de la radio Flaixbac, i també a les fires
d’Educacio i als instituts de la provincia a través de diptics promocionals. | també, és
clar, a les jornades de portes obertes de la Politecnica UdG.

En l'edicio 2019 dels Premis Talent s’han atorgat els seglients:

Nom Estudis Centre d’origen Poblacié

Jordi Barrera Perxés GETI + ADE | Institut Alexandre Deulofeu Darnius

Queralt Beringues Serra GEM Institut Montilivi Girona

Silvia Casamitjana Formiga GEQ Institut de Sant Feliu de Guixols | Sant Feliu de Guixols
Sergio Chinchilla Cérdoba GDDV Institut Pere Borrell Puigcerda

Miquel Comasolivas Vellisco GDDV Institut Cirvianum Torelld

Valenti Ferran i Rubio GETI + ADE | Institut de Vilablareix Quart

Edgar Lorenzo Serrano GEB Institut Jaume Vicens Vives Girona

Clara Moret Sampol GEB Cifjt;ut Santiago Sobrequés Girona

Ramon Maria Ortiz Frigola GEINF Corazén Inmaculado de Maria Cassa de la Selva
Aina Pellicer Tombas GEM Institut La Garrotxa Joanetes

Mireia Sagué Torrenta GETI Institut Alexandre Deulofeu Ordis

Lluc Vicens Linares GEM Institut Josep Brugulat Cornella del Terri

Taula 5. Llista dels Premis Talent 2019.
Premis a la Innovacié Docent

Dins els marc de la inauguracié de curs, a part dels premis Talent, s’han atorgat per
primer cop els Premis a la Innovacié Docent. Aquests premis van dirigits als professors
preuniversitaris que tinguin voluntat d’'innovar i de prescriure de la millor manera
possible els estudis tecnologics: es vol premiar I'esfor¢ en la innovacié docent en
I'ambit STEM.

En aquesta primera edicio, degut a la gran qualitat de les || propostes presentades, hi
va haver dos guanyadors.
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Figura 7. Premi a la Innovacié Docent a I'Institut Ermessenda de Girona.

Aquests premis son exclusius per als centres que formen part de la xarxa de centres
col 1aboradors del Patronat.

Conveni de col 1aboracié amb ACCIO

El mes de juny es va signar un acord de col laboraci6 amb ACCIO per tal de seguir
teixint relacions i sinergies dins 'ambit d’actuacio del Patronat, i per a la millora de la
competitivitat de les empreses del territori.

Figura 8. El conseller delegat i el gerent d’ ACCIO a Girona amb el president del Patronat
Politecnica i la directora de la Politecnica.
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EPS LAB

Durant aquest any s’ha anat mantenint una activitat periodica dins 'EPS LAB, que s’ha
utilitzat tant internament com externament. Externament, les entitats que I'han fet
servir son Cafes Cornella i la Catedra del Vi i de I'Oli de 'Emporda.

Figura 9. EPS LAB de Cafes Cornella i de la Catedra del Vi i de I'Oli de lEmporda.

I.I. Comunicacié i continguts

Elements promocionals i de contingut

Aquest any, els esforgos en aquest sentit han anat dirigits al eixos de treball “Atraccio
de talent” i “Despertem vocacions tecnologiques”. En aquest sentit, s’han realitzat tres
videos i un cataleg d’activitats universitaries adrecades a secundaria.

Figura 10. Pagines | i 8 del cataleg informatiu d’activitats universitaries adregades a secundaria.
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Tot i aixi, s’han actualitzat els continguts promocionals estandard, per la incorporacio
de nous membres. També s’ha elaborat la imatge grafica dels nous Premis al
Compromis i a la Participacio.

Xarxes socials

S’ha portat a terme una tasca periodica de gestio i seguiment dels comptes de Twitter i
LinkedIn, que s’utilitzen principalment per a la difusio i la promocié d’actes o noticies
préviament registrades a I'apartat d’actualitat de la web. També tenen una utilitat de
networking important que ajuda a realitzar tasques de prospeccio. Actualment tenim
585 seguidors a Twitter i 1900 a LinkedIn.

Pagina web i altres elements de difusio
Disposem d’una nova web gracies al suport de 6Tems Comunicacié Interactiva, SL.

També, a finals d’any, s’ha endegat una campanya innovadora de SEM i SEO per tal de
valorar el retorn per a les nostres activitats d’aquest tipus de promocid.

Figura | |. Portada de la nova web del Patronat Politécnica.



Figura I12. Diptic institucional de promoci6 del Patronat amb els nous patrons.

Figura |13. Entrevista al president del Patronat Politécnica al nimero || de la revista EnGiny, de
la Demarcacié de Girona del Col legi d’Enginyers Industrials de Catalunya.
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Figura 14. Recull de noticies i informacié a les xarxes socials en relacié amb els Premis
Talent i amb els Premis a la Innovacié Docent.

Videos corporatius del patronat:
Video general: https://www.youtube.com/watch?v=5C4cé4dyZdY
Video per a empreses: https://www.youtube.com/watch?v=XxFe4BkGiyw

9 . €6

Videos “Despertem vocacions” i “Atraccié de talent”:
Video “Dia a dia d’'un enginyer”: https://www.youtube.com/watch?v=I4PXUxoF2v4&t=15s
Video d’estudiants de la Politécnica 2018: https://www.youtube.com/watch?v=OrduZMDvlhg

7 Tecnica d’atraccio de talent

Dades i continguts

Durant el 2019 s’ha anat utilitzant i perfeccionant el material creat anteriorment.


https://www.youtube.com/watch?v=OrduZMDvlhg
https://www.youtube.com/watch?v=I4PXUxoF2v4&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=XxFe4BkGiyw
https://www.youtube.com/watch?v=5C4c64dyZdY
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Bases de dades

S’ha anat omplint la base de dades amb el nombre d’estudiants visitats a cada centre de
secundaria. Aixo, de moment, ha permes fer una lectura de les comarques i una
previsio per al nou curs 2019-2020. A part d’aixo, en el futur podrem comprovar si les
xerrades que hem fet tenen un veritable impacte en els estudiants, comprovant si els
matriculats aquest curs han rebut alguna xerrada anteriorment.

S’ha implementat una llarga llista amb els contactes del professorat de secundaria que
ha tingut qualsevol tipus de relacié amb el patronat.

Contingut de les xerrades

Pel que fa als continguts de la xerrada principal, s’han anat renovant les imatges i també
se n’ha adaptat alguna part en funcié dels interessos dels i de les joves.

S’ha creat una proposta de xerrada nova per als alumnes que I'any passat ja van rebre
la xerrada principal. La idea és fer-los reflexionar sobre els estereotips que engloben el
mon de I'enginyeria, I'arquitectura i la tecnologia i, seguidament, resoldre dubtes sobre
els graus i la universitat.

S’ha creat i difés un formulari en qué els professors de la Politécnica poden proposar
xerrades especifiques noves. Es va fer una reunié amb els coordinadors dels graus per
tal d’explicar-los el projecte i perqué ens ajudessin a animar els professors a fer més
xerrades.

Material de promocié i difusié

Renovacio del cataleg d’activitats de I'any anterior, amb inclusio de les noves xerrades i
activitats i supressio de les que ja no es fan.

Elaboracié d’un fullet nou en format acordié. Aquest acordié té, per una banda, la
informacio del cataleg d’activitats resumida, i per I'altra, la llista de premis.

PREMIS | BEQUES

Premis Talent - Obra Soclal “La Calka™

Premi Recerca - Innovacié Indusirial

* Dirigite & estudients de babdllent que tinguin
com a objectis matricular-se en clgun ansen-
yoment oficial de lEsesla Palitbenica Supe-
rior.

»

Par padar-hi participar, cal presentar el traball
de recerca, que ha d'haver estat alabarat par
alumnes de les comamues girnines, Csong, el
Maresma o el Yolks Oriantal,

3
Lautor del treball que resufti guanyador abtin.
dria un ajut par Nimport dels crbdits an qué es
matricull en el primer any d'una de les tidaoions
aficials de EPS, fins o un mindm de 20006,

&~

» Lobjectiv és recondloor | premiar el futus
estudionts de [Escolo Poltécnico amb millor
i als eatudis de ol ian

la prova d'accés a la universitat.

& El premi consistes en uno aportocid econamiaa
eguivalent ols costas del primer any de matri-
cula,

¥ Par padar aptar als Pramis Talent, els candidats
hon de complir els requisits segients:

-Deenanar ol eitudis de lo Politbenico cam o
primera apeié en o comvocataria de julial.
-Millor nata d'secds dins ek metricuats en
ondasoun dels grous srdinars.

~Frocedir da batllerat o de cicles fomatius.

-

()

Premis Compromis | Parficipacia

Per ala reaktzacié d'una
relocionada

P \olon recondiner i pramicr els estudiants de ko
Palitécnica qua tinguin vooooié de formar part
daccions da voluntariat | compromis soclal |
la pertinenga a associocions.

amb lenginperia o lamuitectur.
Aumb un impart de 14, DDD €.

* Mardex Humen Copitel abandera lo inicative A\
amb el compromis d'afadr durart un minim de 3
angs B pramis al comprem | a la partisipesié,

¥ Codascun dals Pramis serd de Lé646 € bruts.

¥ Par podar cptar ofs Pramis PCF, Fastudiont sha MON LABORAL

de matricular de 40 crsdits minim.

Premis Patronat
_—

»-Premis d millor projects de final de
earrera on codossuna de les tildocions
impartides o [Escels Pelitécnica,
Limport dal prami és da 400 €

R
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Figura 16. Nou fullet amb el cataleg d’activitats i la llista de premis.

Creaci6 de la infografia del projecte “Atraccié de talent”
reunions amb els directors o docents dels centres de secundaria.

, material molt util per fer
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Figura 17. Infografia del projectes “Atraccio de talent”.

Xerrades, tallers, visites i esdeveniments (curs 2018-2019)

Més de cinc mil alumnes de 67 centres diferents han participat en activitats de la
Politécnica durant el curs 2018-2019. Tant el Patronat Politécnica com [I'Escola
Politecnica es mostren satisfets de tancar el primer any de treball amb aquests
resultats i amb el feedback positiu per part dels centres de secundaria.
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En concret, les xerrades i tallers han arribat a més de tres mil alumnes de 50 centres
diferents. El total dels diferents tipus de xerrades han estat els seglients:
e La xerrada principal ha arribat a un total de 2.506 alumnes (al llarg de 83
sessions)
e Les xerrades especifiques i els tallers han arribat a un total de 1.397 alumnes (al
llarg de 74 sessions)

Finalment, més de 2.400 alumnes de 35 centres diferents han participat en les activitats
universitaries adrecades a secundaria i realitzades a la Politecnica, amb aquesta
distribucio de participants per esdeveniment:

Esdeveniment Nombre de participants
EQDay 442
TPJove 177
Hack Day 221
Jornades de tecnologia 24
First Lego League 86
Tecnorepte 60
Girobotica 518
Jornades de portes obertes 750

Taula 6. Activitats universitaries adrecades a secundaria realitzades a la Politécnica i nombre de
participants en cadascuna.

Les figures 18, 19 i 20 il {ustren la distribucid per comarques de I'impacte d’aquestes
xerrades, tallers i esdeveniments en general durant el curs 2018-2019. Tot seguit, la
figura 21 mostra la distribucid¢ temporal al llarg del curs 2018-2019 d’aquestes
activitats.

Figura 18. Distribucié per comarques del nombre d’alumnes participants en xerrades, tallers i
esdeveniments en general.
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Figura 19. Distribucié per comarques dels centres col 1aboradors, els centres impactats i el
total de centres d’estudis preuniversitaris.

Figura 20. Distribucié per comarques de les activitats realitzades: xerrades principals, xerrades
especifiques i tallers i visites a la Politécnica.

Figura 21. Distribucié durant el curs 2018-2019 de les activitats realitzades (xerrades
principals, xerrades especifiques i tallers).
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Feedback dels instituts

Per tal d’avaluar I'impacte de les activitats des del punt de vista dels centres docents
preuniversitaris visitats, s’han elaborat enquestes que aquests centres han respost.

Pel que fa a la xerrada principal, es van obtenir 36 respostes i la valoracio mitjana
resultant per a cada pregunta (amb valoracions sobre 10) es mostra a la taula segiient:

El contingut de la sessid ha estat de l'interés dels vostres estudiants? 8,8
Ha augmentat l'interés dels joves en els estudis de la branca tecnologica? 7.5
Ha millorat la consideracio que tenieu de la Politécnica de Girona? 84
Ha estat entenedora I'exposicié de I'orientador? 9,5
Valoreu positivament les dinamiques? 7.7
Valoreu positivament els videos? 8,8
Valoreu positivament la presentacio d'ordinador? 8,8
Valoreu positivament |la sessio informativa en general? 8,9
MITJANA 8,6

Taula 7. Valoracié mitjana de 'enquesta sobre la xerrada principal.

l, pel que fa a les xerrades especifiques i els tallers, es van obtenir 4| respostes i la
valoracié mitjana resultant per a cada pregunta (amb valoracions sobre 10) es mostra a
la taula seguent:

Taula 8. Valoracié mitjana de I'enquesta sobre les xerrades especifiques i els tallers.

Consolidacié de la xarxa de centres col laboradors

Per afavorir la comunicacié i la col laboracié amb els centres de secundaria hem creat
la xarxa de centres docents preuniversitaris col laboradors. Actualment formen la
xarxa 20 centres de 8 comarques diferents. La xarxa augmenta dia a dia:



Figura 22. Grafic de distribucid per comarques del centres docents preuniversitaris
col 1aboradors durant el curs 2018-2019.

La llista de centres docents preuniversitaris col laboradors és la seglient:

|. FEDAC - Sant Narcis (Pare Coll) I'1. Institut de Vilafant

2. Institut Olivar Gran 12. Institut Ermessenda de Girona

3. Institut Voltreganes 3. Institut de Celra

4. Institut Alexandre Deulofeu |4. Vedruna Girona

5. Institut Font del Ferro I5. Institut Escola Salvador Vilarrasa
6. Institut Lluis Companys |6. Escola Sant Jordi

7. Institut Pla de 'Estany |7. Col legi Bell-lloc del Pla

8. Institut Vall del LIémena |8. Centre Escolar Emporda

9. Institut de Llagostera 9. Institut Ramon Muntaner

10. Col legi Cor de Maria Blanes 20. Institut Montgri
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Premis a la innovacié docent preuniversitaria

Realitzacio de la primera edicio dels Premis a la Innovacié Docent Preuniversitaria, als
quals van concérrer || candidatures. L’objectiu d’aquests premis és reconeixer
I'esforg, la implicacio i la creativitat del professorat de centres docents preuniversitaris.
S’adrecen al professorat que ha innovat en la seva tasca docent en I'ambit de les
assignatures STEM (ciéncia, tecnologia, enginyeria i matematiques).

El guanyador va ser Plnstitut Pla de I'Estany, amb el projecte “Imagina3dBot fa una
passejada per les energies renovables”. Atesa la qualitat de les propostes presentades,
es va concedir un segon premi a I'Institut Ermessenda de Girona pel seu projecte “Fira
ErmeSTEAM”.

Els premis es van entregar durant I'acte d’inauguracié del curs academic 2019-2020.

Projecte: Joc seriés “Jugar a ser enginyerl/a”

S’ha creat el prototip inicial d’'un videojoc que vol despertar vocacions tecnologiques
d’una manera vivencial. La idea és que I'alumnat juguin a ser enginyers i enginyeres i
vagin superant diferents reptes. Els reptes estan pensats perque tinguin una primera
part per resoldre amb una tauleta i una segona part que s’ha de resoldre amb material
addicional (tocant i remenant).

En aquest moment, aquest projecte de videojoc ja consta dels seguents elements:
e El video inicial de presentacio de la historia

e | interficie d’'usuari per poder crear reptes
e | interficie d’'usuari per poder crear sessions
e 5 reptes preparats per jugar

e 2 reptes més en periode de creacié

¢ Interficie i base de dades confeccionades

e Creacio de 2 escenaris de joc



198

Figura 23. Algunes imatge del joc seriés “Jugar a ser enginyer/a”.

Tot seguit donem els enllagos a un video de demostracié de com es juga i a un altre
video de demostracié de com introduir un repte.

Video de demostracio del Joc:

https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=IC4PLethd_8

Video de demostracio de com introduir un repte:
https://www.youtube.com/watch?time_continue= | &v=kNJMFG)czP8

Comunicacié: butlleti, web i xarxes

S’ha mantingut la tonica esmentada en la memoria anterior i s’han anat actualitzant la
web, les xarxes i també s’han anat enviant butlletins de noticies als professors de
secundaria.

e Nou apartat “Premis a la innovacioé docent al web”
e Augment de 200 seguidors a Instagram

e Enviament de 4 butlletins


https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=kNJMFGJczP8  
https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=lC4PLethd_8  
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