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' d PRESENTACIO

Els Premis Patronat Politécnica PFC sén possiblement un dels millors exemples de com el Patronat
ha estat capag,al llarg dels anys, de transformar la seva missié en quelcom que té una implementacié
més tangible i directa. | a més, ho ha assolit de manera sostinguda al llarg dels anys, sabent-se adaptar
als canvis del seu entorn i proposant millores any rere any.

En aquesta 24a edicio, de ben segur es tornara a evidenciar el nostre compromis per seguir
reconeixent totes les iniciatives que d’alguna manera o altra milloren la posicié competitiva de les
empreses del nostre territori i fan que tot el nostre teixit social, en el sentit més ampli de la paraula,
se’n pugui beneficiar.

Perd de nou, el que els fa més rellevants és que els Premis Patronat tenen la virtut d’unificar molts
dels nostres objectius en un Unic element. Reconéixer el talent, incentivar la multidisciplinarietat,
promoure I'aplicabilitat dels projectes al mén empresarial, dinamitzar la relacié universitat-empresa-
estudiants, millorar la visibilitat i notorietat de I'Escola Politécnica, etc. Tots ells sén aspectes molt
presents en la convocatoria de premis i impacten de manera molt positiva en tots els actors
d’aquest univers en queé el Patronat vol seguir fent el seu rol de corretja de transmissio.

La nostra tasca ha de continuar essent facilitar aquest intercanvi i aquest enriquiment entre totes
les parts, perqué només des d’una voluntat de cooperacié oberta i sincera serem capagos
d’entendre i plantejar solucions als importants reptes que afrontem la comunitat educativa, les
noves generacions d’estudiants, el teixit empresarial i, en definitiva, la nostra societat.

Finalment, perd no menys important, vull felicitar els autors de tots els projectes presentats pel seu
esforg, dedicacio i talent, i enviar un reconeixement molt especial a tots els guanyadors.

A tots, sense excepcid, vull encoratjar-vos a continuar en la mateixa linia, i vull animar-vos també a
assumir importantissim paper que, de ben segur, tindreu en el nostre futur col-lectiu.

Jaume Juher Iglesias
President del Patronat Politécnica

Patronat

Politécnica
Universitat de Girona
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Jurat de la 24a edicio dels Premis Patronat Politécnica.
Projectes Final de Carrera

El jurat de la 24a edici6 dels Premis Patronat Politécnica a projectes de final de carrera ha estat
constituit pel Consell Executiu del mateix Patronat i ha estat assessorat per técnics especialitzats
de reconeguda valua.

Els components del jurat han estat:
Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics ICON, SL)
Sr. David Ayats (Infoself Sistemes SL)
Sra. Marta Barragan (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)
Sra. Mita Batallé (Carnica Batall¢, SA)
Sra. Merce Bessa (Medichem, SA)
Sra. Laia Bohigas (BDF Natural Ingredients, SL)
Sr.Joan Bonany (Fundacié Mas Badia)
Sr. Jordi Cabezas (Industrial Ginés, SA)
Sr. Margal Carmaniu (Roberlo, SA)
Sr. Josep Maria Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona)
Sr. Josep Maria Dilmé (Col‘legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya)
Sr. Jordi Fabrellas (Collegi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)
Sra. Elena Fulladosa (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)
Sr. Joaquim Gascons (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)
Sr.Joan Gutiérrez (Col‘legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)
Sr. Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)
Sr.Albert Marron (CFI-2001, SL - FIBOSA)
Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)
Sr. Marc Masé6 (Demarcacié de Girona del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya)
Sr.Albert Masoliver (Glam Software, SL)
Sr. Domeénec Molina (MicGrup Engineering, SL)
Sr. Jordi Ortega (Col-legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)
Sr. Carlos Pérez (Rousselot Gelatin, SLU)
Sr. Marc Pineiro (Nestlé Espana, SA)
Sra. M.Angels Pita (Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials de Girona)
Sr. Francesc Planas (Prefabricats Planas SAU)
Sr. Jordi Puig (Comexi Group Industries, SAU)
Sr. Joaquim Reda (Demarcacié de Girona del Col'legi d’Enginyers Industrials de Catalunya)
Sr.Angel Rodriguez (Productos Concentrol, SA)
Sr. Jordi Rodriguez (Tallers Mecanics Comas, SA)
Sra.Ana Isabel Ros (Col‘legi d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de Girona)
Sr. Jordi Sahun (Comexi Group Industries, SAU)
Sr. Marc Aureli Simon (Demarcacié de Girona del Col‘legi d’Enginyers Técnics Agricoles i
Forestals de Catalunya)
Sr. Pol Toldra (Tavil Ind., SAU)
Sr. Josep Maria Torres (Col-legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)
Sr. Francesc Varela (Nexus Geographics, SL)
Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Aixi mateix, el jurat ha rebut el suport dels coordinadors dels diferents estudis que s’imparteixen
a I'Escola Politecnica Superior de la UdG: Dr. Joaquim Armengol, Dr. Miquel Bofill, Dr. Rodolfo de
Castro, Dra. Marta Fort, Dr. Josep Fuses, Dr. Emili Gonzilez, Sr. Daniel Macaya, Dr. Robert Marti, Dr.
José Alberto Méndez, Dra. Silvia Musquera, Dr. Arnau Oliver, Dr. Joan Pujol, Dr. Jordi Renart, Dra.
Elena Saguer, Sr. Jordi Soler, Dra. Monica Toldra i Dr. Daniel Trias.
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Projectes premiats en la 24a edicié dels Premis Patronat
Politécnica. Projectes de final de carrera

Els projectes de final de carrera premiats en la 24a edicié dels Premis Patronat Politécnica han
estat els seglients:

} GRAU EN ARQUITECTURA | GRAU EN ESTUDIS D’ARQUITECTURA
«Traces, ruines i ornamentsy, de Victor Vazquez Ballo
Professor tutor: Sr. Jordi Hidalgo Tané
Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

} GRAU EN ARQUITECTURATECNICA | EDIFICACIO
«Estudi de la documentacioé requerida per al desenvolupament d’un projecte d’edificacié de tipus
residencial en I'ambit privat», d’Angel David Marquez Amador
Professor tutor: Dr.Albert Ribera i Roget
Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

} GRAU EN ENGINYERIA AGROALIMENTARIA | GRAU EN INNOVACIO
| SEGURETAT ALIMENTARIA
«Obtencié d’un ingredient funcional en base a proteines solubles procedents de melses de porci i
aplicacié a un model de producte carni emulsionat cuit », de Marc Guilana i Aspar (GEA)
Professora tutora: Dra. Monica Toldra Alegret
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

} GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA
«Gesti6 activa d’energia en instal-lacions amb generacié fotovoltaicay, de Marc Cafigueral Maurici
Professor tutor: Dr. Joaquim Meléndez Frigola
Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

} GRAU EN ENGINYERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL | AUTOMATICA
«Disseny, fabricacié i programacié d’'un controlador per a un brag robot industrial de 6 graus de
llibertat», de Mark Riihle Bosch
Professor tutor: Dr. Josep Forest Collado
Departament:Arquitectura i Tecnologia de Computadors

} GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA
«Aplicacié mobil i web per a la fidelitzacié de clients a les PIMES », de Pavel Khralovich Khralovich
Professor tutor: Dr. Josep Soler Masé
Departament: Informatica i Matematica Aplicada

} GRAU EN ENGINYERIA MECANICA
«Projecte de nau per a la neteja de camions que transporten bestiary, d’Adria Sanchez Martinez
Professor tutor: Dr. Lluis Torres Llinas
Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial
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’ GRAU EN ENGINYERIA QUIMICA
«Projecte de millora sobre la utilitzacié de la linia de dissolvents en una industria farmacéuticay,
d’Aleix Ros Esteva
Professora tutora: Dra. Neus Pellicer Johera
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

} GRAU EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS | DOBLE TITULACIO GRAU EN ENGINYERIA
ENTECNOLOGIES INDUSTRIALS / GRAU EN ADMINISTRACIO | DIRECCIO D’EMPRESES
«Disseny d’'una maquina extrusora per a la fabricacié de filaments d’'impressora 3D a partir de
plastics reciclats », de Claudia Carabellido Noguer
Professors tutors: Dr. Francisco Javier Espinach Orus
Departament: Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Producte

} MASTER EN ARQUITECTURA
«Restaurar, rehabilitar i edificar. Residéncia per a la tercera edat i centre de dia als jardins de I'antiga
casa i fabrica surera Koépke », de Sara Palmada Castells
Professora tutora: Dra. Silvia Musquera Felip
Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

} MASTER EN BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA, MASTER’S IN MECHANICS OF
MATERIALS AND STRUCTURES, MASTER’S INVISION AND ROBOTICS |
ERASMUS MUNDUS JOINT MASTER’S IN MEDICAL IMAGING AND
APPLICATIONS
«Utilitzacié del peptid conjugat BP358 (FLG 15-BP16) en el control de malalties de perera i kiwiy,
de Pau Caravaca i Fuentes
Professores tutores: Dra. Lidia Feliu i Dra. Marta Planas
Departament: Extern a 'EPS

} MASTER EN ENGINYERIA INDUSTRIAL
«Disseny i implementacié d’un sistema automatitzat per a la informacié de les dades productives
en un entorn visual », d’Albert Borras i Torrent
Professor tutor: Dr. Rodolfo Castro Vila
Departament: Organitzacié, Gestié6 Empresarial i Disseny del Producte

) MASTER EN ENGINYERIA INFORMATICA
«Ampliacio i definicié del model de negoci d’'una plataforma per al control de bragos robotitzats
a partir d’imatges », de Nuria Banus Paradell
Professors tutors: Dra. Imma Boada i Dr.Antoni Bardera Reig
Departament: Informatica i Matematica Aplicada

| el diploma de reconeixement al projecte amb un grau més alt d’aplicabilitat practica s’ha concedit
al projecte de final de carrera segiient:

} GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA
«Gesti6 activa d’energia en instal-lacions amb generacié fotovoltaica», de Marc Caiigueral Maurici
Professor tutor: Dr. Joaquim Meléndez Frigola
Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica
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CAN PUJAMUNT, REHABILITACIO INTEGRAL D’UN HABITATGE |
TRANSFORMACIO EN HOTEL

Clara Cant6 Campins
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Sr.Alex Sibils Ensesa
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Es tracta de la rehabilitacié d’un habitatge situat al nucli antic d’Arta, a Mallorca, per transformar-
lo en un hotel d’interior amb un restaurant obert al public en general.

S’analitza tant I'entorn com I'edifici, fins a arribar a establir uns criteris de distribucié del nou
programa. Aquest s’organitza situant el restaurant i els espais publics de I'hotel (recepcio, sales
d’estar, etc.) en planta baixa, planta soterrani i el jardi orientat a sud, i deixant les dues plantes pis
per als dormitoris, cosa que els dota de més privacitat.

Ledifici esta format per murs de carrega de magoneria amb sostres de bigues de fusta vistes. Esta
situat en un carrer en cantonada, i les amplades dels tres aiguavessos no supera els 3,80 m.Aquests
aspectes fan que, tot i ser un edifici de grandaria considerable (uns 700 m? construits), resulta
complicat crear un discurs per distribuir i organitzar les diferents estances.

Aixi doncs, s’ha optat per organitzar el programa en 4 ambits, que es distribueixen a I'edifici seguint
un gradient de privacitat, i que sén: Ambit | (hotel, zones comunes) en planta baixa, situant les
estances d’accés i administracio de I'hotel en el primer aiguavés que dona a carrer, I'escala i
I'ascensor en I'aiguavés central, i les sales d’estar en el tercer aiguavés. Ambit 2 (restaurant) en
planta baixa i soterrani, situant la cuina connectada a carrer, i els menjadors al jardi.Ambit 3 (hotel,
dormitoris) en plantes pis, deixant I'aiguavés central com a nucli de connexié vertical. Ambit 4
(jardi), situant-hi serveis complementaris del restaurant i 'hotel.

A més a més, per unificar les diferents intervencions, s’utilitza el moble de fusta laminada de pi. Es
dissenyen 5 tipologies diferents, que aporten la flexibilitat de situar una o altra, segons la necessitat
de I'estanca i adaptant-les segons les formes de 'edifici. Tipus |: mobiliari de cuina.Tipus 2: mobiliari
en alcada format per prestatgeries i armaris. Tipus 3: mobiliari format per un tauler de fusta, que
segons l'alcada a qué es col‘loca o 'amplada d’aquest pot ser una taula, un banc o un llit. Tipus 4:
mobiliari baix, format per un caixé amb tapa, de doble funcionalitat, banc i emmagatzematge.Tipus 5:
caixa de servei, on se situen banys, armaris o llits i els passos d’instal-lacions verticals. Aquests
darrers se situen principalment a les plantes pis per tal de separar els dormitoris entre ells.

Finalment, com a intervencié més significativa, s’elimina el forjat de I'aiguavés central de les plantes
pis, per tal d’instal-lar-hi una escala amb passarel-les, d’estructura lleugera. A més, es cobreix amb
una nova coberta plana, que sobrevola les altres dues. D’aquesta manera aconseguim un gran espai
interior a doble al¢ada ben ventilat i il-luminat.
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COMPLEX RELIGIOS DE SANT PERE DE ROSSELLO

Ruben Expdsito Sanchez
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Sr.Alex Sibils Ensesa
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El 29 de gener del 2016 uns defectes estructurals produits per la mala conservacié de I'església de
Sant Pere de Rossellé van provocar que s’ensorrés la torre del campanar.

La caiguda del campanar va provocar grans desperfectes a I'església, com ara el despreniment de
la part superior de la fagana principal i una part del sostre de la nau principal, aixi com d’una de les
parets laterals de I’edifici que estaven en contacte amb la torre, i va deixar els veins sense cap lloc
on poder realitzar les activitats de culte que s’han fet regularment a Sant Pere al llarg de moltes
generacions.

Per tant, 'objectiu del projecte és que es pugui realitzar I'activitat de culte de nou, amb la
construccié d’'un complex religiés al poble de Rossellé. El complex inclou la creacié d’una rectoria
d’obra nova, la reconstruccié de part d’aquesta església en mal estat i la millora de la plaga en la
qual s’orienten les diferents edificacions.

Per poder garantir el correcte desenvolupament de la litirgia s’analitzara la localitzacié i I'estat

actual de Pedifici.Aixo servira com a punt de sortida per a la realitzacié d’un projecte que s’adapti
i interactui tant amb la gent del poble com amb I'entorn.
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CONJUNT D’ALLOTJAMENTS TURISTICS A L’ILLA DEL TORDERA

Anna Romaguera Caiias
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Gabriel Barbeta Sola
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El treball tracta de la proposta d’un conjunt de 12 allotjaments turistics a l'illa del riu Tordera, espai
natural protegit i de caracter inundable, mitjangant una actuacié respectuosa amb el medi, amb
estructura de fusta. D’altra banda, es proposa una prévia reinterpretacié de la zona on s’ubica, aixi com
actuacions de millora d’aquesta illa, analitzant-la i reconeixent-la, estudiant-ne les caracteristiques i les
deficiéncies actuals. Es pretén convertir aquest ambit en un indret educatiu i que serveixi per a la
conscienciacio pel respecte i la preservacié dels espais naturals protegits en general.

Després de marcar una reorganitzacié de l’illa, s’inclouen propostes de caire turistic més
contundents, com ara un punt d’informacié i lloguer de bicicletes (annex a I'aparcament principal)
i un conjunt d’allotjaments turistics que també inclouen serveis de menjador i piscina exterior. Des
d’aquests dos punts es podran oferir excursions guiades i activitats relacionades amb la diversitat
de llocs que s’han comentat anteriorment, en grups reduits.

La proposta sorgeix de la voluntat de potenciar I'ecoturisme en aquesta zona, contraposant el que
aquest tipus de turisme busca i els aspectes positius que se’n derivarien, comparant-lo amb l'actual
turisme de la zona, un turisme de masses de sol i platja que degrada el paisatge tradicional i que,
en general, suposa un elevat consum de recursos i d’energia.

Aixi doncs, s’estudien tots els punts del turisme ecologic per aplicar-los a la proposta, tant
arquitectonicament com urbanisticament, culturalment, etc.

Lilla esta situada annexa al nucli urba, i té una bona connectivitat tant viaria —ja que la carretera
d’accés al municipi la creua— com ferroviaria,amb I'estacié de RENFE a 10 minuts caminant. Aquest
fet promou un desplagament responsable des d’aquesta zona i facilita les rutes a qualsevol indret
natural dels que envolten el municipi.

La proposta d’allotjaments turistics es troba entre els dos elements naturals més significatius de
Pilla: els aiguamolls i la zona agricola, a la vegada que s’annexa a I'itinerari proposta en la reestruc-
turacié de la zona de lilla. La forma del conjunt sorgeix de la reinterpretacié de la col‘locacié
aleatoria del tots els elements que formen I’entorn natural de I'illa, buscant la seva integracio
mitjangant una distribucié de peces desfasades entre si.
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Pel que fa a la construccid, han tingut preferéncia els recursos renovables i autoctons com ara la
fusta, que compon quasi la totalitat del conjunt,i s’han escollit uns sistemes que minimitzin I'impacte
ambiental i paisatgistic. Com que el terreny és porés, compost per una barreja de grava, sorra i llim
sense cap capa noble al subsol, s’utilitza un sistema de fonamentacié de micropilots de fusta, alineats
i col-locats cada 2 metres.Amb aquest sistema, que actua per fregament amb el sol, s’aconsegueix
elevar la consisténcia del terreny i es permet separar | metre del terra el conjunt, degut a la
inundabilitat de la zona; i també es minimitza I'impacte en el terreny natural.

| pel que fa a les instal-lacions: hi ha un sistema de refor¢ d’ACS del 84 % de la demanda per mitja

de captadors solars de tubs de buit, un diposit de reciclatge d’aigiies grises per a les cisternes i el
reg de I'hort, i un sistema de climatitzacié alimentat per aerotérmia.
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TRACES, RUINES | ORNAMENTS

Victor Vazquez Ballo
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Sr. Jordi Hidalgo Tané
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

«Tot 'escamot es va aturar i guarda un silenci més profund que el no-res i llavors va comprendre
que aquella gent s’havien habituat a convertir-se en pedra i no es queixaven. Potser tots ells també
ploraven per dins; perd sabien convertir-se en paisatge.»

Les veus del Pamano, Jaume Cabré

Traces, ruines i ornaments no és arquitectura, no és edifici en si. Es la construccié d’'una atmosfera,
de la sensacio trista i melancolica de Belchite, poble destruit durant la Guerra Civil espanyola, I'any
1937.

Aixi doncs, I'edifici es conforma en el limit d’aquestes ruines ocupant el lloc on hi havia un edifici
destruit durant la Guerra, del qual només es manté I'ornament.

El programa seria com la gipsoteca canoviana d’ltalia, un gran magatzem d’escultures que tracten

sobre la Guerra Civil. Llavors I'edifici és la idea d’una gran ruina, un jardi amb escultures i amb
escultures suspeses com si d’'una obra de Calder es tractés.
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PLA DE MILLORA | TRANSFORMACIO URBANA DEL BARRI DE
ROCAFONDA

Victor Xaubet i Areales
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Sr. Camilo Cofan Amiel
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccio

El barri de Rocafonda de Mataré és un barri urbanitzat durant els anys 60 i 70 del segle xx amb
una estructura urbana fruit de I'especulacioé i destinat a acollir la immigracié provinent del sud
d’Espanya. Avui en dia té un alt percentatge de poblacié no autdctona, sobretot marroquins, que
ha fet augmentar de manera alarmant els problemes de convivéncia.

Aquest pla proposa actuar en diferents nivells. Més enlla del pla del carrer també té present el
subsol i I'altura.

El pla buscar:

— Crear noves centralitats: espais que articulin la densa trama urbana. Han de ser de referéncia per
a les relacions socials del veinat, per al comerg, I'oci i les manifestacions col-lectives.

— Augmentar la diversitat. Ha de donar-se en tots els nivells: social, en la barreja de persones;fisica,
en la definicié dels espais, I'arquitectura i els tipus d’habitatges, i economica, en la diversificacié
de les activitats.

— Crear intercanvis. La transformacié urbana suposara millorar la imatge que la resta de la ciutat
té del barri, i creara curiositat per conéixer I'entorn i reforcara la relacié amb els altres barris.

Totes les intervencions pretenen, per una banda, solucionar els problemes socials especifics del
barri, obrint-lo a la ciutat mitjangant, entre d’altres estratégies, la introduccié d’'un equipament de
ciutat, la creacié d’'un nou punt de referéncia comercial mitjangant una zona de restauracio i
proporcionant habitatge de lloguer assequible per a joves.

D’altra banda, la ciutat, en general, ha de fer front als nous reptes que el canvi climatic i la futura
escassetat de recursos ens imposen. D’entre el seguit de propostes caldria destacar la
desimpermeabilitzacié de superficies abans dedicades als vehicles motoritzats, amb 'objectiu
d’introduir Paigua de pluja als aqiiifers, 'augment de la vegetacié per enverdir els carrers, la
promocié de I'autogeneracié eléctrica i la creacié d’una central de biomassa per generar energia
térmica i eléctrica, mesures que ajudaran a la gestié de I'entorn natural del municipi i a més crearan
nous llocs de treball.
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PROJECTE EXECUTIU DEVIAL PERAVIANANTSAL RIU BRUGENT

David Calm Baldrich

Grau en Arquitectura Técnica

Professor tutor: Dr. Gabriel Barbeta Sola
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El projecte transmet la visi6 de com desenvolupar un concepte a partir d’'una idea.Aquesta idea la
proposa I’Ajuntament de les Planes d’Hostoles, el qual es planteja donar un impuls al poble per tal
d’afavorir un turisme ecologic i actiu, aixi com activitats a I'aire lliure, fomentant a la vegada la
conservacié del patrimoni ambiental i cultural i el desenvolupament rural.

Aquesta idea inicial ens porta a dissenyar un vial per a vianants en una zona del poble que té un
encant especial: el riu Brugent.

Tal com es pot veure en el projecte, actualment aquesta zona no té cap Us; per tant, el
desenvolupament es fa a partir de la recerca de diferents vials o zones naturals que puguin servir
de punt de partida.

Una caracteristica que cal destacar és la viabilitat de les opcions que s’han anat definint, ja que la
capacitat economica del poble no permet ni dissenys ni materials gaire elaborats.

Per tant, podem dir que el projecte que s’ha desenvolupat té capacitats reals per dur-se a terme.

El procés del projecte ha passat per diferents punts d’evolucié, des de I'exploracié del terreny on
es vol construir el vial, passant per un primer disseny conceptual i acabant al punt que defineix un
projecte executiu: la viabilitat constructiva del disseny conjuntament amb el compliment de les
normatives vigents.

El projecte ha comportat una série d’entrabancs que ens han servit per evolucionar molt en el
nostre aprenentatge, ja que el factor descrit anteriorment de limitar-nos a les expectatives reals que
pot tenir ’Ajuntament ens han permeés trobar solucions factibles, tant econdmicament com
técnicament, i alhora hem pogut respectar I'esséncia creada a partir del disseny conceptual.

Personalment, ha sigut un projecte molt enriquidor, ja que la major part no es regeix per solucions
constructives de les que es van exposant durant la carrera. Per tant, podem concloure que ha sigut
una manera d’obrir els nostres coneixements a altres tipus de dissenys, materials i solucions
constructives.

Vull remarcar que seria un motiu de satisfaccié personal que se seleccionés aquest projecte per part

de ’Ajuntament de les Planes d’Hostoles per tirar endavant la seva idea inicial. Per acabar, vull
donar les gracies a totes les persones que m’han ajudat en aquest llarg cami.
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ESTUDI DELS EFECTES DE LA FIBRA DE PAPER DE DIARI AL
MORTERAUTOANIVELLANT DELTERRA RADIANT IALS PANELLS
PREFABRICATS DE FORMIGO

M. Neus Font del Val

Grau en Arquitectura Técnica

Professor tutor: Dr. Rafel Reixach Corominas.
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

S’inicia el projecte amb la idea d’estudiar els efectes que produeix I'addicié de fibra vegetal de
paper de diari al morter autoanivellant que s’utilitza per el terra radiant, per tal de descobrir si en
millora o empitjora les propietats térmiques i fisicomecaniques.

A mesura que es va anar desenvolupant el treball van sorgir una série de problemes molt accentuats
que van fer impossible seguir en aquesta linia.

El problema més destacable va ser que la fibra de paper absorbeix una gran quantitat d’aigua, i tot
i afegir-hi fluidificant en grans quantitats, anul-la completament les propietats viscoses del morter
autoanivellant i la seva fluidesa, per la qual cosa es necessitaria un vibrat posterior que podria
provocar conseqliéncies perjudicials per al sistema de calefaccié plantejat.

A mig estudi es decideix buscar una aplicacié diferent per al paper de diari, en qué la fluidesa no
fos un requisit essencial. Després d’estudiar diferents opcions, ens decantem per coneixer els
efectes de la fibra en els panells de formigd prefabricat.

S’inicia la segona part estudiant si es produeixen canvis en les propietats térmiques i
fisicomecaniques de compressio, traccié i flexid, i es fara una comparacié amb provetes que
portaran un 0 % de fibra.

Les dosificacions escollides sén 0 %, 3 % i 6 % de fibra. S’han escollit aquestes quantitats ja que
després d’analitzar els resultats obtinguts i observar els problemes que aportava la fibra amb el
morter i el ciment, s’ha considerat que no és convenient barrejar més de un 10 % de fibra de paper
al formigé.

Posteriorment es realitzen diferents assajos térmics amb provetes de 12, 16 i 20 cm de gruix amb
les tres dosificacions escollides. Els gruixos escollits sén els que s’utilitzen per a la construccio dels
panells,i es va decidir utilitzar aquests gruixos perqué es volia obtenir un resultat el més aproximat
possible a la realitat.

S’observa que com més fibra de paper s’incorpora al formigé prefabricat més aillament produeix
en el material i per tant es transmet menys calor cap a l'interior de la cambra freda. Laillament
també es veu augmentat com més gruix tingui el panell.
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Aixi que en la segona part del projecte es conclou que el paper de diari seria d’aplicacié per als
panells prefabricats sempre que s’afegissin additius que ajudessin a augmentar la resisténcia a flexié
del material. | que en cas de dur a terme I'addicié de fibra, el tant per cent més recomanable és el
3 % sobre el pes de ciment, ja que no té una reduccié tan elevada de les resisténcies mecaniques
de traccié i compressio.

Les conclusions generals de la fibra respecte al ciment i el formigé sén:

— Es un material dificil de tractar amb aquests aglomerats, ja que una de les propietats que
perjudiquen més a I'hora de formar una massa és I'absorcié d’aigua que té aquesta fibra.

— Produeix una pérdua de les propietats fisicomecaniques en les resisténcies a compressio i traccio,
i de manera molt elevada en el cas de la resisténcia a flexid, cosa perjudicial per a I'addicié de fibra
de paper al forn.

— Aporta un aillament del material notable, amb I'augment d’addicié de fibra a la mostra. Aquest
aillament s’observa tant en el morter com en el formigd prefabricat.
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ESTUDI DE LA DOCUMENTACIO REQUERIDA PER AL DESENVO-
LUPAMENT D’UN PROJECTE D’EDIFICACIO DETIPUS RESIDENCIAL
EN LUAMBIT PRIVAT

David Marquez Amador
Grau en Arquitectura Técnica i Edificacio

Professor tutor: Dr.Albert Ribera i Roget
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El sector de I'edificacio, un dels pilars de tota societat, es caracteritza per incorporar una gran diversitat
de figures professionals, empreses i agents al llarg del procés de desenvolupament d’un projecte. Aixi
mateix, la burocratitzacié de les obres de construccié s’ha modificat i actualitzat de forma exponencial
en els darrers anys,amb la finalitat de regularitzar totes les activitats d’aquest procés.

Tot i aix0, no es coneix cap estudi que agrupi de manera sistematica i organitzada tota la documentacié
requerida per desenvolupar una obra, des del moment de la seva concepcié fins al seu lliurament.

La responsabilitat dels técnics que participen com a part de la direccié facultativa o que
s’encarreguen de la gestié de I'obra fa necessari que disposin d’'una amplia nocié de 'existéncia
d’aquesta documentacié i tinguin un control de tots aquests recursos.

Es per aixd que aquest treball és una recerca exhaustiva de tos els documents de qué cal disposar
a 'obra per tal de gestionar-ne el desenvolupament en les diferents etapes, creant una referéncia
segons diversos parametres comuns entre ells que permet una classificacié clara i definida. Cada
document presenta un primer full amb una fitxa descriptiva normalitzada que recull de forma breu
les principals caracteristiques del document, com per exemple: emissor, aportador, peticionari,
disposicio legal que el regula, format d’entrega, i una breu descripcié amb altres comentaris d’interés
per a la persona que fa la consulta. Amb la fitxa s’adjunta un exemple del document descrit perqué
el técnic es pugui familiaritzar amb el seu format, contingut i caracteristiques.

Amb I'objectiu de presentar tota la informacié continguda en aquest treball d’'una manera practica,
dinamica, intuitiva i que s’adapti als canvis tecnologics, s’ha creat una aplicacié informatica en format
de pagina web des de la qual es pot consultar, seleccionar i gestionar la documentacié que es
consideri necessaria en cada projecte des de qualsevol lloc amb un dispositiu connectat a internet.

D’aquesta manera, es posa a |'abast dels técnics un mitja de consulta que permet optimitzar els
processos i evitar contratemps derivats de la gestié documental del projecte, i s’aconsegueix aixi
facilitar el control, registre i seguiment de tota la documentacié necessaria per a un correcte
desenvolupament de les obres d’edificacio, fet que dona un valor afegit a la seva feina.

Per accedir a la plataforma web es facilita aquest enllag: http://www.arquitecnicdocumentacio.com/

Actualment el contingut d’aquest treball se segueix ampliant,amb més documents i altres ambits,
com ara el sector public.
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AVALUACIO DE METODES | MATERIES ACTIVES ALTERNATIVES A
L’US DEL GLIFOSAT PERAL CONTROL DE LA FLORA ADVENTICIA
EN PLANTES ORNAMENTALS DE VIVER

Magali Adarnius Blanch

Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Isidre Llorente Cabratosa
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

En els darrers anys el control de les males herbes o plantes adventicies, presents en conreus, jardins,
camps esportius i altres arees, ha estat basat en gran part en la utilitzaci6  de I'herbicida glifosat.
Davant la futura restriccié del seu Us, prevista per al 2022, ha sorgit la necessitat de trobar métodes
o productes alternatius.

Els objectius del present treball s’han centrat en la cerca de mecanismes alternatius a I'is del glifosat
que siguin més respectuosos amb el medi ambient i amb la salut humana, i que alhora siguin eficagos.
Per una banda s’han utilitzat alternatives quimiques formulades a partir de matéries actives més
naturals, com ara Herbistop, creada a partir d’acid pelargonic; Bioempe, a partir d’acid acetic, o
Solabiol Herbicida Natural,a partir d’acid caprilic i acid capric. Per I'altra, s’ha emprat una alternativa
en base a un metode fisic, realitzat amb un motocultor.

Lestudi de I'assaig es va dur a terme entre els mesos de marg i maig en una plantacié d’arbres
ornamentals situada a la zona del Gironés (clima mediterrani). Es van realitzar dues aplicacions
amb un interval de 28 dies. En la primera aplicacié es van realitzar tots els tractaments, i en la
segona Unicament es van utilitzar les alternatives quimiques al glifosat. Per fer controls dels seus
efectes es va fer un inventari de les plantes adventicies presents, i posteriorment,als 3,7, 14 i 21
dies després de cada aplicacio, es va avaluar I'eficacia de control de les herbes adventicies respecte
a una parcella no tractada. Per fer-ho es va seguir un disseny estadistic de 4 blocs aleatoritzats.

Es va determinar que el glifosat, com que és un herbicida sistémic, té efecte al cap de 14 dies
d’aplicar-se, i assoleix maxims del 100 %. El métode fisic va ser una alternativa valida, inferior al
glifosat perd amb bon resultat i economicament molt viable. L'acid pelargonic també va resultar
eficagc comparat amb el glifosat, tot i la necessitat d’'una segona aplicacié; 'inconvenient va ser
I’elevat cost, per a grans superficies. | per acabar, I'acid acétic i I'acid caprilic i capric es van
determinar com a alternatives de control de plantes adventicies d’eficacia inferior a la resta, i per
arribar a igualar I'eficacia dels altres sistemes s’haurien de realitzar més de dues aplicacions i aixo
comportaria un cost economic molt elevat.
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OBTENCIO D’UN INGREDIENT FUNCIONAL EN BASE A PROTEINES
SOLUBLES PROCEDENTS DE MELSES DE PORCI | APLICACIO A
UN MODEL DE PRODUCTE CARNI EMULSIONAT CUIT

Marc Guilana i Aspar
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professora tutora: Dra. Monica Toldra Alegret
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

El present treball s’emmarca dins d’un projecte del Grup de Recerca en Tecnologia Alimentaria de
la UdG, centrat en I'obtencié de proteines a partir d’organs porcins de baix valor comercial que,
per les seves propietats funcionals i el seu valor nutritiu, poden ser Utils com a ingredients a la
industria alimentaria.

Degut al gran nombre d’escorxadors i a I'elevat cens porci de Catalunya, sorgeix la idea de valoritzar
algunes visceres, com ara les melses, que tenen poc valor comercial i poden representar una font
proteica de baix cost. El component majoritari de la melsa sén les proteines (17 %) d’alt valor
biologic, les quals també poden tenir bones propietats tecnofuncionals,amb aplicacions a la indUstria
alimentaria.

Aquest treball es va dur a terme per millorar el procés d’extraccié de fraccions proteiques de la
melsa de porci que s’havia desenvolupat en treballs anteriors, i determinar si la fraccié soluble
resultant del procés d’extraccié es podia utilitzar com a ingredient funcional.

El projecte consta de tres parts que es corresponen amb els objectius plantejats. En primer lloc,
es va escalar al nivell de planta pilot el procés d’extraccié de proteines funcionals de melses de porc
per millorar les condicions que s’havien desenvolupat en treballs anteriors. En segon lloc, les
fraccions proteiques solubles resultants de les extraccions realitzades en les condicions que van
mostrar millors resultats de decoloracié a la primera part es van deshidratar per atomitzacio i es
va fer la caracteritzacié fisicoquimica de la pols obtinguda. En tercer lloc, es va realitzar una prova
concepte, que va consistir a elaborar un producte carni emulsionat cuit (salsitxes del tipus frankfurt)
amb la fraccié proteica soluble de melsa en pols en substitucié del caseinat sodic utilitzat com a
agent emulsionant en una formulacié estandard de formulacié control.

S’ha pogut obtenir un producte carni emulsionat cuit amb unes caracteristiques fisicoquimiques
molt similars a la féormula estandard, excepte pel que fa al color.

26 A » Dl



COMPARACION ENTRE RIEGO POR INUNDACIONY RIEGO POR
GOTEO EN ARROZ EN EL BAJO TER:ASPECTOS AGRONOMICOS

Marina Llobet Escabias
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professors tutors: Dr. Francesc Ramirez de Cartagena i Bisbe i
Dr. Miquel Duran i Ros
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentadria

Larros es cultiva en més de | 13 paisos, es considera el primer aliment basic en 34 i proporciona
el 20 % de I'energia alimentaria del planeta. Tradicionalment s’ha cultivat a través de tecniques de
reg d’'inundacié permanent, perd la falta de recursos hidrics disponibles, el risc potencial de
contaminacié d’aqiifers a través de la lixiviacié de productes quimics i I'emissié de gasos d’efecte
hivernacle (principalment meta) obliga a experimentar noves practiques agricoles.

Lobjectiu d’aquest treball final de grau era la comparacié del sistema de reg per inundacié
continuada (RIC) i del de reg localitzat per degoteig (RG) al Baix Ter, aixi com la conveniéncia
d’instal‘lar una estacié agroclimatica a peu de parcel-la com a alternativa a I'Gs de dades de I'estacié
climatica més propera.

Els sistemes de reg es van comparar a través del seguiment del comportament de I'arros (a partir
de dades edafiques, hidriques i del cultiu) i del seu desenvolupament (mitjangant I'index d’area foliar,
els estadis fenologics i els graus-dia).

La determinacié de la importancia d’instal-lar una estacié agroclimatica a peu de parcel‘la es va
realitzar a través de la comparacié de diversos parametres amb els obtinguts a les dues estacions
de la XEMA (Xarxa d’Estacions Meteorologiques Automatiques) més properes.

En el RIC es va aplicar un volum d’aigua de reg de 14.110 m3/ha,un 70 % superior al del RG, i 'aportacié
hidrica total (aigua de reg més pluja) fou un 129 % i un 44 % superior a I'evapotranspiracié del cultiu
en RIC i RG, respectivament. Les produccions obtingudes amb RIC foren un 16,5% superiors als
5.565 kg/ha obtinguts en RG.Aquesta diferencia en la collita podria ser causada per la salinitat del
sol que, d’acord amb Mass i Hoffmann (1977), hauria provocat una reduccié en la produccié del 4
% en RIC i del 19 % en RG. Leficiéncia del reg obtinguda amb RG fou del 83 %, un 87 % superior
a la del RIC, per la qual cosa, en termes d’eficiencia hidrica, es pot afirmar que és millor el sistema
de reg per degoteig.

Els estadis fenologics en RIC i RG van tenir un coeficient de correlacié molt elevat (0,99), dada que
indica que el sistema de reg no va influir en el desenvolupament del cultiu.

Les dades agroclimatiques obtingudes a peu de parcel-la es van ajustar bé amb les d’una estaci6 pero
no amb l'altra, possiblement pel fet que les precipitacions foren un 33 % inferiors. Si es necessiten
dades agroclimatiques precises s’aconsella instal-lar una estacié a peu de parcel-la.
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PROJECTE D’UNA INDUSTRIA DE PRODUCCIO D’OLI D’OLIVA
SITUADA AL POLIGON INDUSTRIAL EL PLA DE CASTELLO
D’EMPURIES (ALT EMPORDA)

Pol Llorens Espinet
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Jaume Puig i Bargués
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Actualment ens trobem en una societat amb una creixent preocupacio per la salut alimentaria. Lol
d’oliva, gracies a les seves propietats organoléptiques i saludables i a la qualitat en el sabor, s’ha
convertit en un producte amb moltes perspectives de futur.

Aquest projecte té per objectiu definir, dissenyar i calcular I'edificacio, les instal-lacions, la maquinaria
i les variables economiques necessaries per executar una inddstria destinada a I’elaboracié d’oli
d’oliva verge. La industria s’ubicara al poligon industrial El Pla, dins del terme municipal de Castello
d’Empdries, a ’Alt Emporda.

D’altra banda, partint de la base que Espanya és el primer exportador mundial d’oli d’oliva, I'estudi
de mercat estara destinat a exportar I'oli d’oliva produit a Mexic, ja que és un mercat creixent i amb
moltes perspectives de futur, la produccié local és practicament inexistent i les importacions
cobreixen el consum d’oli d’oliva del pais.

28 A » Dl



CARACTERITZACIO DE SALMORRES | AVALUACIO EN UN MODEL
DE PRODUCTE CARNI CUIT

Sandra Planas Solivera
Grau en Innovaci6 i Seguretat Alimentaria

Professors tutors: Dr. Xavier Serra Dalmau,
Dra. M.Dolors Parés Oliva
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec. Agroalimentadria

El consum de productes carnis de porc transformats ha disminuit a Catalunya entre els anys 2012
i 2016, probablement per les noves tendéncies de salut i alimentacié dels consumidors. En aquest
context, hi ha una demanda creixent de productes minimament processats i llestos per al consum.
Lincrement d’aquesta demanda magnifica la importancia de la qualitat tecnologica de la materia
primera per a la industria elaboradora.

El pernil cuit és el segon producte transformat més consumit després del pernil curat,a Catalunya.
Aixo fa que sigui un producte de valor per a les empreses, que sén les primeres interessades en
I'optimitzacié del procés d’elaboracié i de la formulacié d’aquest producte.

Actualment ens trobem amb una alta incidéncia de pernils frescos amb baixa capacitat de retencio
d’aigua (CRA). La CRA és un factor clau de la qualitat tecnologica en I'elaboracié de productes
carnis cuits. La principal caracteristica dels pernils cuits elaborats amb carn de baixa capacitat de
retencié d’aigua és que presenten problemes de qualitat associats a la preséncia d’exsudats dels
productes llescats i envasats, fet que els atribueix una disminucié de la seva vida util i, com a
conseqiiéncia per a la industria, pérdues econdmiques importants en comparacié amb els pernils
elaborats amb carn de bona qualitat tecnologica.

Aquest treball es realitza en el marc del projecte titulat “Mejora de la calidad del jamoén cocido
mediante el aumento de la capacidad de retencién de agua durante su elaboracion y conservacion”
(INIA RTA2015-00077-C02-01). Lobjectiu és la millora de la qualitat del pernil cuit quan s’utilitza
com a materia primera carn de baixa qualitat tecnologica (amb poca CRA).

Els objectius del present estudi sén:

— Caracteritzar salmorres elaborades amb diferents proteines comercials (collagen i plasma) i amb
una solucié de proteina carnia d’alta qualitat funcional per a la millora de la qualitat tecnologica
dels productes carnis cuits.

— Avaluar la qualitat tecnologica de models carnis cuits elaborats amb carn de baixa qualitat
tecnologica i amb les diferents salmorres sense addicié de fosfats.
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Es van preparar 8 salmorres diferents; totes constaven de quatre ingredients base, que son la sal
(NaCl), sal nitrificant C New (7,5 % de nitrit sodic), dextrosa i eritorbat, i diferents proteines
afegides. Es va realitzar répliques d’aquestes fins a elaborar 19 lots de salmorres i models carnis cuits
seguint el procés d’elaboracio establert. Es va utilitzar la temperatura com a parametre de control
del procés d’elaboracié dels productes carnis i el pH dels models carnis acabats d’elaborar per
diferenciar les formulacions segons els additius utilitzats en les salmorres. Un cop cuites les
salmorres, es va determinar la textura instrumental mitjangant un test de ruptura. En els models
carnis cuits es va avaluar la minva de coccié i la minva total (que inclou la minva de coccié més la
minva durant I'envasament al buit). També es va determinar I'efecte de la formulacié en la textura
dels productes obtinguts realitzant 'analisi instrumental del perfil de textura (TPA).

A partir dels resultats d’aquest treball, es pot confirmar que les formulacions de salmorres amb
solucié de proteina carnia funcional sén interessants per millorar la qualitat dels pernils cuits
elaborats amb carn de baixa qualitat tecnologica. Caldra dur a terme més estudis per definir un
procés d’elaboracié optim i viable per a la produccié d’aquests pernils en la industria.
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MICOTOXINES EN EL BLAT DE MORO. EFECTE DE LA VARIETAT
EN LA PRESENCIA DE MICOTOXINES EN EL GRA

Maria Roca i Castafier
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Sr. Pere Vilardell i Coderch
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

La presencia de micotoxines en el cereal és una de les principals causes de la desvaloritzacié del
gra, degut als problemes associats a la salut animal i humana i als baixos rendiments de produccio
que, consegiientment, comporten una disminucié dels ingressos per al productor. Les micotoxines
soén produides per alguns fongs, principalment dels géneres Aspergillus, Penicillium i Fusarium.

Aquests fongs creixen basicament en substrats d’origen vegetal, com per exemple els cereals,
sempre que tinguin les caracteristiques ambientals optimes (temperatura i humitat). També hi ha
altres factors, com ara les practiques culturals, el transport i la conservacié, que poden influir en
el desenvolupament dels fongs productors de micotoxines en el blat de moro. A més, el blat de
moro pot ser atacat per multiples parasits, animals, acars, insectes, nematodes, rosegadors, ocells i
—principalment— barrinadors com Sesamia nonagrioides, Ostirnia nubilalis i Helicoverpa armigera,
que produeixen ferides a la planta que poden ser punts d’entrada per a la infeccié de fongs.

El present treball final de grau es va centrar a determinar la sensibilitat de les varietats de blat de
moro a la preséncia de micotoxines, als atacs dels fongs productors de micotoxines i a les plagues
que afecten la capga en varietats emprades pels agricultors durant la campanya 2016-2017. Per
assolir aquest objectiu general es van desenvolupar dos assajos especifics a camp situats al Baix
Emporda, concretament a la Tallada d’Emporda.

Els dos estudis queden emmarcats dins el projecte MICOCAT, grup operatiu de la Generalitat de
Catalunya que agrupa empreses del sector productor de gra de blat de moro, la productora de
pinso ESPORC, la Federacié de Cooperatives de Catalunya i I'lRTA.

Per al primer estudi, “Assaig de varietats de blat de moro per a gra i seguiment de la presencia de
fongs causants de micotoxines, aixi com de les de plagues que afecten el cultiu”, es van sembrar 38
varietats. En diferents periodes es van realitzar seguiments i controls de plagues i de fongs. Per
acabar, es van analitzar diferents mostres amb I'objectiu de determinar els continguts de
micotoxines de cada varietat.

Per al segon estudi,“Assaig d’inoculacié de F. graminearum i F. verticillioides a diferents varietats de

blat de moro”, es van sembrar 7 varietats. Seguidament es van fer tres tractaments: en un grup s’hi
va inocular F. graminearum, a l’altre F. verticillioides, i a I’Gltim s’hi van inocular els dos fongs.
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En el primer assaig es va relacionar i analitzar de manera tant estadistica com grafica la influéncia
de: la data de floraci6, la produccio, I'afectacié de lepidopters, I'afectacié de Fusarium i el contingut
de micotoxines.

En el segon assaig es va analitzar de manera grafica la influéncia de la inoculacié i la no inoculacié
dels dos tipus de fongs en cadascuna de les varietats.
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GESTIO ACTIVA D’ENERGIA EN INSTAL-LACIONS AMB GENERACIO
FOTOVOLTAICA

Marc Caiiigueral Maurici
Grau en Enginyeria Eléctrica

Professor tutor: Dr. Joaquim Meléndez Frigola
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

El sistema eléctric actual, basat en grans centrals i combustibles fossils, requereix una transicié
energética urgent que tingui les energies renovables com a principal font d’energia. Al mateix temps,
pero, s’ha de tenir present que aquestes son altament variables i una gestié de I'energia adequada
és fonamental per maximitzar-ne I's i la disponibilitat. Aquest projecte s’ha presentat com a treball
final de la doble titulacié en Enginyeria Eléctrica i Enginyeria Electronica, Industrial i Automatica. Per
tal d’incloure-hi I'estudi de les dues titulacions, es proposa una gestio activa d’energia fotovoltaica
en dos ambits d’actuacié: 'autoconsum domestic i la xarxa de distribucid.

En autoconsum, la gestié de I'energia pren un gran protagonisme, degut al gran desfasament entre
les hores de generacid i les de consum. Una solucié directa és 'emmagatzematge d’excedents de
produccié en bateries, perd aixo, a hores d’ara, encara suposa una elevada inversié. Es presenta,
doncs, una alternativa per no incrementar el cost ni la complexitat de la installacio:
'emmagatzematge térmic.

Convertir I’energia eléctrica en térmica a través d’equips d’aigua calenta sanitaria o climatitzacié
en hores d’excedent permet optimitzar |'is de I'energia generada i alhora disminuir el consum de
combustibles térmics com ara el gas natural o el gasoil. Lestratégia de planificacié i activacio de
carregues téermiques s’ha estudiat amb un model de simulacié desenvolupat dins I'entorn de
programacioé Matlab i amb dades obtingudes de comptadors digitals d’habitatges existents. Un cop
justificada la necessitat d’aquesta gestié d’energia, s’ha desenvolupat un prototip del sistema de
control encarregat d’efectuar-la. S’han dissenyat els circuits impresos i s’ha desenvolupat la
programacio del sistema en Python.S’ha demostrat la funcionalitat del projecte instal-lant-lo en un
habitatge amb una instal-laci6 fotovoltaica per a autoconsum.

La segona part de I'estudi s’insereix en un escenari més ampli: la gestioé de I'energia en una xarxa
de distribucié. Les xarxes eléctriques actuals estan dissenyades per a un flux de poténcia
unidireccional, i 'aparicié de generacié fotovoltaica distribuida en proporcions considerables podria
afectar la qualitat del subministrament electric. Dins el marc del projecte europeu RESOIvD,
coordinat pel grup de recerca eXiT de la UdG, s’ha estudiat com afectaria una gran injeccié
d’energia fotovoltaica a una xarxa de distribucié existent. S’han identificat els conductors més
vulnerables a sobrecarregues durant les hores de generacié i s’ha ubicat una bateria en el lloc més
adequat per absorbir la produccié fotovoltaica i disminuir la carrega d’aquests conductors. S’ha
dissenyat el perfil de carrega i descarrega per optimitzar 's local de I'energia generada, minimitzant
la quantitat d’energia intercanviada amb la resta del sistema i les emissions de CO, corresponents.
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Finalment, aquest projecte conclou que amb un sistema de control senzill i econdomic com el que
es presenta es podria adaptar el consum flexible a la generacié, maximitzant I'is de I'energia local
i augmentant l’eficiéncia del consum energétic. Per altra banda, també s’ha pogut veure que una
xarxa de distribucié pot augmentar la seva capacitat d’acollir generacié fotovoltaica gracies al
control sobre una bateria. La bateria permetria absorbir els pics de generacié que sobrecarreguen
els conductors, al mateix temps que es disminueix la dependéencia al sistema i les emissions de CO;
corresponents.
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REFORMA D’UNA PISCINA PER IMPLEMENTAR UNA BOMBA DE
CALOR O SOLAR TERMICA COMPLEMENTADA AMB ACS PER A
LHABITACLE

Antoni Fornos Bordes
Grau en Enginyeria Eléctrica

Professors tutors: Dr. Lino Montoro Moreno i
Dr.Albert Massaguer Colomer
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Lestudi tracta una antiga casa ubicada a la poblacié de Calonge (Girona). L’habitatge és una casa
unifamiliar aillada d’una sola planta,de 175 m? on viuen 5 persones, que també disposa d’una piscina
descoberta. Es per aixo que ens encarreguen I'estudi, ja que els propietaris es plantegen escalfar
l'aigua de la piscina i aixi poder allargar el bany els mesos de primavera i tardor.A més, aprofitarien
la instal-lacié per a I'aigua calenta sanitaria i la calefaccié de I'habitacle.

Els propietaris sén uns grans fans de les energies renovables, perd no sabrien decidir quina font
energética els seria més favorable, si la bomba de calor (aerotérmia) o la solar térmica. Es per aixo
que ens encarreguen que fem una simulacié de les diferentes instal-lacions i de les especificacions
necessaries per complir el projecte amb els seus components, els dissenys, els calculs, les
instal-lacions electriques a implementar, la determinacié de la produccié solar i I'eleccié de la
configuracio del sistema solar —en el cas de solar térmica—, els planols de cada instal-lacié, aixi com
estudi energétic i economic i el temps d’amortitzacié comparat sense cap instal-lacié. Aquests
calculs es fan junts,amb una comparacié de les dues fonts d’energia.Tots els valors resultants hauran
de complir la normativa i els reglaments preestablerts.

Per dur a terme el projecte es fara un estudi de la installacié termosolar amb I'ajuda del programa
TRANSOL, per tal de tenir un bon dimensionament, ja que es considera una tasca de vital

importancia per al funcionament i I'activitat de I’habitacle.

Per a la instal‘lacié aerotermica es tindran en compte la mesura de proteccio, el dimensionament,
la derivaci6 i la poténcia contractada.

En aquest projecte s’han de satisfer totes les especificacions del peticionari.
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PLANTA DE PRODUCCIO DE FORMATGE

Daniel Vila Reverter
Grau en Enginyeria Eléctrica

Professor tutor: Dr. Joaquim Meléndez Frigola
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

En el present projecte s’han dissenyat els esquemes eléctrics de les |13 maquines necessaries per
poder elaborar formatge de forma totalment automatitzada. Per aixo s’ha dimensionat un armari
electric per a cadascuna amb tots els elements de poténcia, maniobra, proteccions i comunicacions,
un armari per gestionar les valvules i bombes dels tancs i un armari que servira per comunicar-nos
amb totes elles des d’un sol punt. En aquest Gltim s’hi ha instal-lat un modem, de manera que una
vegada implementat el programa i feta la posada en marxa, ens puguem connectar remotament
amb cadascuna de les maquines, i fins i tot el personal de manteniment podria supervisar el procés
productiu des d’una tauleta a la mateixa planta.

Aquesta planta s’installara en una nau industrial a Cassa de la Selva. Primerament s’utilitzara com
a expositor de cara a nous clients, pero es deixaran totes les intal-lacions de la nau preparades per
quan es vulgui posar en marxa per produir i vendre formatge.

Aixi doncs, per poder instal-lar les |3 maquines amb els corresponents equips per posar la planta
en funcionament hem hagut de dotar la nau amb les instal-lacions segiients:

— La instal-lacié eléctrica des de la connexié de servei fins a les maquines i actuadors per a una
poténcia total de 133 KW.

— La installacié pneumatica per a un cabal total de 1.060 |/min a una pressié que s’ha de mantenir
dins I'interval de 6 a 10 bars.

— La instal-laci6 frigorifica, on necessitem 21,59 KWV frigorifics per refredar la salmorra del salador,
2,57 KW frigorifics per a la cambra d’assecatge, 2,34 KW per la cambra de maduracioé i 7,39
KW per a la cambra de conservacio.

— La instal‘lacié de lampisteria, on s’han dimensionat les canonades, un grup de bombeig per a la
instal-lacié d’aigua calenta sanitaria de la nau, una caldera instantania i un cremador de gasoil per
poder subministrar aigua calenta a 80° C al tunel de rentat de la planta, una caldera de gasoil amb
acumulacié i vas d’expansio per a la instal-lacié d’aigua calenta sanitaria.

— La instal-lacié de sanejament, on s’ha separat I'evacuacié en tres xarxes independents: la xarxa
d’aiglies pluvials, la xarxa d’aigiies residuals i la xarxa d’aigiies de procés de la maquinaria. S’ha
dimensionat tenint en compte un pendent minim del 2 % en tota la instal-lacio.

— La instal-lacié contra incendis, per a la qual s’ha calculat la densitat de carrega de foc ponderada
i corregida de les diferents zones de la nau, el nivell de risc intrinsec i la densitat de carrega de
foc total de I'edifici, per poder escollir les mesures de proteccié adients.
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Com a conclusié, a partir dels calculs i justificacions exposats en el “Document |. Memoria”, aixi
com del disseny de la nau i dels esquemes eléctrics de les maquines descrit en el “Document 2.
Planols”, podriem posar en marxa una planta de produccié de formatge totalment automatitzada,
amb una capacitat de produccié de 300 kg de formatge cada dues hores.
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MANTENIMENT PREDICTIU DEL MOTOR PRINCIPAL D’UNA
IMPRESSORA FLEXOGRAFICA

Albert Castanyer Torrescasana
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Dr. Carles Pous Sabadi
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica
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El projecte que s’ha dut a terme consisteix en un sistema capag d’identificar i predir futures parades
critiques de maquina, a partir de I'analisi de les vibracions del motor principal d’'una impressora
flexografica. Aquest sistema es comunicara amb el PLC de la maquina per tal de donar I'alarma
quan el funcionament del motor no sigui I'estipulat com a correcte.Alhora,a la pantalla del dispositiu
facilitara la causa del problema.Tot el processament del senyal corresponent a la vibracié es fara
en un sistema incrustat (“embedded”) per tal de no donar més carrega de treball al controlador
general de la maquina, emmarcant el dispositiu dins de I'"“edge computing”.

Lobjectiu principal del projecte sera evitar les llargues parades imprevistes de maquina, provocades
per l'avaria del motor del tambor. Aquestes parades sén critiques per a 'empresa propietaria de la
impressora, ja que sense aquest component la maquina queda totalment parada, i causa per tant unes
peérdues de temps i clients molt significatives. Per aconseguir aquest objectiu s’han proposat diversos
subobijectius. Primer de tot,aconseguir disposar d’un patré de comportament d’'un motor en bon estat
en rotacié de treball, sense falles, per tal d’establir-lo com a primera part de la comparacié. Alhora,
dissenyar i construir el maquinari i el programari necessaris per fer el diagnostic de falles mecaniques
de 'esmentat motor maquina sera també un dels punts a complir per tal d’assolir 'objectiu marcat.
Com a ultim subobjectiu, tenim integrar el sistema a la impressora flexografica perqué pugui donar
el senyal d’alarma a aquesta en el cas que es detectin desviacions respecte al comportament
considerat normal i mostrar en pantalla que s’ha detectat un indici de fallada al motor.

El sistema dissenyat sera capag d’identificar i, mitjancant la comunicacié amb la impressora, enviar
un senyal si el conjunt del motor pateix una de les seglients avaries mecaniques: mal balang, mal
alineament, excentricitat, parts mobils o afluixades, cops a més d’una determinada freqiiéncia (per
detectar material enganxat), problemes amb els rodolaments del conjunt i, finalment, excés de
vibracié en general.Alhora, s’alertara si es té algun problema que faci que el sistema incrustat sigui
incapag de funcionar, com ara un problema amb I'accelerometre o la SD. Cal remarcar que s’ha
dissenyat el sistema perque estigui preparat per treballar durant tot el dia.

El present projecte tindra en compte les condicions d’operacié de la maquina per tal de dur un
control diari de I'evolucié de la condicié6 del motor per poder fer-ne una analisi detallada a
posteriori. Les avaries mecaniques es detectaran mitjangant una analisi en freqiiéncia emprant la
transformada rapida de Fourier.
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Es important remarcar que el treball realitzat en aquest projecte és una prova pilot per poder
demostrar la viabilitat i idoneitat del concepte proposat. Per tant, queda fora del seu abast la
implementacié industrial del sistema proposat, motiu pel qual els components escollits per a la
realitzacié del projecte no es poden classificar per a I'Gs industrial.
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DISPOSITIUS D’ELECTRONICA IMPRESA EN SUBSTRATS DE
NANOPAPER

Alexandre Espigol Montalban
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professora tutora: Dra. Fabiola Vilaseca Morera
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Professora tutora: Sra. Silvia Conti
Dept. Institut de Microelectronica de Barcelona IMB-CNM

Al llarg dels ultims anys el desenvolupament de 'electronica impresa, flexible i organica ha crescut
de forma exponencial. Les aplicacions que involucren aquesta tecnologia estan enfocades a I'Gs de
substrats de naturalesa plastica. Els plastics sén uns dels materials més usats en I'actualitat, tot i que
presenten un temps de degradacié total molt gran (entre 500 i 1.000 anys). Si a més a més tenim
en compte la velocitat de renovacié dels dispositius electronics impresos, el resultat és una gran
acumulacié de residus plastics nocius per al medi ambient.

Lobjectiu del treball és la utilitzacié de substrats de nanopaper per a la fabricacié de dispositius
d’electronica impresa, en substitucié de substrats plastics. Es tracta d’utilitzar un material
biodegradable i procedent de fonts renovables, sense I'inconvenient de generacié de residus.

Es van preparar fulls de nanopaper (aillant electric) i de nanopaper conductor als laboratoris de la
UdG, i se’n va determinar la conductivitat eléctrica. Llavors, a I'Institut de Microelectronica de
Barcelona (IMB-CNM, CSIC), es va dur a terme la caracteritzacié morfologica d’aquest nanopaper
i es va realitzar la impressié de dispositius electronics sobre aquests substrats renovables mitjangant
impressio per raig de tinta. Es van fabricar dispositius electronics senzills (diodes) i es va avaluar el
seu funcionament comparativament amb dispositius estandard preparats amb substrats plastics.
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PEDAL DIGITAL DE GUITARRA PROGRAMABLE

Marta Gonzalez Palomino
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Daniel Alexandre Macaya i Masferrer
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

En el mén de la musica s’utilitzen eines de modificacié del senyal per tal de crear diferents
sonoritats. La guitarra ha sigut i és un dels instruments en qué es poden fer multiples modificacions
del senyal, gracies als pedals de guitarra.

De pedals (a part de la sonoritat que puguem obtenir) en tenim tant de tipus analogic com digital; els
pedals digitals permeten la creacié d’efectes que amb els pedals analogics no sén possibles de fer.

Els pedals digitals que trobem en el mercat porten multitud d’efectes diferents; no obstant, l'usuari
no pot modificar la programacié interna dels pedals. Lobjectiu d’aquest projecte és la creacié d’un
pedal digital de guitarra programable, per tal que 'usuari pugui programar aquests efectes, creant
un pedal de programacié lliure.

Per tal de realitzar el projecte, s’ha diferenciat en dues parts: la primera se centra en el disseny del
pedal (selecci6 de components) i laltra inclou la programacié d’alguns efectes de guitarra i la
programacié del microcontrolador per tal de poder controlar i visualitzar els parametres dels efectes.

La idea basica del projecte és adquirir el senyal de la guitarra, modificar-la dins d’un
microcontrolador i treure-la cap a un amplificador. El codec s’encarrega de convertir aquest senyal
d’analogic a digital i viceversa.

Primer de tot s’ha de condicionar el senyal de la guitarra, que varia en funcié de la guitarra eléctrica
(amb pastilles actives o passives). Un cop tractat, entra al codec i aquest passa el senyal d’audio al
microcontrolador amb el protocol 12S. Un cop processat, es fa el procés quasi a la inversa. Per tal
de seleccionar els components s’ha tingut en compte, entre d’altres, aquests factors: rapidesa del
microcontrolador (capacitat per executar operacions matematiques complexes), qualitat de I'audio
(resolucioé del codec) i tensié d’entrada/sortida del senyal (amplificacié del senyal de la guitarra).
Altres components importants que s’han afegit han sigut polsadors, diodes LED i una pantalla LCD.

Els efectes que s’han programat han sigut de distorsié (limitacié del senyal), equalitzacio (filtre de
pas baix) i retard del senyal (“delay”). Sén tres efectes basics de la guitarra eléctrica. S’ha prioritzat
en tot moment tant la facilitat de lectura del codi com I'eficiéncia del codi mateix.

S’han utilitzat una série de biblioteques (propies del microcontrolador) per tal de realitzar tota la
programacié del microcontrolador, tant dels efectes en si com de la gestié d’entrades i sortides
(visualitzacié per pantalla), generacié d’interrupcions i control d’entrades analogiques.

En conclusié, tant els elements seleccionats com la programacié realitzada han permes la creacié
d’aquest pedal, que podria arribar a ser un producte de mercat.
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AUTOMATITZACIO D’UN SISTEMA DE REFRIGERACIO IASPIRACIO
DE MATERIAL TPE, PER A DUES INJECTORES

Marti Lloveras Mesas
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Sr. Miquel Rustullet Refié
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Actualment les empreses cerquen opcions per reduir els costos de la pega final, i una de les
técniques per les quals s’esta apostant molt en tota la industria és la injeccié de material TPE, i
concretament EPDM. Tot i requerir una inversié inicial important, per la maquinaria que tracta
aquest material, després del periode d’amortitzacié el cost de la pega final pot arribar a reduir-se
més d’un 60 %, en alguns casos.

El procés que s’ha fet en aquest projecte serveix per fabricar peces que tenen la funcié, sobretot,
de proteccié del tub del fre hidraulic, perdo també la subjeccié de peces intermédies que
anteriorment es fabricaven mecanicament, ja sigui introduint les proteccions prefabricades amb
una llanga o premsant les peces intermedies.

Per definir més acuradament el procés a realitzar, ens traslladem a la injectora, alla és on es rep el
material TPE i es trasllada cap al motlle superior; alla s’escalfa a alta temperatura, amb unes
resisténcies col-locades estratégicament i controlades amb uns termoparells. Aixi aconseguim una
temperatura adequada perque pugui fluir el material en estat liquid i fer-lo arribar a la cavitat on
agafara la forma de la proteccié un cop la injectora faci baixar el motlle superior i encaixi amb el
motlle inferior.

Aquest projecte consta de dues parts. En la primera, de refrigeracié i temperacid, s’haura
d’assegurar un sistema fiable per garantir el correcte funcionament de la maquinaria. Una
refrigeradora refrigerara el sistema hidraulic de les injectores, i una altra s’ocupara de refrigerar els
motlles superiors, que estan a més temperatura que els inferiors degut al fet que és on es troben
les resisténcies per escalfar el material TPE. També comptem amb un temperador per preescalfar
el motlle inferior i aixi garantiar que tot el conjunt té la temperatura optima de treball.

En la segona part s’hauran de satisfer les necessitats de material TPE a les injectores, i per a aixo
tenim dues alimentadores que succionen material per tal de fer-lo arribar a cadascuna. El circuit
comenca a la bossa Big Bag, que és plena de material EPDM, on hi ha una tremuja que, amb un
sistema vibratori, s’enfonsa en el material i aixi sempre queda cobert.Un cop l'alimentadora demana
material, aquest passa pel conducte interior de la tremuja fins arribar a una bifurcacié on hi ha
dues valvules pilotades que estaran normalment tancades i que s’obriran segons demani una
injectora o l'altra per a les seves alimentadores.
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S’ha automatitzat el sistema per tal que la intervencié humana sigui minima, comptant amb un PLC
Omron on s’ha generat un programa que avisara els mantenidors de la maquina cada cop que el
Big Bag quedi buit o hi hagi alguna alarma que requereixi I'actuacié del personal qualificat per
realitzar canvis a la maquina.

Quant al SCADA, es disposa d’una pantalla TFT de 7” per tal de poder visualitzar el procés en tot

moment i veure I'estat dels diferents actuadors i periférics, aixi com un sistema de memoria
d’alarmes en cas que algun dels actuadors esmentats estigui en mode d’error i s’hi hagi d’intervenir.
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DISSENY, FABRICACIO | PROGRAMACIO D’UN CONTROLADOR
PERA UN BRAC ROBOT INDUSTRIAL DE 6 GRAUS DE LLIBERTAT

Mark Riihle Bosch

Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Dr. Josep Forest Collado
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

|. OBJECTE

Aquest projecte te per objecte dissenyar, fabricar i programar un controlador per a un brac robot
industrial per tal que en un futur permeti fer maltiples tasques en 'automatitzacié dels processos
de fabricacié de 'empresa Hohner Automaticos SL. Inclou tant el disseny com la fabricacié del
controlador i el dimensionament dels actuadors del brac robot. El controlador ofereix al brac
robot industrial unes prestacions acceptables dins del mon de la indUstria amb un cost menor que
el que es pot trobar al mercat.

2. PRESTACIONS

Les prestacions que presenta el brac robot, una vegada dissenyat el controlador, compleixen en gran
mesura els requisits que es volien obtenir en un principi. Per una banda, el manipulador pesa 26 kg
i pot suportar una carrega de fins a 5 kg. Per l'altra, el controlador pesa 20 kg, disposa de 25 entrades
i 8 sortides digitals i pot arribar a tenir una potencia de 1250 W.

3. FUNCIONAMENT

Al controlador hi ha I'electronica de potencia i I'electronica de control, que permeten controlar i
entregar |'energia necessaria a cada un dels motors de les articulacions del manipulador a partir
de les ordres que rep d’un ordinador.

Una vegada engegat I'interruptor general s’engeguen les dues fonts d’alimentacio de 24V i5V i el
ventilador principal. La font de 24V activa els reles quan es prem el boto d’engegada (verd). Quan
els relés estan activats, deixen passar el corrent per encendre les fonts dels drivers. Quan es prem
el bot6 de parada (vermell), es desactiven els reles i es talla el corrent de les fonts dels drivers. Els
reles actuen com a elements de seguretat, ja que asseguren que l'usuari no actua directament sobre
els 220 VAC. En activar la parada d’emergencia o la parada normal, s’envia un senyal digital a la
placa de control dels PIC. Aquest senyal fa que els PIC deixin d’enviar polsos als drivers
immediatament.

Donat que s’han de fer girar els motors pas a pas a velocitats altes, les frequencies PYWM que s’envien
als drivers son molt elevades. Donat que aquestes son superiors a les que el microcontrolador de
I’Arduino Mega pot enviar; s’ha posat un microcontrolador PIC entre ’Arduino Mega i els drivers. Els
microcontroladors PIC estan programats perque actuin com a multiplicadors de frequencia, a mes
d’algunes altres funcions.Aquests, quan reben el senyal PWM del microcontrolador d’Arduino, tracten
el senyal i I'envien directe als drivers dels motors a la frequencia que indiquem en el nostre programa.
A mes, en el moment d’arrencada dels motors, la frequencia augmenta de manera incremental fins
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arribar al valor desitjat. Com que hi ha un PIC per a cada driver, aixd permet tenir un control mes
segur de cada motor i controlar-los de manera simultania.

Tots els moviments que el brac robot pot desenvolupar han estat previament programats a partir
del software principal del robot. Aquesta programacio s’ha fet amb el programa LabVIEWV, una
plataforma i entorn de desenvolupament que permet dissenyar sistemes amb un llenguatge de
programacio visual grafic anomenat llenguatge G. S’ha fet una maquina d’estats basats en una guia
GEMMA.Amb el programa Labview s’envien les ordres des de I'ordinador al microcontrolador
Arduino Mega a traves de port serie. Seguidament, el software del microcontrolador gestiona les
ordres rebudes i envia la informacio necessaria als PIC. Els PIC estan programats de manera que
poden gestionar la informacio que els arriba del microcontrolador i actuar de manera individual
sobre els drivers dels motors pas a pas.

Seguidament, els drivers dels motors pas a pas, que estan alimentats per les fonts d’alimentacio,
estan preparats per rebre un tren de polsos dels PIC, en aquest cas. Aquests polsos s’envien cap
als motors amb la potencia necessaria per tal que es moguin activant i desactivant les bobines dels
motors pas a pas fent-ne moure el rotor. Finalment, els motors pas a pas actuen directament sobre
els elements de transmissio, que generen el moviment a les articulacions del brac.

Imatge |. Controlador amb la porta oberta.
Es poden veure la botonera, els drivers, les fonts d’alimentacio, el microcontrolador i la placa amb PIC.

Imatge 2. El conjunt brag robot en funcionament: controlador, brag robot i ordinador amb la interficie de LabVIEW.
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APLICACIO WEB PER A LA GESTIO DE COMUNITATS DE VEINS
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Aquest projecte I’hem realitzat de forma conjunta en la seva totalitat. Durant els quatre anys de la
carrera, hem realitzat diverses practiques en parella i hem observat un alt rendiment per part dels
dos components del grup. Per tant, hem vist 'opcié de realitzar el treball final de grau conjuntament
com una molt bona oportunitat de desenvolupar un projecte d’una gran magnitud.

S’ha observat que el servei web de gestié de comunitats practicament no s’ofereix i solament les
empreses que es dediquen a I'administracié de comunitats de veins disposen d’aplicacions molt
tancades, no consultables pels propietaris i que no sén aplicacions web. Aixi, el desenvolupament,
el disseny i la creacié de I'aplicacié web per a la gesti6 de comunitats de veins és una bona
oportunitat de negoci, ja que pot oferir al mercat un servei que practicament no s’esta cobrint i
que, a més, no es té constancia que s’ofereixi virtualment.

El treball final de grau consisteix en el desenvolupament, analisi, disseny i implementacié d’una
aplicacié web per a la gestié de les comunitats de veins de manera molt facil, intuitiva i fiable per
a qualsevol tipus d’usuari final,i per tenir centralitzada tota la informacié referent a una comunitat,
i que es pugui consultar en qualsevol moment. La intencié és facilitar la gestio tant als administradors
de les comunitats com als propietaris. Esta molt enfocada a usuaris amb coneixements basics o molt
limitats d’informatica, en general. Al mateix temps, també esta pensada per a usuaris que diariament
treballen amb programes de gestio, és a dir, usuaris amb unes expectatives altes de rendiment,
fluidesa i consisténcia del contingut, i per tant les opcions basiques han de ser facils de localitzar i
amb interaccié de pocs clics.

Des del principi, aquest projecte s’ha fet amb la intencié de ser molt escalable i facil de traslladar a
diferents proveidors de servidors, ja que inicialment es necessitaran maquines poc potents. A mida
que hi hagi necessitat d'utilitzar servidors més potents es podra fer de manera molt facil i rapida.

Laplicacié web permet realitzar les diferents tasques diaries de qualsevol comunitat de veins, des
de les més senzilles fins a tasques especifiques de cada comunitat. Amb la utilitzacié d’aquesta
aplicacié web es dura a terme la gestié de totes les comunitats que estiguin donades d’alta.
D’aquesta manera, 'administrador d’'una comunitat podra tenir un control tant de les despeses
com dels ingressos de la comunitat, aixi com de tots els espais que formen part d’'una comunitat
(pisos, garatges, propietats comercials, piscines, jardins, trasters...). També es podran obrir incidéncies
de qualsevol tipus, convocar reunions per a totes les persones que formin una comunitat, enviar
missatges entre els usuaris d’'una comunitat, exportar documents en format PDF etc.
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Laplicacié s’ajusta perfectament a les necessitats de cada comunitat, ja que permet configurar els
moduls d’installacié de manera molt personalitzada.

Totes aquestes tasques es poden realitzar utilitzant un disseny modern i agradable a la vista que
segueix un flux natural de treball, optimitzant al minim les interaccions possibles.

Existeixen diferents tipus d’usuaris que interaccionen amb l'aplicacio:
—Administrador: té el control total sobre la comunitat
— Propietari: forma part d’'una comunitat i té una o més propietats

— Registrat: esta donat d’alta a I'aplicacié perd no forma part de cap comunitat

Un aspecte interessant de I'aplicacio és el suport en diferents idiomes, en concret catal3, castella i
anglés, amb la facilitat d’incorporar un nou idioma rapidament.
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DESENVOLUPAMENT D’UNA APP DE RECOMANACIO D’INSULINA

Jests Chica Martinez
Grau en Enginyeria Informatica
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Les persones amb diabetis del tipus | necessiten controlar-se la glucosa en sang utilitzant insulina.
Normalment s’utilitzen dos tipus d’insulina: basal (insulina d’efecte lent) i embolada (insulina d’efecte
rapid). La quantitat necessaria d’insulina de cada tipus s’administra a través de diverses injeccions
diaries o amb una bomba d’insulina. No obstant aixo, I'estimacié de la dosi necessaria d’insulina
depén de multiples factors i no és senzilla de fer. Com a conseqiiéncia, el calcul s’acostuma a fer a
través de simplificacions que no aconsegueixen modelar amb exactitud el complex sistema que té
el cos huma per metabolitzar la insulina i la glucosa. Per tant, cal dotar les persones que pateixen
diabetis d’eines que els ajudin a calcular la dosi d’insulina necessaria a cada moment.

Davant d’aquesta necessitat, i aprofitant la poténcia de calcul cada cop més gran que tenen els
dispositius mobils, el grup de recerca eXiT ha desenvolupat un métode de raonament basat en
casos per calcular la dosi necessaria d’insulina rapida que s’han de prendre els pacients abans dels
apats i un métode basat en la teoria de filtre de Kalman per calcular la dosi necessaria diaria
d’insulina lenta. Aquest TFG consisteix en el desenvolupament d’una aplicacié per a dispositius
mobils Android, anomenada GlucApp, que integri aquests algorismes per tal de realitzar
recomanacions d’insulina a l'usuari.

Laplicacié GlucApp implementa una interficie d’'usuari simple i intuitiva que permet introduir les
dades necessaries per tal de fer funcionar els algorismes de recomanacié integrats. Aquestes dades
inclouen dades del pacient, com ara el pes corporal i el rang de glucosa en sang objectiu. També, si
l'usuari ho desitja, s’hi poden afegir mesures de glucosa en qualsevol moment per ajudar a millorar el
rendiment dels algorismes, encara que no sigui necessari per al seu correcte funcionament. Laplicacié
disposa d’una base de dades que permet monitoritzar I'estat de I'usuari a partir del calcul i visualitzacié
d’estadistiques sobre les dades fisiologiques emmagatzemades, com ara grafiques d’insulina i de glucosa
en sang. Lusuari també pot modificar o esborrar aquestes dades, si ho desitja.

Per tal de maximitzar el nombre de pacients que poden fer servir I'aplicacio, GlucApp es troba
disponible en tres idiomes: anglés, catala i castella, es pot instal-lar en qualsevol dispositiu mobil amb
Android 4.4 o superior (amb una cobertura aproximada del 95 %, basant-se en dades recents d’Us
de dispositius Android), i compleix tots els requisits d’usabilitat, qualitat i accessibilitat exigits per
TICSalut a aplicacions mediques.
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En conclusié, en aquest TFG s’ha aconseguit desenvolupar una aplicacié per a dispositius mobils
Android que implementa dos algorismes punters de recomanadors d’insulina, un per a insulina
embolada i l'altra per a insulina basal, per al tractament de la diabetis tipus |, que sén capagos
d’adaptar-se al cas particular de cada pacient.Aixo fa que GlucApp sigui la primera app gratuita per
a dispositius mobils que posa a disposicié del public general recomanadors d’insulina embolada i
basal d’ultima generacid, i que donara a persones amb diabetis de tipus | una eina per millorar
lautogestié de la seva malaltia de forma personalitzada i Gnica.Aixo va en la linia de les directrius
marcades per CatSalut i la UE d’apoderar els pacients en el tractament de malalties croniques.
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APLICACIO MOBIL IWEB PERA LA FIDELITZACIO DE CLIENTSA
LES PIMES

Pavel Khralovich Khralovich
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Josep Soler Masé
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

En I'actualitat, un dels aspectes que esta menys digitalitzat en 'ambit de la petita i mitjana empresa
és la fidelitzacié de clients, ja que moltes empreses no es poden permetre desenvolupar aquests
tipus de sistemes. Aixd es pot veure en la gran quantitat de targetes de fidelitzacié que porta la
majoria de persones a la cartera, i que, en el millor dels casos, donen accés a una pagina web on
pots consultar les teves dades i les compres, perd no et permeten gaires funcionalitats més.Aquesta
realitat xoca frontalment amb altres tecnologies igual d’esteses que si que han experimentat una
gran digitalitzacio en els darrers anys,com ara les targetes de débit i de crédit. Des de fa uns quants
anys, totes les gestions que feies amb la teva targeta al caixer han estat reemplagades per una
aplicacié al mobil que té les mateixes funcions i, fins i tot, s’ha comengat a introduir I'opcié de
treure diners o pagar amb el mateix dispositiu,amb que s’evita portar la cartera a sobre. Per tant,
crec que és una bona oportunitat de desenvolupar un projecte que pot facilitar molt la comunicacié
entre client i empresa, i ajudar a fer que els clients de les empreses siguin més fidels i, sobretot,
eliminar les molestes targetes per unificar-les en un Gnic dispositiu digital.

Aixi doncs, I'objectiu fonamental del projecte és desenvolupar I'analisi, el disseny i la implementacio
de I'esquelet inicial d’'una aplicacié web que permeti ajudar les empreses a implantar un sistema de
fidelitzacié de clients digital,augmentant la digitalitzacié interna i millorant la comunicacié comercial
amb els clients.Tots aquests objectius es veuran recollits en un Unic software, que,a més, realitzara
les funcions de punt de venda i permetra realitzar la facturacié als clients. A més a més, es vol
desenvolupar I'analisi, el disseny i la implementacié d’una aplicacié mobil per al sistema Android que
permeti reemplacar les targetes de fidelitzaci6 fisiques per una unica aplicacié que permetra
realitzar les gestions necessaries als clients dels establiments. Aquesta aplicacié estara
interconnectada amb I'aplicacié web, ja que les dues compartiran el mateix servidor de dades.

Deixant de banda el desenvolupament dels dos entorns, I'altre objectiu fonamental del projecte és
utilitzar les tecnologies més innovadores per tal d'ampliar els coneixements adquirits a la universitat
i en 'entorn laboral, buscant aixi millors oportunitats laborals un cop s’hagi completat el projecte.

Finalment, el model de negoci que es busca amb el projecte es basa en el fet que un cop el client
ha entrat en un comerg i utilitza el nostre TPV es descarregui I'aplicacié mobil corresponent. Un
cop tingui 'aplicacio, es vol que el client rebi descomptes del seu interés en funcié de les necessitats
comercials de 'empresa i de les compres que faci al local i, per tant, el client quedi fidelitzat, fet que
reporta més beneficis a 'empresari. Per tant, el sistema es basara en una arquitectura CRM
(Customer Relationship Manager).
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SISTEMA DE DEFENSA PERIMETRAL EN ARQUITECTURES CLOUD

Pau Mufiioz Pairet
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Descripcio:

En l'actualitat els riscos de seguretat afecten la practica totalitat dels sistemes d’informacié de
petites, mitjanes i grans empreses, que han de disposar de sistemes especifics per gestionar la seva
ciberseguretat.

La major part dels sistemes de seguretat comercials actuals, formats per antivirus i tallafocs, tenen
una arquitectura monolitica, utilitzen técniques d’analisi estatica i sovint tenen un cost molt elevat.

En el treball exposat s’ha desenvolupat un sistema de seguretat informatica de codi obert (software
lliure) anomenat Polygon i pensat per cobrir tot I'espectre de seguretat dels sistemes d’informacié
d’una empresa, incloent-hi: control d’integritat d’arxius, proteccié contra virus basada en técniques
d’aprenentatge automatic, correlacié d’esdeveniments sospitosos i implementacié i configuracié
de tallafocs de capa 7. S’ha utilitzat la tecnologia Cloud com a fonament del sistema, per tal de
garantir-ne I'escalabilitat i I'adaptabilitat en qualsevol entorn. El sistema esta format per una unitat
central, composta per un servei d’escaneig de programari malicioés basat en aprenentatge automatic;
una base de dades amb capacitat de distribucié i replicacio, per a emmagatzematge de mostres de
virus, amenaces i arxius a controlar; un sistema de gestié de servidors VPN amb tallafocs de capa
7,i un sistema de clients encarregats de monitoritzar la integritat dels arxius de I'usuari, escanejar
mostres d’arxius maliciosos i connectar els clients amb servidors VPN i instal-lar tallafocs locals.

L'escalabilitat del sistema i la seva implementacié com a software lliure permeten que la plataforma
sigui implementada dins d’'una empresa pel seu propi responsable del departament d’informatica,
o que el sistema sigui gestionat integrament per una empresa de serveis i llogat a terceres empreses
utilitzant un model de “software as a service” (SaaS) basat en Cloud.

Aquest treball ha tingut un fort component de recerca, innovacié i desenvolupament. Els algorismes
d’aprenentatge automatic estudiats i implementats a la part de deteccié d’amenaces en arxius
(antivirus), aixi com la metodologia seguida a I'’hora de definir amenaces, han estat presentats en
forma de ponéncia a les conferéncies HackVVest Conference 2018, a Salt Lake City (EUA) i Internet
Society Conference 2018,a Pequin (Xina). Han col-laborat en el projecte les empreses SW Hosting
(Girona) i Kaspersky Lab (Moscou), que s’han beneficiat de la recerca feta, n’ha fet la supervisié
externa el Dr. Reuben Binns (Computer Science Dept., Oxford).

Actualment el sistema es pot trobar en funcionament al lloc web: polygon.systems
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DOMOTICA SENSE FILS

Joaquim Puiggali Tesouro
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr.Teodor Jové Lagunas
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El present treball és un projecte de desenvolupament de productes d’automatitzacié de recintes
de manera economica, facil i sense necessitat de recablejar 'estanca. Consisteix en un sistema de
domotitzacioé sense cables i de forma modular que permet controlar una llar per parts de manera
molt simple. Només cal canviar els interruptors i afegir un dispositiu petit a cada sortida d’energia
(llum, endoll...), a part de la resta d’elements a controlar. Lusuari podria comprar un petit kit de
mostra i anar-hi afegint moduls per controlar qualsevol dispositiu de la seva llar.

Tot aquest sistema funciona a través de connexio internet, és a dir, hi ha un servidor central que
processa tota la informacié rebuda dels diferents sensors/elements d’entrada i emet respostes,
segons les preconfiguracions fetes pels usuaris, que reben els receptors (per exemple: si comencga
a ploure, les persianes eléctriques baixen; des d’un dispositiu mobil es pot tancar la caldera...).

Un altre aspecte a destacar és que els interruptors i elements de control de la llar també seguirien
funcionant de la mateixa manera que ho feien sense la domotitzacié proposada en aquest treball.

Cal dir que el sistema, amb el temps, podria acumular dades de funcionament dels elements a
controlar de la casa i formar patrons que portarien a 'automatitzacié intuitiva, ja que s’adaptarien
a la persona i s’avancarien a les seves necessitats. Aquesta automatitzacié intuitiva possibilitaria a
'usuari saber on es gasta més energia i en quines franges horaries, i podria controlar la despesa
eléctrica al seu gust.

Es tracta d’un sistema intel-ligent que permet controlar el consum energeétic de cada dispositiu
eléctric del recinte i accionar-lo a distancia. També pot portar un registre de tots els parametres
climatics (temperatura, humitat, pluja, pressio) i programar accions segons aquests parametres. Per
poder controlar i registrar-los, s’ha dissenyat una aplicaci6 web multiplataforma que permet
interactuar i configurar tots els moduls.

Cal destacar que es poden programar alertes per notificar al client I'aparicié de qualsevol parametre
anomal.

Totes aquestes funcions fan que el client pugui reduir considerablement el consum eléctric residual
dels dispositius en “standby” i ser conscient de quant gasta cada dispositiu eléctric.

Un darrer punt a assenyalar d’aquesta instal-lacié és que és facil de fer servir per a qualsevol usuari
encara que no tingui coneixements previs d’'informatica,amb la qual cosa el mercat potencial és molt

ampli.
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Finalment, com a linies obertes o de futur, es podria ampliar 'ambit del projecte a altres camps, com
ara la medicina, sense haver de realitzar grans canvis en el servidor, entre d’altres. Per exemple, es
podrien dissenyar dispositius médics i crear alertes, en temps real, en els parametres medics del
pacient.Aixo permetria també ajustar millor la medicacié als pacients.Aixi, si un pacient esta internat
en un hospital se li podrien controlar els parametres médics més facilment i el personal sanitari
tindria la informacié dels parametres médics de tots els pacients centralitzats en una aplicacié i es
podrien gestionar i prevenir més facilment les alertes médiques.
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APLICACIO PER AL CALCUL DE PROPOSTES DE TRASPLAN-
TAMENT CREUAT DE RONYO AMB DONANT VIU CONSIDERANT
FALLADES DE DARRERA HORA

Eloi Soldevila Sala
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr.Mateu Villaret Auselle i Dr. Francesc Castro Villegas
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Aquest projecte s’'emmarca, d’'una banda, dins la col‘laboracié d’alguns professors del Departament
d’Informatica, Matematica Aplicada i Estadistica de la Universitat de Girona amb I’Organitzacié
Nacional de Trasplantaments (d’ara endavant, ONT), en concret, en el seu Kidney Exchange Program
(d’ara endavant, KEP), que gestiona els procediments de trasplantaments renals creuats amb donant
viu; d’altra banda, el projecte també s’emmarca dins una accié europea que pretén acostar els KEP
dels diferents paisos de la Unié Europea i cercar vies d’estandarditzacié dels seus criteris i
procediments.

Els trasplantaments renals de donant viu (d’ara endavant, TRDV) sén una part dels trasplantaments
renals en qué el ronyd trasplantat s’obté d’'una persona viva. Aquesta persona sol ser un familiar
del pacient disposat a donar-li un dels seus ronyons (també hi ha alguns casos d’altres donacions
altruistes sense lligams familiars).

Els trasplantaments renals creuats amb donant viu sén una part dels TRDV pensats per als casos
que el pacient i el seu donant o donants vinculats (d’ara endavant, parella) sén incompatibles. Es
tracta de crear una recopilacié de parelles, o pool, per tal de fer intercanvis de ronyé entre elles
(cicles), tenint en compte les compatibilitats. Aquests cicles poden ser de diferents mides, segons
el nombre de donacions que el formen. Per exemple, en un cicle entre dues parelles el donant de
la primera parella donaria el seu ronyé al pacient de la segona parella i a la inversa.

Per als equips médics que realitzen la planificacié dels intercanvis és util disposar d’una aplicacio
informatica que permeti fer planificacions d’intercanvis i reparacions sota diferents configuracions
de criteris, per tal de comparar entre les solucions obtingudes amb uns i altres criteris, i aixi poder
decidir amb més varietat d’opcions (sistema de suport a la decisid). D’altra banda, com que aquest
és un camp en constant investigacid, una aplicacié d’aquestes caracteristiques pot ser també util per
als investigadors per tal de realitzar simulacions sobre diferents pools de dades de pacients i donants
(simulador). A partir d’aquestes motivacions, he procurat desenvolupar un programa altament
configurable pero sense perdre de vista els requisits establerts per TONT.

En conclusid, es van assolir tots els requisits funcionals del producte final, aixi com els objectius del
projecte,a més d’estudiar diverses tecnologies d’optimitzacié de problemes combinatoris aplicades
a aquest problema, aspecte que es desviava un xic de la planificacié inicial. El resultat final és una
aplicacié informatica (anomenada NEFRO) que permet fer les tasques propies de gestié del pool
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de parelles, aixi com calcular tots els possibles cicles, el sistema de suport a la decisié per a la
selecci6 dels cicles a realitzar, 'entrada i I'efecte de les fallades ocorregudes i de sistema de suport
a la decisio per a les possibles reparacions, entre altres funcionalitat.Té llicéncia Creative Commons,
és facil i comode d’instal-lar i utilitzar, és altament configurable i molt util, tant per al personal médic
com per al personal investigador en I'ambit dels trasplantaments creuats de ronyé amb donant viu.

N
r\ " d, 1’3*3(12

(13’ 3 I3

Cicles de dos i tres trasplantaments
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“DEEP LEARNING” PERA DETECCIO DE LESIONS EN ECOGRAFIES
DE MAMA

Eva Urquizu Rojo
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Robert Marti Marly
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El cancer de mama és una de les poques malalties cancerigenes que es poden diagnosticar abans
que es presenti algun simptoma. Una de cada vuit dones tindra cancer de mama en algun moment
de la seva vida, fet que el converteix en el cancer més comu entre les dones. Els homes han d’estar
alerta davant d’aquesta malaltia, ja que també la poden patir. La mamografia i 'ecografia de mama
sén els metodes més comuns per prevenir o detectar aquest tipus de cancer.

Motivacié: Aprendre, investigar i obtenir noves tecnologies per ajudar en el camp de la medicina,
facilitant la deteccié de lesions en les ecografies de mama.

El projecte “‘Deep learning’ per a la deteccié de lesions en ecografies de mama” ha consistit a
desenvolupar un model prototipus d’un algorisme per detectar lesions en imatges d'ecografies de
mama.

Aquest treball esta fet per contribuir al procés d’aprenentatge i recerca del cancer de mama. En
l'actualitat hi ha un creixement d’is en multiples tecnologies que fan servir “big data” i “deep learning”
a 'hora de detectar i localitzar objectes en imatges. En radiologia, ja s’esta aplicant software i aplicacions
amb I'objectiu de detectar cancer de mama a les imatges. Els investigadors en la matéria opinen que la
millor forma d’aconseguir-ho és a partir d’algorismes d’aprenentatge, que proven de copiar el
comportament de I'ésser huma.Als metges, localitzar una anomalia analitzant una ecografia pot costar-
los temps i esforg, a part de la possibilitat d’errades en el diagnostic.

L'objectiu del projecte ha estat desenvolupar un sistema de deteccié de lesions en imatges,
concretament ecografies, basat en algorismes d’aprenentatge automatic usant I'aprenentatge
profund amb xarxes convolucionals. L'aprenentatge profund és una técnica d’extraccid i
transformacié de noves caracteristiques del processament de la informacié. Les xarxes
convolucionals sén un sistema de neurones artificials, interconnectades, disposades en una xarxa
amb la finalitat de col‘laborar per assolir 'objectiu comu: 'aprenentatge.

El codi del projecte es creara amb Python, que és un dels llenguatges que més s’utilitzen en

aprenentatge profund. La biblioteca utilitzada, Fast.ai (biblioteca creada en Python), és una eina
senzilla i potent per a la formacié de models avancats d’aprenentatge.

A » D



Amb el projecte s’ha creat un sistema de reconeixement d’objectes basat en I'aprenentatge per
poder detectar,amb la maxima precisié possible, si hi ha o no una lesié. Aixi doncs, es van fer dos
algorismes amb diferents arquitectures de xarxes convolucionals (ResNet-101 iVGG-16), per veure
quina donava resultats més precisos, a fi d’utilitzar-lo en el futur. Aquests algorismes s’entrenen
amb ecografies de mama proporcionades per la UdG. Lalgorisme que va resultar més idoni va
tenir uns resultats de més del 80 % de precisio.

(a) Ecografia sana (b) Ecografia amb lesio

Ecografies de mama del conjunt de dades que ens ha proporcionat la UdG
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DISSENY D’UN DISPOSITIU D’OBTENCIO D’ELECTRICITAT A
PARTIR DE MATERIALS RECICLATS

Lluis Camps Salom
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Lino Montoro Moreno
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Lobjectiu d’aquest projecte és dissenyar un dispositiu que aprofiti alguna font de calor residual
per generar un petit voltatge en paisos en vies de desenvolupament. S'utilitzaria per a petites
aplicacions, com ara tenir llum en hores fosques o depurar aigua per potabilitzar-la. Aquesta calor
residual podria ser un foc després de cuinar, per exemple.

Per aconseguir aixo, s'utilitzaran cél-lules Peltier, que sén moduls termoeléctrics que converteixen
en voltatge una diferéncia de temperatura en dues cares oposades. Per tant, s’ha de dissenyar un
dispositiu que sigui capag d’escalfar una cara de la cél-lula i mantenir freda I'altra. Seguidament es
comprovaria experimentalment al laboratori que dona un voltatge suficient per poder posar-hi,
per exemple, un petit motor de corrent continu. L'estudi de I'eficiencia és molt important, ja que
podria donar lloc a una nova eleccié del disseny,amb nous materials o altres configuracions.

El disseny del dispositiu esta pensat perqué es faci amb materials reciclats, ja sigui amb material
domeéstic o material que deixariem a les deixalleries especials, com per exemple ordinadors. La
idea del projecte no és establir un model patré i poder-lo fer en tirades llargues, siné una solucié
que sigui un prototip real que doni voltatge.
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DISSENY D’UNA ESTACIO DE MUSCULACIO PER A LA REHABI-
LITACIO | MANTENIMENT DE DIVERSOS GRUPS MUSCULARS

David Cortada Almar
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Fernando Julidn Pérez
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

Lobjecte d’aquest projecte és dissenyar una maquina de musculacié encarada a un public madur
que busca la rehabilitacié de diversos grups musculars o simplement la conservacié de la massa
muscular, tot aixo des d’una posicié de treball més comoda i adaptable que en una maquina
tradicional.

En primer lloc, s’ha realitzat un estudi de mercat previ (Annex A) per avaluar la competéncia a la
industria i definir amb exactitud quin producte podria tenir un millor impacte. Igualment, s’ha fet
un estudi comparatiu de diversos productes disponibles per tal d’identificar-ne els punts forts.

Un cop definits els objectius s’ha passat a la fase de disseny, en la qual s’ha projectat, mitjangant
software CAD, el producte final de manera modular, és a dir, dissenyant de manera organitzada
conjunts, subconjunts i peces per tal de respectar un ordre logic de muntatge.

Una vegada definit el producte final s’ha comprovat numeéricament, mitjangant calculs i simulacions
d’elements finits,amb el software ANSYS, el comportament estructural de I'estacié. S’han obtingut
resultats satisfactoris, que es recullen a ’Annex B.

Aixi mateix, per fer-se una idea de I'aspecte real de I'estacié dissenyada, s’han realitzat diverses
renderitzacions amb el software Keyshot6, aplicant els materials de fabricacié apropiats i dotant

I’entorn d’unes condicions d’il-luminacié d’estudi.

S’inclou també un petit manual d’usuari i manteniment per tal d’evitar situacions potencialment
perilloses i poder dur al dia el manteniment preventiu de I'estacié.

Finalment, a ’Annex E s’ha estudiat la possibilitat d’emmagatzemar part de I’energia mecanica
produida durant I'aixecament de pesos per poder reutilitzar-la més tard.
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MILLORA DE PROCES | PRODUCCIO D’'UNA FABRICA DETAPS DE
SURO

Isaac Llorente Saguer
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Fernando Julidn Pérez
Dept. Organitzacio, Gestié Empresarial i Disseny del Producte

El que va comengar essent una tasca aparentment senzilla, com era una distribucié de maquinaria
sobre planol, va esdevenir una col-leccié de projectes entrelligats amb objectius i aplicacions reals
en una empresa.

Amb l'objectiu d’augmentar la produccié en una fabrica de taps de suro, s’estudien els diferents
punts que han de permetre doblar la produccié en un futur.Aquesta gran meta inclou una série de
tasques que s’han agrupat en tres categories:

— Estudis d’espai
— Millores de procés

— Millores de maquinaria

L’estudi de ’espai de qué es disposa i la distribucié de maquinaria fa que es puguin optimitzar
temes com ara |'ergonomia i el flux de treball i que s’aprofiti el maxim potencial de 'empresa en
termes de sol productiu.

Les tasques realitzades en aquest apartat van des de 'actualitzacié de planols de maquinaria i de
situacié de I'empresa al disseny de layouts de grups de maquines, pensant en una expansio per tal
que el factor limitant de vendes en el futur no sigui la capacitat de produccié.

De les millores de procés i maquinaria, destaca la posada a punt de la primera maquina de
raigs-X del sector surer a escala mundial, tant mecanicament com en I'ambit de la visio6 artificial i
deteccié de defectes en el suro.

Per a cada un dels tipus de defectes es fa un estudi iteratiu en la linia del cicle de Deming per
trobar férmules que permetin reconeixer patrons a les imatges, i es teoritza una férmula que acaba
formant part d’una estructura similar a un bosc aleatori (random forest), en termes d’aprenentatge
automatic (machine learning).

El gran avantatge de treballar internament a la fabrica és que un cop els departaments de Qualitat
i Produccié han aprovat la maquina per posar-la en produccid, aquesta arriba a analitzar de I'ordre
de 50.000 discs per hora, fet que implica una facilitat enorme per recollir resultats de I'aplicacié dels
nous algoritmes de tria, analitzar-los i millorar el programa.
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Limpacte és molt positiu, ja que s’ha aconseguit una reduccié del nombre de taps explotats a les
embotelladores del 50 % respecte al triatge manual, segons un estudi inicial. Posteriorment es va
seguir treballant per millorar aquest resultat, i es va aconseguir baixar a menys del 10 % de taps
explotats, respecte als nimeros inicials.
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OBTENCIO DELS PUNTS DE DISSENY D’UN GENERADOR
TERMOELECTRIC AMB DIFERENTS DISSIPADORS EN CONVECCIO
FORCADA

Marti Roca Colldecarrera
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Antoni Pujol Sagaré
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Els moduls termoeléctrics comercials que funcionen com a generadors d’energia eléctrica sén uns
dispositius formats per un conjunt de pél-lets compostos per materials semiconductors de tipus
“p” o “n” connectats eléctricament en série i térmicament en paral-lel. Quan es manté una
diferéncia de temperatura entre les dues cares, el flux de calor produeix una generacié d’energia
eléctrica gracies a 'efecte Seebeck. Recentment, aquests moduls de generacié termoeléctrica
comercial (“thermoelectric modules” o TEM) s’han utilitzat en una gran varietat de dispositius de
construccié, amb l'objectiu de disposar d’una pila d’energia eléctrica quan es mantenen les dues

superficies del TEM entre un focus fred i un de calent.

El rendiment del TEM depén, en gran mesura, de la diferéncia de temperatura (i, per tant, del flux
de calor) assolida a les seves cares. Es per aixo que la dissipacié de calor en el focus fred cap a
'ambient és molt important per tal de mantenir-lo a una temperatura reduida i, per tant, assolir una
alta generacié d’energia eléctrica.

Tot i que en alguns casos la dissipacié del focus fred es realitza mitjangant conveccié natural, és més
eficient una dissipacié amb un mecanisme de conveccié forgada, sobretot amb liquid a baixa
temperatura. Tanmateix, en algunes aplicacions simples i robustes la refrigeracioé liquida del focus
fred no és aconsellable i s’ha optat per una dissipacié cap a 'ambient (aire) mitjangant dissipadors
amb aletes i ventiladors (ventilacié forgada).

Ara bé, el punt de disseny o de treball d’'un generador termoelectric que treballa en conveccio
forcada per dissipar calor al focus fred no ha de ser Gnicament la poténcia generada pel modul, siné
que ha d’incloure el balang net de poténcia, tenint en compte també I’energia consumida per
accionar el ventilador.

S’han realitzat diferents assajos experimentals al laboratori utilitzant diferents models de dissipadors
plans d’aletes. S’ha trobat el punt de disseny per a cada dissipador estudiat i, en funcié dels resultats
obtinguts, s’ha proposat una regla de disseny per a cada dispositiu de generacié termoeléctrica
amb dissipadors en conveccié forgada.
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PROJECTE DE NAU PERA LA NETEJA DE CAMIONS QUE TRANS-
PORTEN BESTIAR

Adria Sanchez Martinez
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Lluis Torres Llinas
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El projecte consisteix a projectar una nau per a la neteja de camions que transporten bestiar, la qual
tindra la funcié de rentar dos camions de llargada maxima d’un trailer. Lobjectiu del projecte és el
calcul i dimensionament de I'estructura de la nau aixi com les diferents instal-lacions per al seu
funcionament: eléctrica, aigua, sanejament, contra incendis i petrolifera.

La nau, de forma rectangular, estara composta d’una sola planta arran de terra i hi haura dues zones
diferenciades, la zona de rentatge i la zona administrativa, cadascuna amb una altura diferent pero
que formaran un sol conjunt, connectades entre elles. La zona de rentatge tindra unes dimensions
de |7 metres d’amplada per 25 metres de llargada, mentre que la zona administrativa tindra unes
dimensions de 8,5 metres d’'amplada per 25 metres de llargada.

La zona de rentatge disposara de dues pistes per rentar els camions, separades per un enva, ja que
si no es podria esquitxar bruticia d’'un camié a laltre.

A I'exterior se situaran els diferents aparells de depuracié. La parcel-la estara envoltada per una
tanca perimetral i disposara d’una entrada i una sortida amb portes corredisses, ja que els vehicles
han d’anar sempre de zona bruta cap a zona neta.

El procés de neteja consisteix a eliminar primer els excrements solids, en segon lloc es realitza un
prerentatge per empényer la matéria organica restant. Posteriorment es renta amb aigua calenta i
detergent, i finalment s’esbandeix. Quan s’ha acabat la neteja els camions passaran per un arc sanitari
i es procedira a precintar el vehicle i emetre el certificat.

Lestructura esta formada per elements de formigé. Els pilars de les naus sén de 50 x 50 cm i
disposaran d’unes sabates de formigé fetes a I'obra de 1,80 x 1,80 m,amb una al¢ada d’un metre.
A la zona de rentatge hi haura jasseres peraltades que tenen una algada maxima de 130 cm i una
minima de 50 cm.A la zona administrativa hi haura unes bigues de seccié constant en forma de T,
amb un disseny que disposa les dues cantonades inclinades per crear la inclinacié de coberta. Els
tancaments seran de panells de formigd de 200 mm de gruix. Estaran situats en horitzontal i n’hi
haura de diferents llargades, pero tots tindran una algada d’1,25 m. La coberta de la nau principal
intercalara panells Sandwich amb lluernes de panells de policarbonat a dues aiglies amb un pendent
del 10 %. Els panells de policarbonat permeten el pas de la claror natural.
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S’ha dimensionat la instal-lacié eléctrica amb 21 linies de seccions diferents, ja siguin monofasiques
o trifasiques. S’ha dimensionat també un SAl perqué, si es produeixen talls de corrent, no es faci
malbé cap equip.

La instal-lacié d’aigua s’ha dimensionat completa, tant la d’aigua freda com la d’aigua calenta.
Disposara d’un sistema de tractament d’aigua perque no es facin malbé les maquines. També
disposara d’un diposit pulmé de 50.000 litres, ja que els equips a pressié no poden anar connectats
directament a la xarxa.

La installacié de sanejament s’ha dimensionat des de les aigiies pluvials fins a la recollida dels
sanitaris. Cal recalcar que la recollida dels embornals de la zona de rentatge hauran d’anar a parar

a una depuradora.

La installacié petrolifera té com a objectiu abastir les maquines rentadores, ja que escalfen I'aigua
amb gasoil. S’han dimensionat les canonades i el tanc de gasoil complint la normativa vigent.

S’ha realitzat tot un projecte contra incendis i s’han col-locat els elements.
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DISSENY D’UN PATINET ELECTRIC APLICANT MATERIALS
SOSTENIBLES

Daniel Santiago Tardio Vargas
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Fernando Julidn Pérez
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

La motivacié del projecte és,d’'una banda, estudiar els processos de fabricacié i disseny en vehicles
de dues rodes i, de I'altra, comprovar si es poden utilitzar materials menys contaminants per a la
fabricacié de vehicles.

Dins d’aquest projecte es dissenya un patinet eléctric original i s’estudia la possibilitat d’utilitzar
materials sostenibles per fabricar I'estructura. Les simulacions d’esforcos s’han realitzat utilitzant
composit de polipropilé amb diferents percentatges de fibres de canem, i s’han utilitzat dades de
la recerca “Micromechanics of hemp strands in polypropylene composites”, desenvolupada per
professors de I'EPS. S’ha aconseguit utilitzar el composit a I'estructura que conté les bateries per
a una funcié semiestructural emprant un 80 % de fibres de canem, i per tant només un 20 % de
refor¢ de fibres de polipropilé. La resta de peces estructurals s’han dissenyat d’alumini, un material
abundant a I'escorga terrestre i altament reciclable.

El pati esta propulsat per un motor eléctric de 500 W incorporat dins la roda posterior, que baixa
el centre de masses i proporciona una velocitat maxima de 25 km/h.

Per tal de complir els requisits inicials s’ha incorporat un sistema de plegatge que facilita el transport
del patinet en un maleter de cotxe estandard.

Les millores futures del projecte inclourien un canvi de les bateries per unes de fabricades amb
materials menys contaminants, com ara les de grafit, que durant la realitzaci6 del treball encara no
es comercialitzaven.

Els resultats d’aquest estudi serveixen per comprovar que I'is de composits no només és viable,
siné també rendible. Conforme avancin les tecnologies d’'impressi6 3D, els composits representaran
una opcid interessant a I’hora d'imprimir els nostres propis productes personals, i automatitzant
els calculs necessaris es podra definir, segons les necessitats del client, el percentatge de fibres de
procedéncia vegetal en cada cas.
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PLANTS ADAPTATIONS TO CONTAMINATION WITH METALS
AND METALLOIDS

Ermengol Ferrer Bustins
Grau en Enginyeria Quimica

Professora tutora: Sra. Zuzana Michalkova
Dept. Extern a I'EPS

La contaminaci6 del sol a causa d’activitats antropogéniques, com ara la mineria o la fosa, és un
problema mediambiental que causa canvis drastics en la vegetacié. Les plantes que creixen en
aquestes zones contaminades resulten altament afectades per les concentracions d’aquests
contaminants, especialment quan aquests metalls es troben en formes mobils o facilment
mobilitzables degut al fet que la planta els pot absorbir per I'arrel més facilment. A Pfibram, un
districte de la Republica Txeca, es van dur a terme extraccions de metalls valuosos, i com a
conseqiiéncia d’aquesta activitat es troben altes concentracions de zinc (Zn) i plom (Pb) al sol
proper i a 'al'luvié del riu Litavka. Degut a les recents inundacions sofertes en aquest districte,
aquests contaminants s’han filtrat i mobilitzat a través del sol; i a causa d’aquesta filtracio, en el
pitjor dels casos, els metalls podrien assolir la capa freatica subterrania i esdevenir aixi un important
risc per a la salut dels éssers vius. Per tal d’evitar aquesta mobilitzacié dels metalls, es poden utilitzar
meétodes com ara la fitoremediacié assistida utilitzant espécies natives de la zona. Dues espécies
herbacies, concretament A. capillaris i F. rubra, es van detectar creixent naturalment a Ial-luvié del
Litavka, i aixo indicava per tant que eren plantes tolerants a la concentracié de contaminants a la
qual estaven exposades al districte de Pribram.

En aquest estudi es van dur a terme tests germinatius de les llavors d’A. capillaris i de F. rubra
originaries de la zona contaminada i llavors comercials no contaminades, fent servir carbé vegetal
(BC) i nanoparticules de ferro zerovalent (nZVI) com a esmenes d’aquest sol contaminat, per
determinar la capacitat germinativa de les llavors de les plantes esmentades i comprovar si aquestes
esmenes afectaven positivament o negativament les plantules. Aproximadament el 90 % de les
llavors d’A. capillaris comercials van germinar als sols contaminats tractats amb esmenes, mentre
que ni el 10 % de les llavors obtingudes de la zona contaminada van ser capaces de germinar. En el
cas de les llavors de F.rubra, es van observar percentatges de germinacié propers al 35 % quan es
tractaven els sols amb una sola esmena, sense mostrar diferéncies significatives entre I'origen de
les llavors, mentre que aquest percentatge disminuia per sota del 30 % quan es combinaven les
dues esmenes. Quant als resultats de I'experiment fisiologic, les plantules que naixien de les llavors
comercials presentaven una part aéria molt més allargada sota els tractaments amb esmenes quan
s’aplicaven separadament. També les radicules de F rubra s’allargaven més quan s’aplicava
separadament una de les dues esmenes al sol.

Per tant, es va observar que quan s’apliquen les esmenes BC o nZVI separadament i en baixes
concentracions, aquestes no influeixen en la capacitat germinativa de les llavors, pero si que aquests
tractaments ajuden les plantules a evitar I'absorcié de metalls de I'arrel, provocant aixi unes millors
condicions fisiologiques en referéncia a la longitud de la radicula i del brot.
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AUTOMATITZACIO | OPTIMITZACIO D’UN SISTEMA DE SEPA-
RACIO DE MESCLES DE METALLS A TRAVES D’ETAPES D’ADSOR-
CIO I DESORCIO

Narcis Juanola Planas
Grau en Enginyeria Quimica

Professora tutora: Dra. Nuria Fiol Santalo
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

El projecte consisteix a desenvolupar un sistema de separacié de metalls en dissolucié utilitzant
etapes d’adsorcio i desorcié dins d’'una columna farcida de rapa de raim. La finalitat del sistema és
aconseguir que d’una solucié de dos metalls (en aquest cas niquel i coure) s’obtinguin dues
solucions, una de cada metall,i amb el minim de traces de laltre. La separacié d’ambdés metalls es
pot efectuar gracies a les diferéncies en les corbes de trencament, tant en I'adsorcié com en la
desorcio, dels dos metalls. Durant I'etapa d’adsorcié s’aconsegueix separar el niquel, mentre que
durant I'etapa de desorcié s’aconsegueix separar el coure.

Dins del treball hi ha dos objectius clarament diferenciats: optimitzacié i automatitzacio. La part
d’optimitzacié consisteix a estudiar una variable, en aquest cas el cabal d’entrada a la columna, per
determinar el valor optim a utilitzar. Aquesta part es fa des d’un punt de vista teoric, ja que
s’estudien multiples mostres agafades al llarg del temps i s’observa com evoluciona la concentracié
dels metalls en aquestes, perd mai s’arriben a obtenir les solucions separades. Per altra banda, la
part d’automatitzacié vol apropar el sistema a la realitat, aconseguint que el sistema treballi amb el
minim d’accié humana possible i allunyant-nos de 'estudi teoric, per aconseguir realment solucions
dels metalls separades. En aquest treball, 'automatitzacié només s’ha pogut dur a terme en una de
les etapes, la d’adsorcio.

Optimitzant el sistema en funcié del cabal, s’utilitza una bomba peristaltica per impulsar la solucio,
una columna farcida de rapa de raim i un col-lector de fraccions per agafar diferents mostres de la
sortida de la columna al llarg del temps. Es fan proves amb diferents cabals i es determina quin és
el més eficient tenint en compte diferents criteris: concentracio dels metalls, traces de I'altre metall,
temps de treball...

Per a 'automatitzacié del sistema, s’acoblen diversos equips, com ara: un eléctrode selectiu de
coure, una valvula automatica, un potenciometre, una targeta d’adquisicié de dades i un ordinador.
Un cop s’ha fet el muntatge fisic, es dissenya un programa per poder controlar la valvula en funcié
del senyal de I’eléctrode, de forma que aquesta canvii de posicié segons el valor rebut.Aixo permet
desviar el flux d’aigua cap a un nou recipient un cop l'electrode detecta certa concentracié de
coure, de forma que, a causa de les caracteristiques de I’etapa d’adsorcid, s’obtindra una solucié
només amb niquel. La solucié que s’obté en el segon recipient conté una barreja i és utilitzada en
la desorcié per obtenir el coure.
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Finalment, en el projecte s’ha estimat un pressupost i s’han proposat idees i millores per al sistema
en un futur, aixi com un esquema de com hauria de ser finalment, un cop automatitzades les dues
etapes.
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PROJECTE DE MILLORA SOBRE LA UTILITZACIO DE LA LiNIA DE
DISSOLVENTS EN UNA INDUSTRIA FARMACEUTICA

Aleix Ros Esteva
Grau en Enginyeria Quimica

Professora tutora: Dra. Neus Pellicer Johera
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentdria

Aquest treball de fi de grau s’ha desenvolupat en una industria del sector farmaceutic especialitzada
en la produccié de principis actius.

La seva flexibilitat de produccio 'obliga a treballar en “batch”; aquest métode d’operacié consisteix
a introduir una alimentacié i deixar els reactius el temps de contacte necessari, segons la cinética
de reaccié. En aquestes produccions, les propietats i condicions del sistema reactiu canvien amb el
temps. La durada d’aquestes produccions poden ser variables pel mateix principi actiu, i es pot
variar el tipus de produccié segons demanda. Per tant, el tipus de produccié és flexible.

El procés productiu s’inicia amb la carrega de reactius, formats per matéries primeres i dissolvents.
En el procés hi intervenen diverses operacions unitaries amb que es purifiquen els productes, es
generen residus i s’extreuen els subproductes (solids i liquids), i generalment aixo implica noves
carregues de dissolvents. Es disposa d’una sola estacié de dissolvents per a tota la nau. Aixo
comporta certa limitacié operativa, ja que només es pot consumir un dissolvent cada vegada, a
través de les diferents safates de carrega de cada linia. La demanda esta gestionada per un PLC per
al sistema de control DCS de la nau, a partir de SCADA.

Cada linia de treball disposa de dues safates de carrega de dissolvents.

S’han efectuat seguiments sobre 5 productes reals que es fabriquen simultaniament a les quatre
linies de produccié, i que corresponen als 5 productes que més s’utilitzen a I'estacié de dissolvents;
és a dir, s’ha escollit per a I'analisi d’utilitzacio la casuistica més negativa (el pitjor dels casos, WC
“worse case”). El temps de I'analisi ha sigut de cinc dies a la setmana durant 24 hores al dia, amb
un temps total de 120 hores setmanals. A partir d’aquests seguiments s’han obtingut els valors de
les ratios d’utilitzacié, i s’ha constatat que la linia actual es podria millorar en el sentit d’augmentar-
ne I'Gs. Les millores proposades es basen a duplicar —alimentar en paritat dues linies de produccio—
o bé a quadruplicar —alimentar cada linia independentment de la linia actual, cosa que faria
augmentar la ratio d’utilitzacié de les linies.Adjunt es mostren els resultats de les analisis d’aplicacio
dels dos canvis.

Els pressupostos i els calculs economics varien segons les necessitats d’adquisicié de material per
a cadascuna de les opcions. De I'estacié actual se n’aprofita el material de valvules, cabalimetres,
manometres, espieres i tubs inoxidables. En canvi, per a les noves estacions es requereix nou
material de compra.
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En l'analisi dels temps d’improductivitat s’ha observat que amb I'opcié de duplicar la instal-lacié
aquest temps es redueix en un 65 %, mentre que amb la segona opcié de quadruplicar la linia
aquests temps queden reduits en un 96 %. No obstant aixo, els valors amb qué augmenten els
pressupostos —i les corresponents amortitzacions— sén també factors decisius a I'hora d’escollir
aquesta segona opcié com a optima.

ESTACIO TOTAL 203367 56:20:27
ACTUAL TOTAL WC 209850 58:17:30
ESTACIO 1 TOTAL 160178 44£:2938
2 ESTACIONS TOTAL WC 165660 45:17:40
ESTACIO 2 TOTAL 43190 11:59:50
ESTACIO 1A TOTAL 110125 20:25:35
——— TOTAL 50043 13:54:03
4 ESTACIONS TOTAL WC 56526 15:42 06
ESTACIO 3A TOTAL 22064 6:07:44
ESTACIO 4A TOTAL 21126 5:52:06
1" Opeid 27 Opeid
Doblar linia Quadruplicar linia
PRESSUPOST| 304.014€ 702.084 €
VAN 979,936 € 122313842 €
TIR 2782% 2330%
PRC 5 mesos 8 mesos

Safata de distribucié. Opcions de millora. Calculs d’amortitzacions.
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DESENVOLUPAMENT DE MATERIALS COMPOSTOS REFORCATS
AMB FIBRES NATURALS TOTALMENT BIODEGRADABLES PER
IMPRESSIO 3D

Ferran Serra Parareda
Grau en Enginyeria Quimica

Professor tutor: Dr. Marc Delgado Aguilar
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

La impressi6 3D esta generant un creixent intereés a la societat actual tant en I'ambit doméstic, per
raons econdomiques i técniques, com en I'ambit industrial, ja sigui des del prototip inicial (“rapid
prototyping”), fins a produccions especifiques o de poc volum (“rapid manufacturing”).Tot i que els
polimers usats en la fabricacié additiva tendeixen a ser derivats del petroli, 'esgotament de fonts
no renovables, i la creixent sensibilitzacié i demanda social respecte a aquest tipus de material ha
provocat I'aparicié de polimers biodegradables, com ara el poliacid lactic (PLA) i la policaprolactona
(PCL). Tanmateix, amb el proposit que aquests Ultims puguin competir en aspectes tecnics i
economics amb els derivats del petroli, es porta a terme el desenvolupament de 'anomenat material
composit o compost.Aquests materials consisteixen en I'addicié d’un reforg (en el nostre cas, fibres
d’origen vegetal) per dotar-los de millors propietats fisicomecaniques, minorar costos del material
final i reduir 'impacte mediambiental que se’n pugui derivar.

Aleshores, I'objectiu del present treball final de grau ha sigut el desenvolupament de materials
completament biodegradables emprats per a finalitats d’'impressié 3D. Aquests materials han estat
fabricats a partir d’'una matriu polimérica biodegradable de PLA i PCL, reforgats amb fibres Kraft
d’eucaliptus blanquejades (BKHP). Amb el proposit que el material pugui ser imprés en 3D, és de
fonamental importancia que presenti una optima relacié entre la resisténcia i la rigidesa, ates que si
el material és molt fragil podria trencar-se en ser introduit a la impressora en forma de filament.
Degut a aquest fet, la incorporacié de PCL a la matriu sera essencial per proporcionar flexibilitat al
material. S’ha experimentat d’igual manera amb la incorporacié del “chain extender” Joncryl ADR,amb
I'objectiu de millorar i optimitzar aquesta relacié entre la resistencia i la rigidesa del material.

Realitzats 'experimentacio i I'estudi dels materials elaborats, s’ha conclos que el material que oferia
millors condicions pel que fa a propietats mecaniques i aplicacions d’impressié 3D, ha sigut el que
disposava d’'una matriu hibrida formada per un 60 % de PLA i un 40 % de PCL,amb un reforg del
20 % sobre la matriu. La resisténcia d’aquest material era suficientment elevada i no obstant, la
fragilitat del material no impedia la impressié 3D. El Joncryl ADR influia positivament sobre la matriu
biopolimérica i disminuia el grau de cristal-litzacié dels polimers,i conseqlientment la seva rigidesa.
No obstant aixo, quan s’addicionava el reforg, el “chain extender” exercia una influéncia negligible
sobre el material. Aquest fet és degut a I'actuacié de les fibres com a agents nucleants, fet que
provoca que les cadenes polimeriques s’ordenin al seu voltant, i s’anul-la conseqiientment la
funcionalitat del Joncryl sobre I'estructura dels polimers.
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Finalment s’ha extrudit el material amb un diametre de 2,85 mm i s’hi ha imprés una pega en 3D.
Es important mencionar que els acabats del material compdsit han sigut molt millors que els de la
matriu polimérica,amb errors relatius de dimensionament no superiors a I'l %. Conseqilientment,
s’ha determinat que el material composit refor¢at amb fibres vegetals totalment biodegradable és
imprimible en 3D amb bona qualitat d’acabats, bones propietats mecaniques i respecte pel medi

ambient.

" A » »



Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

i Doble Titulaciéo Grau en Enginyeria
en Tecnologies Industrials
i Grau en Administracio i Direccio d’Empreses




DISSENY D’UNA MAQUINA EXTRUSORA PER A LA FABRICACIO
DE FILAMENT D’IMPRESSORA 3D A PARTIR DE PLASTICS

RECICLATS

Claudia Carabellido Noguer

Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr. Francisco Javier Espinach Orus
Dept. Organitzacid, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

Lobjectiu d’aquest projecte ha estat dissenyar una maquina extrusora capag de convertir diferents
subproductes plastics en filament per a impressores 3D que utilitzen la tecnologia FDM. La seva
funcio principal és donar una segona vida a residus plastics tipics usats durant un dia quotidia i a
peces erronies impreses amb impressora 3D, que d’aquesta manera es valoritzarien. Seguidament,
s’ha plantejat un pla d’empresa per tal d’analitzar la viabilitat de comercialitzacié de I'aparell.

Laparell parteix d’un sistema d’extrusié de tipus cargol, que consisteix a transformar el material
en objectes amb una secci6 transversal definida i fixa. El procediment comenca a la tremuja, on es
posa el material granulat i des d’on s’alimenta el material per introduir-lo al cilindre, que és el que
cobreix el vis. Aquests dos ultims elements sén els encarregats de fer avangar i comprimir el
material a causa de la rotacié que pateix el cargol. Al mateix moment, mitjangant elements
calefactors situats a I'exterior del cilindre, es fon el material termoplastic i acaba sortint per pressié
pel dau, que li dona forma. El resultat és un perfil que, en el nostre cas, tindra forma cilindrica.

El disseny proposat per satisfer I'objectiu del projecte ha estat un aparell de sobretaula, de
dimensions 44 x 10,2 x 25,2 cm i un pes de 5 kg per poder ser transportat facilment. S’han aplicat
diferents limits, com ara la temperatura, que pot arribar fins als 250°C, i una velocitat de rotacié
del motor d’entre 0 i 25 rpm.A més a més, s’ha procurat que I'usuari pugui modificar la mesura
del filament resultant a partir d’'un canvi facil de dau.

Tots els elements han estat dissenyats a partir del model mecanic d’extrusié proposat per
Savgorodny V. K., i també s’ha tingut en compte la transmissié de calor. Cada una de les peces ha
estat dissenyada per optimitzar |'espai i el cost. També s’ha proposat la part electronica, que es
controla mitjangant una placa controladora de lliure programacié per tal que l'usuari pugui
personalitzar-ne el funcionament.

Amb aquest disseny s’ofereix poder tenir a casa, al taller; al laboratori o a I'oficina un aparell amb
un disseny agradable i que no ocupi massa espai amb el qual un mateix pugui fabricar material de
qualitat de manera senzilla i amb un cost molt menor. Aixod requereix un muntatge senzill i ben
especificat, per tal que el client pugui encaixar facilment tots els components.A més a més, la seva
relacié qualitat-preu és molt bona, ja que esta dissenyat per permetre una gran eficiéncia a molt
bon preu. La seva capacitat de produccié és de 0,5 kg/h, i el pressupost total per a 'elaboracié
d’aquesta maquina ha estat de 706,03 €. No obstant aixo, cal adaptar i modificar algun component
per tal de fer una produccié més elevada.
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Figura I. Prototip final de la maquina extrusora.
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DISSENY D’UN “BITXO” PERA ESPECTACLES DE FOC

Berta Llenas Casellas
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr. Francisco Javier Espinach Orus
Dept. Organitzacié, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

Aquest projecte conté els documents que descriuen una estructura dissenyada per fer espectacles
de pirotécnia: El Puput Mecanic, que té mecanismes mobils capacos de crear efectes visuals
innovadors. Per funcionar no li calen fonts d’alimentacio, tret de dues persones (els portadors) que
la impulsen. Compleix les normes aplicables de resisténcia de foc i seguretat d’ds. En aquests
documents es defineix el primer prototip de I'estructura. S’adverteix que aquest haura de passar
per una segona fase d’optimitzacié i millora.

El mecanisme rep el nom d’El Puput Mecanic en honor de I'ocell. Es un ocell que abans es podia
observar a les Ribes del Ter. Lestructura es compon de cinc subconjunts que es mostren a la Figura
I: el xassis, les potes, les ales, el cap i la cua i la zona d’Gs.

Quan El Puput Mecanic es desplaga endavant es mouen les potes com si fossin musculs i les ales
com les d’un ocell, i en cert moment es pot moure el cap i la cua. Aquests moviments combinats
donen vida a l'estructura.

En el document es mostren un seguit de calculs que demostren que el conjunt és estable i no
bolca. També demostren que el xassis esta ben dimensionat i que s’han escollit els materials
adequats per a la fabricacié de tots els components.

El Puput Mecanic es pot guardar en una capsa quan se’n desmunten algunes de les parts. Aquesta
capsa té les mides adequades per poder transportar-la sense problemes. En el moment de guardar-
lo desmuntat cal seguir una seqiiéncia de passos determinada per al seu bon funcionament. Per fer
moure el Puput, els dos portadors es fixen I'arnés a I’esquena i empenyen el mecanisme endavant.
A més a més, el portador de davant pot moure el cap i la cua amb I'ajuda d’un passador, i el portador
de darrere pot fer rotar el “bitxo” sobre si mateix fent girar en sentit contrari les rodes de bicicleta
que té al davant. A I'’hora de I'espectacle cal seguir unes normes de seguretat i prevencio per a la
seguretat tant dels portadors com dels espectadors.

El disseny descrit compleix totes les especificacions. Els documents el defineixen de forma suficient
per poder fabricar un primer prototip. De totes maneres, hi haura una segona etapa d’optimitzacié
i millora. El pes és adequat a I's que se’n fara. La part estatica de I'estructura és estable, aixi com
els mecanismes dinamics. Els materials han estat escollits per aguantar els esfor¢os amb un
coeficient de seguretat del 30 %.Aquest projecte compleix la normativa vigent.
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APLICACIO DE LA IMPRESSIO 3D EN ESTRUCTURES ANATO-
MIQUES

Gina Mearelli Colom
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professora tutora: Dra. Inés Ferrer Real
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Actualment, en medicina, s’estudien els casos clinics mitjangant tecnologies de tractament d’imatges
i diagnostic medic, conegudes com a DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicine).
Encara que amb aquestes s’obté molta informacié sobre I'anatomia i 'estat patologic del cas, la
irrupcié de sistemes d’impressié 3D en aquest camp ha permés la translacié d’imatges virtuals a
models tangibles que permeten comprendre millor la situacié. Permeten, per exemple, planificar
millor el procediment a seguir en una possible intervencié i aixo reverteix en una disminucié de
temps que s’hi ha de dedicar i, per tant, també en una disminucié dels costos associats i de les
possibles complicacions.

Lobjectiu del projecte ha estat la modelitzacié geométrica i la fabricacié, per mitja de tecnologies
additives d’impressié 3D, de les estructures anatomiques essencials per a la planificacié o estudi
d’una intervencié medica partint d'imatges mediques del tipus MRI o CT. Per desenvolupar-ho s’ha
definit una metodologia que consta primerament d’un estudi anatdmic i patologic del cas,a més
de l'obtencié de les imatges médiques adequades, seguit d’'un processament d’aquestes imatges
mitjancant el software 3D Slicer per identificar i segmentar les estructures anatomiques d’interes,
i a partir d’aquestes, generar un model tridimensional, el qual s’ha de refinar amb el software
Meshmixer, a part de crear una estructura d’unié i suport, per tal que el model no sigui divisible.
Finalment, en la darrera etapa s’imprimeix el model en 3D i es distingeixen, en cas que sigui
necessari, les estructures anatomiques.

En el projecte en qliestié s’ha treballat amb un cas d’'un adenoma de paratiroides, que vindria a ser
un adenoma situat a la part inferior davantera del coll, emprant imatges obtingudes per MRI i un
CT combinat amb un SPECT. S’han considerat com a estructures anatomiques d’intereés: la carotida
comuna, la jugular interna, la traquea, I'esofag, la columna vertebral, la tiroide i —evidentment—
'adenoma. Per a I'etapa de creacié del model s’han utilitzat fonamentalment les imatges MRI, pero
amb una distancia entre capes reduida fins a 6 vegades l'original, cosa que ha de permetre obtenir
resultats més acurats. Totes les estructures anatdomiques s’han identificat per la seva tonalitat de gris
en cada tall de la MRI i s’ha validat la identificaci6 amb lamines anatdomiques, per segmentar-les
utilitzant el color especific de cadascun dels elements i, finalment, generar el model tridimensional.
Per localitzar 'adenoma s’ha fet préviament una superposicié de les imatges SPECT i CT abans
d’identificar-lo exactament sobre la MRI. Per optimitzar el temps d’impressié s’han plantejat dos
tipus d’unions, un amb petites connexions entre elements i I'altre més compacte i amb una base
comuna, amb la qual cosa s’ha reduit un 27 % el temps d’impressio respecte a la primera opcié.

84 A » P



Paral-lelament, també s’han descrit unes directrius especifiques del software de tractament
d’imatges médiques 3D Slicer emprat per obtenir el conjunt de models d’estructures anatomiques
tridimensionals.

Assolit I'objectiu, es pot concloure que el factor més important a controlar sén les imatges

médiques, ja que segons el tipus (CT/ MRI), la qualitat i la distancia entre capes el resultat obtingut
quedara absolutament determinat.
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OPTIMITZACIO AL DISSENY DE CILINDRES LAMINATS

Pau Vial Serrat
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professors tutors: Dra. Esther Barrabés Vera i
Dr. Daniel Trias Mansilla
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

En l'actualitat, la utilitzaci6 de materials compostos laminats esta molt estesa a la industria,
especialment a la indlstria aeronautica, de components d’aerogeneradors, d’embarcacions
esportives i de 'automobil. No obstant aixo, els dissenys tipics de materials laminats (basats en
solucions tipus) no aprofiten al maxim les prestacions del material aportades per la seva anisotropia.
Aixi doncs, en aquest treball s’aporta una metodologia per determinar nous dissenys de materials
laminats adequats per a condicions mecaniques concretes emprant processos d’optimitzacio.

Dins el camp de I'optimitzacid, una de les necessitats de la industria és determinar solucions de
compromis entre dues propietats mecaniques i analitzar com varia I'optimitat d’una propietat
mecanica quan es canvia la sol-licitacié per l'altra propietat. Aquesta comparacié és possible gracies
als processos d’optimitzacié multiobjectiu. En aquest treball es desenvolupa una metodologia per
efectuar optimitzacions multiobjectiu on s’analitza alhora la resposta a freqiiéncia i la resposta a
vinclament axial d’'una closca cilindrica,amb I'objectiu de determinar el millor material laminat per
fabricar-la. Aquestes propietats mecaniques sén dos requisits importants per a la industria, ja que
sempre es requereix la caracteritzacié del vinclament per a un element estructural i I'analisi de
freqlieéncies naturals és necessari sempre que en un sistema mecanic hi ha preséncia d’elements
rodants que poden produir excitacions en I'estructura.

Es tracta d’un treball de caracter purament metodologic, on la prioritat és determinar una
metodologia efectiva per resoldre el problema d’optimitzacié plantejat que després pugui ser
aplicada per qualsevol técnic en la resolucié de problemes industrials concrets. Els resultats que
s’obtenen no soén per a I'analisi d’aplicacions concretes, sin6é que s’utilitzen per verificar la bondat
de la metodologia proposada. Aquesta metodologia es fonamenta en una formulacié que té la
mateixa estructura de calcul per als dos problemes mecanics analitzats (analisi modal i vinclament),
que contempla I'anisotropia dels materials laminats i és exportable a altres elements mecanics de
tipus closca (plaques, barrils, esferes...), fet que amplia el seu abast a un conjunt gran de geometries.

Com a novetat, aquesta metodologia permet trobar de manera computacionalment menys costosa
materials laminats solucio, factibles técnicament aplicant les noves tecnologies de fabricacié de
materials laminats.Aquesta millora metodologica s’ha fet a partir de I'analisi matematica exhaustiva
de la formulacié del subproblema. Fins ara, es resolia aplicant técniques d’optimitzacié heuristiques
(GA o ACO), que no requerien la solucié analitica del problema i que computacionalment eren
optimes d’acord amb les possibilitats de les técniques de fabricacié classiques. La introduccié de
capgals robotitzats a la fabricacié de materials laminats ha dotat de més flexibilitat constructiva el
material, aportant la continuitat a la formulacié del problema. Aixi doncs, I'analisi matematica ha
permés trobar la solucié analitica del problema i plantejar una metodologia per determinar-la
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numeéricament.Alhora, 'analisi ha permés determinar quan el problema té solucié multiple i permet
donar al fabricant un cataleg de materials laminats equivalents des del punt de vista elastic.

Materials compostos, optimitzacié multiobjectiu, seqiiencia de laminat, analisi modal, vinclament
axial, closques laminades

Material compost laminat, amb les fibres i 'aglomerant de cada lamina
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DISSENY, CONSTRUCCIO | ANALISI DE PONTS DE FUSTA PERA
UN CONCURS DE MAQUETES DE L’EPS

PauVidal Bravo
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professora tutora: Dra. Cristina Barris Pefia
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

En aquest treball s’ha profunditzat en I'estudi de la fusta emprada en el concurs de maquetes de
ponts de fusta de I'Escola Politécnica Superior i s’han proporcionat altres dades no disponibles fins
al moment. Per altra banda, s’ha analitzat el grau de precisié dels muntatges i I'efecte de diferents
imperfeccions en el resultat final. Uestudi s’ha centrat en tres blocs diferents. En el primer s’ha
caracteritzat la fusta trobant el seu comportament a tensié-deformacio. El segon bloc s’ha centrat
en la modelitzacié dels ponts de la fusta caracteritzada, tenint en compte diferents comportaments
en les unions, trobant la carrega ultima teorica. El tercer s’ha dedicat a 'experimentacid, que ha
consistit en el disseny i construccié de dos dissenys de ponts.

Per al primer bloc, la caracteritzacié de la fusta, ha estat necessari un sol assaig per trobar el
comportament de flexid, tres per trobar el de traccié i un per trobar el de compressio. En el primer,
la proveta es col‘loca horitzontalment i és sotmesa a un desplagament imposat en el punt central
a una velocitat constant, fins al trencament. Per als assajos de traccio, les provetes s’han disposat
en posicio vertical subjectades per dues mordasses i se’ls ha aplicat un desplagament oposat fins
que es trenquen. Finalment, en els assajos de compressié novament s’ha col-locat la proveta
verticalment, perd aquest cop no es fa servir cap mordassa, siné que la superficie plana de la
maquinaria s’encarrega directament d’assajar la proveta.

S’ha aconseguit obtenir uns resultats valids per als assajos de flexié i compressié, i malgrat haver
realitzar tres tipus d’assajos de traccid, no ha sigut possible obtenir la carrega ultima pero si el
modul elastic.

En el segon bloc, es tracta sobre el disseny de dos tipus diferents de ponts i la seva modelitzacié
en un programa d’elements finits per preveure la seva carrega Ultima, el comportament de les
barres i per on fallara. Per a cadascun dels dissenys es fan servir dos models; el primer tindra totes
les barres articulades i el segon intentara recrear la futura construccié d’aquests dissenys aplicant
nusos rigids.

En el tercer bloc s’han construit i assajat un total de 16 ponts de les dues modalitats estudiades,
que corresponen als mateixos dissenys que els de la modelitzacio.
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Sobre la base dels resultats obtinguts, es poden donar per valids els resultats en els diferents assajos
realitzats de flexié i compressid, mentre que per donar per valids els resultats dels assajos a traccié
s’hauria d’haver trobat que la fallada de les provetes es produis en el centre dels espécimens. Aixi
i tot, per obtenir uns resultats més aclaridors i precisos, tant qualitativament com quantitativament,
caldria assajar, analitzar i comparar un nombre major de provetes.

A partir dels resultats obtinguts de la caracteritzacid, en la modelitzacié ha sigut possible obtenir
valors de carrega ultima més elevats i posteriorment han concordat bé amb els resultats dels
assajos de ponts construits. Per tant, es pot afirmar que s’ha millorat el concurs de maquetes de
ponts de I'EPS.
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CENTRE D’INTERPRETACIO DEL CAP DE CREUS

Felix Breton Coll
Master en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Josep Fuses Comalada
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

I. Hipotesis i objectius:

El projecte consisteix a desenvolupar una investigaci6 que permeti elaborar una proposta
arquitectonica i urbanistica d’un centre d’interpretacié i de visitants del Parc Natural del Cap de
Creus. El projecte de recerca té com a objectius:

— A partir de I'analisi urbanistica, trobar un emplagament per al centre d’interpretacio.

— Analitzar alternatives al concepte de centre d’interpretacié com a projecte actiu que destil‘li el
valor biologic i geologic del parc i la seva bellesa paisatgistica, i que introdueixi el visitant en
I'entorn del parc natural.

— En contraposicié a un centre d’interpretacié convencional, que ve a fer una funcié museistica
d’informacio, redefinir el programa a partir de I'analisi de les funcions des d’un punt de vista
contemporani.

— Finalment, establir les eines de projecte per al disseny arquitectonic del centre com a projecte
autosuficient i experimental, a partir de I'arquitectura mediambiental, coherent amb I’entorn
natural del parc.

2. Metodologia:

La primera fase del treball ha consistit en la investigacié sobre les metodologies de treball que han
permes tragar |'estat de la qliestio i I'analisi urbanistica de I'area d’estudi. S’ha recopilat i analitzat
la informacio segtient:

— Centres d’interpretacio d’arees d’interés natural a I'Estat espanyol.
—Avencos en arquitectura sostenible per a la seva aplicacié al centre d’interpretacié.

— Estudis i projectes paisatgistics, urbanistics i arquitectonics realitzats a 'area d’estudi.

La segona fase ha consistit a concretar una proposta mitjangant I'elaboracié d’un projecte que
proposa una intervencié tant arquitectonica com paisatgistica, basada en els principis descrits.
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3. Conclusions:

— A partir de I'analisi urbanistica dels vuit municipis que conformen el Parc Natural del Cap de
Creus s’ha escollit el paratge de Punta Falconera (al terme municipal de Roses), que disposa
d’una instal-lacié militar dels anys 50, actualment obsoleta, amb 5 bunquers, que reuneix els
requisits per introduir el visitant en I'entorn del parc natural.

— L’arquitectura existent ha permes projectar la seva reutilitzacié i rehabilitacié per destinar-la a
centre d’interpretacio del parc i a altres usos alternatius (allotjaments temporals per als visitants
del parc i un itinerari exterior-interior que permet descobrir el centre de manera intuitiva i, al
seu torn, una part del parc natural). Un conjunt de dotze claraboies que surten escultdricament
a la superficie i dialoguen amb el paisatge,amb les seves formes organiques de formigé blanc, ens
recorden les formacions rocoses caracteristiques dell cap de Creus. Aquesta “promenade
architecturale” dona un valor afegit al projecte, ja que cal passejar per aquesta petita part del parc
natural per anar descobrint el conjunt del centre d’interpretacio.

— Finalment, aprofitant les caracteristiques de I'arquitectura soterrada (bunquers) i utilitzant la
tecnologia de plaques fotovoltaiques ha estat possible dissenyar el centre com a projecte
autosuficient i experimental, coherent amb I’entorn natural del parc.

Accés a un dels allotjaments temporals del centre d’interpretacio.
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NATURATECTUM.COMUNITAT DE RETIRAUTOSUFICIENT A EIRAS

Alba Fernandez Miguez
Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Partint de la idea de natura com a element projectual, es proposa la creacié d’'una comunitat de
retir autosuficient. Un lloc on experimentar un model de convivéncia alternatiu a la quotidianitat
de les ciutats, on la natura i el paisatge es tornen imprescindibles en el procés, tant de plantejament
de projecte com d’espiritualitat envers les persones que formaran part de la comunitat, un col-lectiu
utopic de 40 persones que decideixen unir-se, viure i afrontar una realitat diferent, retrobant-se amb
la vessant més introspectiva, intima i enllagada amb I'essencialitat que transmeten la natura, el bosc...
Paral-lelament als espais dedicats al procés de reconciliacié interior i al benestar psicologic i fisic,
“comunicar i meditar”, es planteja una part d’hostalatge permanent i una part d’hostalatge temporal
per a aquelles persones que vulguin formar part d’aquest projecte de manera puntual.

Descobrir un lloc I'esséncia del qual estigui definida per connotacions d’aillament, de solitud i
serenitat és el principal repte per tal que la particularitat fonamental del projecte es doni de manera
natural, sense ser artificial o imposada a través d’una arquitectura compacta o tancada en si mateixa.

La comunitat s’ubica en una petita escletxa en el territori, una peninsula de dos quilometres de
longitud envoltada per les aiglies de dos rius que formen el panta de Las Eiras, a Pontevedra. Un
paratge les condicions naturals del qual —envoltat de muntanyes i grans masses boscoses i amb una
topografia pronunciada— originen I'esséncia buscada i el converteixen en protagonista i referéncia
en I'entorn immediat.

Envoltada pel curs de quatre rius, es torna el lloc idil-lic per poder dur a terme el projecte de la
comunitat de retir. Les qualitats boscoses del lloc —vegetacié densa de roures, castanyers, salzes,
llorers, ginestes, brucs, pins i eucaliptus— fan d’aquesta peninsula un indret aillat del mén, connectat
directament amb la natura i I'entorn.

Lespai natural té una capacitat infinita de transmetre sentiments a les persones, motiu pel qual
I'escala, el programa i la forma arquitectonica deixen de tenir el protagonisme que tindria en una
connotacié diferent.

Aprendre, identificar i llegir 'esséncia del lloc i com aquesta es transforma per crear espais
arquitectonics incorporant aquests valors és el repte del projecte. Absorbir el potencial d’un lloc
per desenvolupar un programa que defensi i posi en relleu I'esséncia de I'entorn.

Es decideix apostar per una tipologia disgregada, llegint les qualitats de I’entorn, fites en el cami que

intervenen com a filtre i no com a limit, com a membrana permeable i no com a frontera, on el
mateix recorregut entre aquestes sigui la unié o cohesié entre els volums.
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EL MOLI D’EN JORDA

Carles Juanola Serra
Grau en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Silvia Musquera Felip
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

PROPOSTA DE REFORMA D’UNA MASIA PER A LA CREACIO D’UN HOTEL RURAL

Lobjectiu del treball és reformar una antiga masia dels segles Xvil-xix, que antigament havia sigut
un moli fariner, i convertir-la en un hotel rural.

El projecte parteix d’entendre no només la masia siné també I’entorn que I’envolta, millorant-lo i
adaptant-lo al nou Us.

Ledifici ha patit diverses modificacions al llarg de la historia. La primera construccié va ser una masia
que data del segle xviil. Posteriorment s’hi afegeix un nou edifici i passa a tenir dues edificacions
aillades. Més tard, al segle XiX, és transformat en un moli de farina.

Actualment es feia servir d’habitatge i s’havia adaptat per poder practicar I'activitat ramadera,amb
els diferents annexos que aixd comporta.
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COMA CASA.UN ESPAI PERA NENS HOSPITALITZATS | FAMILIARS

Raquel Maria Macia
Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Maria Pia Fontana
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El projecte es titula “Com a casa” perqué la idea d’aquest treball consisteix a plantejar un espai
d’acollida per a les families amb nens malalts que han de desplagar-se temporalment a un hospital
determinat per rebre un tractament de llarga durada. Aixi doncs, la finalitat del projecte és,
principalment, crear un espai agradable per a aquestes families que els faci sentir-se com a casa
quan estan passant per moments dificils.

El projecte s’emplaga en una parcel-la que hi ha prop de 'Hospital Sant Joan de Déu d’Esplugues
de Llobregat. El principal factor que condiciona la forma de I'edifici és la topografia de la parcel-la,
ja que el terreny té un 12,5 % de pendent i per aixo s’opta per treballar en seccid.

Per arribar a conformar el projecte se segueixen tres estratégies. La primera és establir un programa
a través de I'analisi dels precedents de centres pediatrics de referéncia dels Estats Units que
ofereixen centres per allotjar les families dins el mateix recinte hospitalari. En segon terme, en
relacié amb el lloc, en tenir una parcel-la amb un gran desnivell, per originar un edifici adequat a
'emplagament es va optar per plantejar un projecte a partir de plataformes.Tanmateix, I'entorn no
el configura només la topografia, siné que I'entorn verd natural del lloc també es té en compte: dins
d’aquestes plataformes apareixen espais verds de relacié que donen continuitat a I'espai verd
exterior;la idea és establir una relacié total amb I'entorn del nou edifici. | finalment, una estratégia
de projecte, en qué es parteix de la idea que per projectar un edifici s’ha d’ententre qui sén els
usuaris que se’n beneficiaran. Es per aixd que es considera com a arrel conceptual del projecte
I'entorn del nen: quin espai I'envolta, passant per I'entorn més immediat com la familia, I'habitacio,
lallotjament, la comunitat... fins arribar a I'edifici que s’estén cap a I'’hospital infantil i acaba
transcendint cap a la ciutat de Barcelona. La idea és crear un projecte de ciutat partint de I'individu.
Per altra banda, comptant que el projecte s’emplaga en una parcel-la d’'unes dimensions generoses,
es planteja un model d’habitatge col-lectiu de baixa densitat partint de les idees de “mat building”.

D’aquesta manera, partint des de ’entorn més petit, s’estableix una unitat minima basica que fa la
funcié d’allotjament, un modul de 3x7 metres amb el sistema “steel frame” com a sistema
autoportant estructural i constructiu. Per aconseguir donar forma a la planta es treballa a partir de
agregacié i la repeticié d’aquest modul, que és el que forma els diferents tipus d’allotjaments i
origina 4 tipologies A, B, C i D. El resultat de tot el conjunt és la suma i repeticié d’aquestes unitats,
que es van superposant en nivells i es combinen amb diferents espais verds.
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Per donar forma al conjunt de 'edifici es marquen uns criteris: es planteja un Unic eix principal que
uneix tots els nivells, al qual s’incorporen els diferents nuclis d’ascensors i sales per a les
instal-lacions, per facilitar la circulacio vertical entre els diferents nivells. A partir d’aquest eix
sorgeixen les circulacions horitzontals de cada planta, estructurades al voltant de patis col‘lectius.
Finalment, al voltant d’aquestes apareixen patis comuns als quals donen les terrasses privades dels
allotjaments. Els diferents nivells s’organitzen segons zones publiques i d’accés a I'edifici o bé segons
zones residencials.
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CENTRE DE DIA: ESPAI PER A LA REINTEGRACIO DELS NENS
TALIBES

Melissa Martin Hidalgo
Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Silvia Musquera i Felip
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccio

El projecte neix de la iniciativa d’'una ONG anomenada Els Nens de la Llauna. El nom ve de la
situacié d’explotaci6 infantil que es viu al Senegal i en altres paisos d’Africa, on nens sense recursos
sén obligats a mendicar per les ciutats amb una llauna.

Arran d’aquest problema, ’ONG va iniciar el projecte “Regne dels nens”,amb el qual es vol donar
una oportunitat de futur a aquests nens, que ara es troben en situacié d’exclusié social.

El desenvolupament del projecte tindra lloc a I’Africa occidental, concretament a la ciutat de
Rufisque, a la regié de Dakar.

Les necessitats del programa les han establert els membres de I'associacié que han conviscut amb
els nens talibés: la capacitat del centre sera per a 60 nens, d’edat compresa entre 6 i 17 anys, i ha
de garantir que I'espai dona resposta a tres blocs, un d’administratiu, un de serveis (cuina, bany i
dutxes) i un altre d’activitats.

El sistema constructiu dona resposta a una estratégia climatica i compositiva. Lenvolupant exterior
és un mur de carrega format per blocs de terra comprimida que, en no estar cuits, regula 'ambient
de forma natural. A diferencia de la fagana exterior, que és un mur opac que confina el centre, la
facana interior busca la permeabilitat entre la zona del pati i I'espai de les aules, amb una linia de
pilars al llarg del perimetre interior, on I'inic element que separara els dos espais seran unes portes
de marc metal‘lic i fulla de vimet, que donara privacitat i ventilacié creuada.

La coberta té inclinacié cap a l'interior del pati, per facilitar la recollida de I'aigua i estara separada
de l'edifici per evitar la radiacié. La solera aixecara I'edifici de la cota de terra per evita 'entrada
de laigua a l'interior de I'edifici durant I'’época de pluges.

Es vol que 'estructura sigui senzilla per facilitar-ne 'execucié i que els materials es puguin trobar
a la mateixa ciutat de Rufisque. Sera un sistema de portics de 5 m de llum, forjat unidireccional amb
revoltons de formigé i semibiguetes amb jasseres que recolzaran, al perimetre exterior, sobre el mur
de carrega de 30 cm, i al perimetre interior, en pilars de formigé armat de 25x25 cm.

La coberta sera de xapa de zinc, suportada per unes encavallades metal-liques que permeten la
ventilacié constant i evitaran el traspas de la calor cap a l'interior de I'edifici.

Cal saber que el subministrament public, tant d’aigua com eléctric, pateix talls que poden arribar
a ser de fins a 3 dies, per aixo es preveu un sistema de diposits d’aigua i plaques fotovoltaiques per
abastir el centre durant aquest temps.
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[REJHABITAR ESPAIS: PARC | CENTRE CiVIC AVOLPELLERES

Laura Mayer Marcen
Master en Arquitectura

Professor tutor: Maria Pia Fontana
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Observant els problemes i les necessitats del barri de Volpelleres, al municipi de Sant Cugat del
Vallés, la nostra proposta vincularia la rehabilitacié de Can Canyameres —una masia del segle xvi que
porta més de 20 anys en desus i els veins del barri fa anys que en demanen la recuperacié— amb
un parc que inclouria un recorregut per a vianants i un carril bici i que connectaria la masia i el barri
amb la nova zona esportiva municipal de la Guinardera i milloria I'accesibilitat a la masia.

El projecte, doncs, consta d’un programa de centre cultural que aprofita I'edifici patrimonial de la
masia de Can Canyameres i es complementa amb uns moduls de construccié temporal, que
juntament amb la masia formen un conjunt d’equipaments. Aquest conjunt d’equipaments es
relacionen mitjangant una estructura de pérgola que fa de nexe entre els diferents espais i crea
alhora un recorregut, oferint aixi I'espai de vianants necessari per al barri de Volpelleres.
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RESTAURAR, REHABILITAR | EDIFICAR. RESIDENCIA PER A LA
TERCERA EDAT | CENTRE DE DIA ALS JARDINS DE L’ANTIGA
CASA | FABRICA SURERA KOEPKE

Sara Palmada Castells
Master en Arquitectura

Professor tutor: Dra. Silvia Musquera Felip
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

ELECCIO DELTEMA

Durant les darreres décades, I'area urbana compacta de Figueres ha evolucionat, i s’ha consolidat
una tendéncia addicional amb 'objectiu de dinamitzar I'espai que I’envolta, en qué els municipis de
la corona de la metropolis n’augmenten el nombre de llocs de treball i generen sectors economics
especialitzats. Aquest fet ha portat al canvi d’ubicacié de les antigues industries, i aixo ha deixat
edificis i grans zones potencials sense Us que ocupen espais céntrics i d’accés.

El projecte es basa a analitzar i projectar el canvi d’s d’'una d’aquestes antigues fabriques i naus que
han quedat en desus. Concretament, els jardins de I'antiga casa i fabrica Koépke (antiga fabrica
surera) ubicada en un punt vertebrador que dona accés a la capital per ponent.

Aixi doncs, per tal de poder actuar i tornar a donar vida als jardins de I'antiga casa i fabrica Koépke,
el projecte suposara la compra de la propietat per part de I’Ajuntament de Figueres,amb I'objectiu
de beneficiar els ciutadans.

ESTRATEGIES | INTENCIONS

L'estudi se centra en I'analisi i la identificacié dels objectes d’interes de I'actual finca Koépke, en la
millora de les connexions per als vianants i dels accessos mitjangant la rehabilitacié dels antics
jardins privats i la incorporacié d’'un equipament public residencial per a la tercera edat, per dotar
i millorar el municipi i cosint alhora la trama urbana.
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ESTACIO DE CREACIO. TRANSFORMACIO DE L’ESTACIO DE
CARREGA DE ZIZKOV (PRAGA)

Mireia Rull Masdeu
Master en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Josep Fuses Comalada
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccio

El treball té com a objectiu la transformacié de I'antiga estacié de mercaderies de Praga en un nou
espai cultural per a la ciutat, col-locant I'arxiu de cinema com a principal promotor d’activitat. La
transformacié d’aquesta estacié tracta d’'un dialeg entre la historia industrial de I'edifici i el futur
d’aquest, obrint possibilitats per a una polivaléncia d’espais i per a noves funcions que permetin
convertir un espai actualment residual en un nou centre d’activitat contemporani, entenent el nou
projecte com una superposicié i no com una imposicié a I'existent, i donant importancia a la idea
del buit i independitzant I'estructura de I'edifici del nou contingut.

Ledifici, d’estil funcionalista, construit el 1934, tenia I'objectiu de ser com una maquina, simple i
eficient. El 2002 va quedar en desus i abandonat, perd el 2013 va ser declarat patrimoni cultural de
la ciutat, i va quedar aixi com un record del passat que es podria convertir en el nou centre per a
aquest nou barri residencial.

Es planteja un projecte per fases, donada la gran extensié de I'edificacio existent, intensificant la
centralitat urbana en un procés obert en el temps, en qué I'espai public ha de seguir en
funcionament en totes les etapes. Part d’aquest espai public es destina a un parc lineal que comunica
I'edifici amb el teixit vell i nou de la ciutat.

Limmens espai interior es pot compartimentar temporalment per donar cabuda a la simultaneitat
d’usos, com a proposta economica, aprofitant el que ja existeix i d’aquesta forma emfatitzant la
fluidesa i generant una gran quantitat d’accessos sense entrades principals ni vestibuls, com si es
tractés d’'una gran plaga coberta.

Pel que fa a la intervencié en I'edifici existent, es proposa reduir I'escala del disseny a petits objectes
(elements industrials existents i ara obsolets) fet que permet que la ciutadania pugui participar en
el disseny i organitzacié de I'espai public.

També es proposa el condicionament dels accessos al complex industrial amb I'enderroc de I'edifici
administratiu i la construccié d’un nou pavell6 d’entrada que contingui un auditori, per afrontar la
nova relacié entre la ciutat vella i el centre del nou barri residencial.
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Ledifici de nova construccié vol ser una annex al complex industrial existent, tancant de nou el
recinte amb un volum de planta baixa que se situa de manera que crea una plaga publica al seu
davant.Aquesta plaga es concep com I'espai d’interrealcié exterior entre els tres edificis, i és el punt
de trobada i d’organitzacié de I'espai. Sota aquesta plaga trobem les dues sales de projeccié de
cinema que formen part del programa de I'arxiu.

Aquest nou edifici té la funcié de porta i administracié del complex, aixi com la de fer de tanca.
Projectualment, s’han utilitzat referents de la zona per fer un volum integrat,amb materials similars
als de l'estacié (tancament ceramic i estructura de formigé armat).

La reflexié teodrica de rerefons del projecte intenta trobar una solucié a la problematica de les
ciutats amb I'expansioé de les zones residencials cap a la periféria, que fa apareixer edificis industrials
majoritariament obsolets que ocupen una gran superficie i tenen un gran potencial de
desenvolupament.

El benefici economic que suposa la reutilitzacié de les estructures existents abandonades, sempre
que el seu estat ho permeti, significa un incentiu per a la realitzacié del projecte, dotant-lo d’identitat
propia i inserint-lo en un futur teixit urba.
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UTILITZACIO DEL PEPTID CONJUGAT BP358 (FLG15-BP16) EN EL
CONTROL DE MALALTIES DE PERERA | KIWI

Pau Caravaca i Fuentes
Master en Biotecnologia Alimentdria

Professors tutors: Dra. Lidia Feliu Soley i
Dra. Marta Planas Grabule
Dept. Extern a I'EPS

Les malalties que afecten plantes d’interés agroalimentari causades per microorganismes
fitopatogens com ara bacteris o fongs disminueixen el rendiment de la produccié vegetal, generen
grans perdues econdmiques i contribueixen a crear problemes mediambientals. Tradicionalment
s’han utilitzat compostos quimics, com ara compostos de coure o mercuri i antibiotics, alguns dels
quals han resultat nocius per a la salut i el medi,i a més han provocat I'aparicié de resisténcia en els
patogens. Els peptids antimicrobians, un mecanisme de defensa contra patogens presents en molts
organismes, poden ser una alternativa a aquests tractaments per les seves propietats com ara la
biodegradabilitat, la dificultat de generar resisténcies o la seva activitat antibacteriana, similar a la de
I'ds d’antibiotics.Alguns péptids,a més de tenir activitat antimicrobiana, també poden activar les vies
de defensa d’algunes plantes i actuar com a transportadors de molécules a l'interior de les cél-lules.

En aquest projecte, s’ha col-laborat amb els grups de la UdG LIPPSO i CIDSAV per comprovar les
caracteristiques del péptid conjugat BP358, un hibrid del peptid antimicrobia BP|6 pertanyent a la
quimioteca CECMELI| (una quimioteca amb variants d’un hibrid de cecropina A-melitina) i del
peptid estimulador de defenses flgl5. Després de sintetitzar i purificar els péptids necessaris
mitjangant sintesi en fase solida, i veient en experiments anteriors I'efectivitat “in vitro” del conjugat
BP358, se n’ha estudiat I'efectivitat “in planta”. Per una banda, s’han fet assajos en pereres infectades
amb E. amylovora (bacteri causant del foc bacteria) i en kiwi amb P. syringae pv. actinidiae (bacteri
causant del xancre bacteria del kiwi) tractant les plantes amb el péptid conjugat,una mescla de BP16
i flgl5 en combinacié, o bé amb BP16 i flg1 5 separadament. Per I'altra, també s’ha valorat la capacitat
d’activacié de les vies de defenses en tomateres estudiant la sobreexpressié de diferents gens
relacionats amb el sistema immunitari d’aquestes després d’aplicar-hi tractaments amb el conjugat
BP358 o amb la mescla de BP16 i flgl 5.

Lobjectiu d’aquests experiments ha estat basicament veure si I'is del conjugat és més efectiu que
I'ds de la mescla de péeptids en combinacié o que I's dels péptids separadament. Els assajos realitzats
han permeés veure que la mescla de péptids BP16 i flgl5 i el conjugat BP358 sén més efectius en
general contra el foc bacteria en perera i el xancre bacteria del kiwi en relacié als monomers de BP16
i flg15 per separat. Paral-lelament, el conjugat BP358 sobreexpressa més gens relacionats amb les vies
de defensa de tomateres que la mescla de monomers, de manera que el conjugat seria una millor
opcio6 si 'objectiu és activar les defenses de les plantes. Aixo és possible que sigui degut, en part, a
la possible activitat com a transportador (CPP) del péptid antimicrobia BP16 quan es troba conjugat
amb el peptid BP358. A més, el fet que el peptid conjugat BP358 sigui una sola molécula la fa més
facil de produir a escala comercial, i per tant obre les portes a seguir estudiant I'efecte dels péptids
conjugats.
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AVALUACIO D’AGENTS DE BIOCONTROL BASATS EN BACILLUS
SUBTILIS ITRICHODERMA SPP.| ESTRATEGIES D’APLICACIO PERA
LA DISMINUCIO DE LINOCUL DE L’ESTEMFILIOSI DE LA PERERA

Alba Carmona Ferreros
Master en Biotecnologia Alimentaria

Professor tutor: Dr. Isidre Llorente Cabratosa
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec. Agroalimentaria

Lestemfiliosi de la perera (Pyrus communis), causada pel fong Stemphylium vesicarium (Wallr.) E.
Simmons, és una de les malalties de més rellevancia economica en determinades zones productores
de pera a Europa. Actualment els métodes de control d’aquesta malaltia se centren a reduir les
infeccions durant el periode vegetatiu i la produccié d’inocul,a través de practiques de sanejament,
aplicacié de productes quimics i programes d’aplicacions. Una estratégia complementaria per al
control de I'estemfiliosi de la perera és el control biologic, en el qual se centra aquest treball.

La finalitat d’aquest treball és determinar la capacitat de control preventiu i curatiu de dos
productes comercials formulats a base de diferents soques de Trichoderma spp., dos productes
comercials formulats a base de B. subtilis i dues soques de B. subtilis pertanyents al socari de
PINTEA. Lestudi s’ha realitzat en fulles mortes de perera, amb I'objectiu d’eliminar I'inocul que
queda a les restes vegetals del terra de la plantacio.

En els assajos d’estratégia preventiva es va determinar I'eficacia de control dels agents de biocontrol
abans de l'inici de la colonitzacié del material vegetal per part del fong.Aquesta eficacia es va avaluar
mitjangant tres parametres: determinacié de la inhibicié d’S. vesicarium, determinacié de
'esporulacié (nombre de conidis) i determinacié del nombre de pseudotecis de P. allii.

En els assajos d’estratégia curativa es va determinar la capacitat dels agents de biocontrol per
inhibir el creixement d’S. vesicarium sobre discos de fulla morta de perera després de la colonitzacié
del material vegetal per part del fong. Es va estudiar I'efecte dels tractaments aplicats un dia després
de la inoculacié del patogen i tres dies després. També es van avaluar tres parametres: determinacié
de P'index de miceli aeri, determinacié de I'esporulacié (nombre de conidis) i determinacié del
nombre de pseudotecis.

Dels sis assajos realitzats s’ha conclos que els tractaments més eficagos en estratégia curativa sén
els menys eficagos en estratégia preventiva i viceversa. Els tractaments que han destacat per la seva
accio preventiva sén soques o formulats de B. subtilis i els tractaments que han destacat per la seva
accié curativa sén els formulats a base de Trichoderma spp.Tot aixo porta a pensar que B. subtilis
i Trichoderma spp. utilitzen diferents mecanismes d’accié per realitzar el biocontrol.
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Tots els agents de biocontrol estudiats han mostrat un efecte significatiu contra S. vesicarium en
fulles mortes de perera. L'estudi s’ha realitzat en fulles mortes de perera amb I'objectiu d’eliminar
indcul que queda a les restes vegetals del terra de la plantacid, per aixo es considera que una
estratégia curativa seria més adequada que una estratégia preventiva. Per aquest motiu es
recomanaria I'aplicacié dels productes comercials formulats a base de Trichoderma spp.
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ELABORACIO | CARACTERITZACIO DE FORMATGES TRACTATS
AMB TRANSGLUTAMINASA MICROBIANA

Pol Quintana Gabas
Master en Biotecnologia Alimentdria

Professora tutora: Dra. Elena Saguer Hom
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

La gran utilitzacié d’enzims a la industria alimentaria, lligada a una tendéncia cada cop més incident
d’aprofitament i reutilitzacié de subproductes d’aquesta indlstria planteja reptes al sector
agroalimentari. Derivada d’aquest fet sorgeix I'oportunitat d’utilitzar la transglutaminasa,
concretament la transglutaminasa microbiana, un enzim capag de modificar proteines per tal
d’obtenir productes d’elevat valor afegit derivats d’aquests residus.

D’una banda, s’avalua la influéncia del tipus de quall (Fromase i CHY-MAX) emprat en 'elaboracié
de formatge fresc de coagulacié enzimatica, aixi com també en I'elaboracié d’un analeg de formatge
fresc tipus UF.

D’altra banda, s’estudia l'efecte tant del moment d’addici® com de la dosi de I'enzim
transglutaminasa en un preparat comercial (Probind CH 2.0), i s’avalua I'addicié prévia i posterior
a la coagulacié d’una dosi d’l, 3 i 5 g de producte comercial.

Lobjectiu del treball és caracteritzar els formatges elaborats per tal de poder avaluar de la forma

més objectiva possible els canvis induits per la utilitzacié de I'’enzim i poder determinar les dosis i
les condicions optimes per a I'elaboracié d’ambdés productes.
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NOVAAPLICACIO DE LATRANSGLUTAMINASA: INDUSTRIATEXTIL

David Rafael Miguel

Master en Biotecnologia Alimentaria

Professora tutora: Dra.Anna Bonaterra Carreras
Dept. Enginyeria Quimica,Agraria i Tec.Agroalimentaria

La transglutaminasa és un enzim que catalitza la transferéncia del grup acil entre grups Y-
carboxiamides i diferents amines primaries, principalment residus de dues proteines. Aquesta
interaccié pot generar noves unions entre les molécules involucrades. Actualment, la
transglutaminasa s’utilitza només en el sector alimentari, en una gran quantitat de productes. Per
exemple, s’utilitza en reestructurats de carn i en productes lactis.

Més enlla de la seva aplicacié en el sector alimentari, diversos grups de recerca s’han centrat en el
descobriment de noves aplicacions per a I’enzim. S’han publicat articles referents a I'aplicacié de la
transglutaminasa en el sector biomeédic, tant per a la sintesi d’hidrogels intelligents com per a la
regeneracié de teixits. També s’ha estudiat I'efecte de la transglutaminasa en un tractament de la
celiaquia i la seva aplicacié en la indUstria téxtil. Aquest treball se centra en aquesta darrera aplicacié.

Lestudi es va centrar en I'aplicacié de la transglutaminasa a la llana, ja que és una matéria primera
proteica, en la qual la transglutaminasa presenta un gran potencial per generar noves unions,
augmentant aixi la resistencia del teixit. Els experiments es van centrar a determinar les condicions
optimes d’aplicacié de la transglutaminasa (temperatura, temps d’incubacié i quantitat de
transglutaminasa), la quantitat optima de llana que manté I'activitat total de la transglutaminasa,
'opcid de reutilitzar ’enzim per a tractaments consecutius i I'efecte de la tincié de la llana.

Els resultats obtinguts van permetre observar que, en primer lloc, les condicions optimes estudiades
per al tractament de la llana en funcié de la resisténcia del fil es trobaven en incubacions de 120 minuts
a 28 °C per tractar un gram de llana aplicant 100 U de transglutaminasa. En aquestes condicions,
s’observava un increment de la resisténcia del fil del 8 % respecte a la llana sense tractar. Posteriorment
es va observar que la quantitat de llana optima en aplicar 100 U d’enzim era de 2 grams.

També es va concloure que la reutilitzacié de I'enzim per tractar diferents fils era possible, tot i que la
resisténcia observada en les mostres on s’havia reutilitzat I'enzim era menor a la de les mostres inicials.

Una altra conclusié important a remarcar és I'efecte negatiu de la tincié en el tractament, ja que
s’assoleixen valors propers de resisténcia a la tensié als de mostres sense tractament amb
transglutaminasa. Aquest efecte es pot minimitzar si es realitza el tractament de transglutaminasa
préviament a la tincié del fil.

En darrer terme, també es va comprovar que aquest tractament no té efectes sobre altres matéries
primeres no proteiques, com ara el coto.
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ANALISI DE LA PRESENCIA BACTERIANA DURANT EL PROCES
DE CRIOPRESERVACIO ESPERMATICA EN L’ESPECIE PORCINA

Marta Ribera Pérez
Master en Biotecnologia Alimentdria

Professora tutora: Dra. Eva Bussalleu Muntada
Dept. Extern a I'EPS

La indUstria porcina és la més important, economicament, dins les produccions ramaderes de I'Estat
espanyol. Per aquesta raé s’ha incentivat la recerca en I'ambit de la produccié porcina,amb I'objectiu
final de millorar la qualitat de la carn per a consum.

La inseminacid artificial utilitzant semen refrigerat o criopreservat és una de les técniques més
utilitzades actualment en la industria alimentaria d’origen animal, ja que millora la productivitat i és
més viable economicament en comparacié amb la munta natural. En I'espécie porcina, pero, la
majoria de inseminacions artificials es realitzen utilitzant semen refrigerat, ja que 'espermatozoide
de porci és poc tolerant al procés de criopreservacié. A més a més, la bacteriospérmia es veu
incrementada en les ejaculacions sotmeses a processos de criopreservacié. No obstant aixo, els
avantatges que ofereix en relacié a la refrigeracié espermatica fan que sigui molt important millorar
la técnica per poder aplicar-la en major mesura en la industria alimentaria (permet I'exportacio i
importacié de semen, permet la preservacié d’espécies amenacgades i la reserva de patrimoni
genétic i és estoc assegurat de semen en periodes de baixa productivitat).

En un estudi previ es van identificar 14 espécies bacterianes diferents durant el procés de
criopreservacio i descongelacié de semen de porci. Per aquest motiu, 'objectiu principal del present
treball va ser identificar els possibles focus de contaminacié durant el procés de criopreservacio i
descongelacié de semen de porci. Concretament, es van agafar mostres del semen abans de la
congelaci6 i després de la descongelacid, dels estris del laboratori i de la maquinaria utilitzats durant
el procés, dels diluents i solucions que van tenir contacte amb les mostres i del personal que va
realitzar el procés. Una vegada aillades les diverses espécies de bacteris associades al procés es van
identificar mitjangant la seqiienciacié dels seus genomes.

Lobjectiu secundari era avaluar la qualitat espermatica de les mostres per determinar els possibles
efectes de la criopreservacio sobre la qualitat espermatica del semen de porci. Després del procés
de descongelacid, es va observar una disminucio significativa (P < 0,05) de la motilitat i de la viabilitat
espermatiques respecte a les mostres abans de congelar. La quantitat de colonies aillades va ser
significativament més elevada (P < 0,05) després del procés de criopreservacié. Es van poder
identificar |7 especies diferents, algunes de les quals coincidien amb la bibliografia consultada. A
excepcio d’algunes espécies que s’havien identificat abans de la criopreservacié (Microbacterium
aerolatum,Acinetobacter spp.,Alcaligenes faecalis, Proteus mirabilis, Proteus penneri, Proteus spp.,
Pectobacterium carotovorum i Ralstonia spp.), la resta d’espécies es van trobar després de les
descongelacions.
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En conclusié i d’acord amb els resultats observats, la principal font de contaminacié bacteriana en
la criopreservacio seria el procés mateix. El focus més important de contaminacié seria el personal
manipulador de les mostres al laboratori, tot i que n’hi ha d’altres. En futurs estudis s’haurien de
provar noves tecniques de prevencié de la contaminacio al laboratori, tot i que el més important
és extremar les mesures preventives higieéniques. Fins al moment, aquesta és la técnica de prevencié
més efectiva contra la bacteriospérmia.
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DISSENY | IMPLEMENTACIO D’UN SISTEMA AUTOMATITZAT PER
A LA INFORMACIO DE LES DADES PRODUCTIVES EN UN
ENTORNVISUAL

Albert Borras i Torrent
Master en Enginyeria Industrial

Professor tutor: Dr. Rodolfo Castro Vila
Dept. Organitzacio, Gestié Empresarial i Disseny del Pro

SIMON SA és una empresa catalana dedicada a la fabricacié de petit material eléctric,amb multiples
centres productius arreu del moén. Una de les princiapls plantes de produccié es troba a Olot, on
va néixer 'empresa. Aquest centre de produccié fabrica elements metal-lics i plastics, i els munta
per produir els articles que componen la marca SIMON, vetllant en tot moment pel compliment
dels objectius d’eficiéncia i qualitat amb el menor cost i temps possibles.

Per poder complir els objectius anteriors i saber en quin estat es troba la fabrica, diariament es genera
una quantitat ingent d'informacio relativa a les tasques realizades. Actualment es recopila informacié
de forma independent en els diferents departaments (produccio, qualitat, logistica, manteniment,
processos...) per tal d’emmagatzemar-la i poder-la tractar per a la realizacié d’informes.

Aquest treball se centra a gestionar aquesta informacié a partir del programa Power BI, que esta
format per un conjunt d’aplicacions que permeten interconnectar una gran diversitat de dades per
facilitar-ne la interpretacio i utilizar-la per a la realitzacié d’analisis d’aquesta informacid.

Primerament es realitza una analisi del mercat i de les aplicacions que s’utilitzen per gestionar les
dades. Amb aquest estudi se selecciona una de les eines Bl i posteriorment es desenvolupa per
dissenyar i implementar un sistema automatitzat de gestié de les dades a partir del programa BI.

La primera etapa consisteix a aconseguir les dades de produccié.A continuacié, es necessita realitzar
una série de processos, anomenats ETL, que consisteixen a transformar les dades per adaptar-les
al model d’analisi, i carregar-les al “data warehouse”. Finalment, la darrera etapa per desenvolupar
el Bl consisteix a visualitzar la informacié que s’extreu de les dades amb I'objectiu d’obtenir els
resultats pretesos.

Els resultats que s’obtenen dels informes es divideixen en tres parts. Inicialment, es realitza un
estudi dels “dashboards”, també anomenats quadres de comandament, és a dir, representacions
grafiques dels resultats dels principals KPIs (CRI, OEE, canvis de referéncia), que intervenen en
I'estratégia empresarial, amb la funcié de seguir els objectius fixats. A continuacié s’exposen els
resultats dels informes de consulta per a cada departament (logistica, produccié i técnic o de
manteniment) per tal de mostrar de forma detallada la informacié especifica que necessiten estudiar.
Finalment, es realitza una analisi comparativa dels principals actius del procés d’injeccié, com ara
les maquines, els materials, els motlles i les peces.

i A » Dl



Mirant amb perspectiva el treball desenvolupat, es pot concloure amb fermesa que el Bl facilita
considerablement la presa de decisions eficients als diferents departaments que integren una
organitzacié empresarial, ja que permet transformar una gran quantitat de dades en informacio util
per a la presa de decisions. Cal destacar la capacitat que té I'aplicacié Bl per contenir una gran
quantitat de dades, pero sobretot la possibilitat de seleccionar les dades concretes que es volen
utilitzar. D’aquesta manera, permet disposar d’una Unica base de dades a la qual tenen accés tots
els departaments, per tal de seleccionar les dades que necessiten.A més, el programa Bl també es
pot utilitzar per fer un seguiment real del pla estratégic, mitjangant quadres de comandament que
crein, manegin i monitoritzin metriques dels KIPs.
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MODELITZACIO | SIMULACIO DE LA DINAMICA DEL TARLA DE
LARGENTERIA DE GIRONA

Oscar Caballero Recolons
Master en Enginyeria Industrial

Professors tutors: Dr. Daniel Trias Mansilla i
Dr.J.Andreu Mayugo Majo
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El Tarla és una de les figures més tipiques de Girona. Es tracta d’'un ninot penjat de banda a banda
del carrer de I'’Argenteria que fa giravolts durant determinats dies de I'any.

Aquest estudi realitzara una modelitzacié d’aquest moviment del Tarla. Per a aquesta modelitzacio
s’ha utilitzat el métode de Lagrange i, mitjancant el programari de computacié numérica MatLab,
s’han trobat les equacions de la seva dinamica. Un cop finalitzat el model s’ha comprovat amb un
programari de simulacié de dinamica de solids rigids, el SolidWorks.

Després de comprovar el model de MatLab s’han fet diverses analisis dels diferents parametres que
incorpora per poder observar quina afectacié han tingut aquests parametres sobre el moviment
del Tarla.

El treball s’ha dividit en 4 grans blocs.

El primer bloc ha estat la construccié del model de la dinamica del Tarla utilitzant les equacions de
Lagrange, com s’ha mencioant anteriorment. Per obtenir aquestes equacions s’han seguit diversos
passos. El primer pas ha estat trobar els graus de llibertat del model. Un cop trobats s’han calculat
els termes de les equacions de Lagrange, que sén:I’energia cinetica, I'energia potencial, I'energia de
dissipaci6 i les forces o parells externs al sistema per a cada grau de llibertat. Amb aquestes
equacions trobades s’ha pogut representar la dinamica del Tarla.

El segon bloc ha estat la solucié del model trobat anteriorment. Per poder resoldre les 4 equacions
obtingudes s’han transformat les equacions diferencials de 2n ordre en sistemes d’equacions
diferencials de primer ordre, ja que en el programari MatLab s’ha utilitzat 'ordre ODE (ordinary
differential equation), que només permet la resolucié numeérica d’equacions diferencials de primer
ordre.

Dintre de la solucié del model també s’ha volgut afegir una part que pogués detectar els xocs que
succeissin entres les parts mobils del Tarla. Per aconseguir aixo, s’ha creat una funcié dintre de la
mateixa ODE que permetia aturar la simulacié i aplicar diferents esdeveniments externs, com ara
les col-lisions entre les barres o entre la barra que el subjecta i el Tarla.
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El tercer bloc del treball ha estat la comprovacié del model. S’ha comprovat que el resultat fos
similar al que hauria de ser el comportament dinamic d’un solid rigid de 4 graus de llibertat, i per
fer-ho s’ha creat un model en un programari de simulacié de dinamica de solids rigids, el
SolidWorks.

Ja per acabar, el quart bloc del treball ha consistir a extreure els resultats del model estudiat. S’ha
analitzat el coeficient de fregament que equival a I’energia de dissipacid, i també s’ha realitzat una
analisi del coeficient de fregament aerodinamic i,a més a més, s’ha fet una analisi sobre el moment
extern que aplica la persona sobre la barra on se subjecta el Tarla per fer-lo girar.

Les conclusions que s’han extret de I'estudi son les segilients: el model és inestable i a la minima
variacié de parametres es poden obtenir resultats molt diferents (sobretot quan no s’hi col-loca
fregament). Tot i aixod, quan s’hi aplica fregament, els resultats dels moviments tenen una forma
harmonica corresponent a un objecte que oscil‘la, fet coherent amb la realitat. S’ha vist que el
fregament del brag amb la barra on se subjecta el Tarla és el fregament més critic i que el fregament
aerodinamic es pot negligir.
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PROCESSAMENT DE POLI(ACID LACTIC) (PLA) | POLI(e-CAPRO-
LACTONA) (PCL) AMB LATECNOLOGIA D’EMMOTLLAMENT PER
ULTRASONS (USM)

Ariadna Manresa Fernandez
Master en Enginyeria Industrial

Professors tutors: Dra. Inés Ferrer Real i
Dr. José Alberto Méndez
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

En les ultimes décades ha augmentat la importancia dels polimers que tenen aplicacié en el sector
medic. Algunes de les aplicacions més importants son les estructures poroses en I'enginyeria de
teixits, les sutures absorbibles o els dispositius de fixacié interna d’ossos en cirurgia ortopeédica.

Concretament, existeix un gran interés en les barreges polimériques per tal de desenvolupar nous
materials “a la carta”,amb propietats més adequades per a la seva aplicacio final, com per exemple
les barreges PLA/PCL. En aquest cas, I'addicié de PCL al PLA permet disminuir la fragilitat del PLA
i, conseqlientment, disminuir la probabilitat de fractura de les protesis fabricades amb aquests
materials.A més, la PCL augmenta la velocitat de degradacié del PLA pur, que és massa lenta per a
algunes aplicacions.

D’altra banda, en I'tiltima década s’estan investigant noves tecnologies de fabricacié avangada, com
ara 'emmotllament per ultrasons (USM), que permet fabricar microcomponents de polimers
termoplastics amb una bona replicacié i repetibilitat, una alta precisié de microcaracteristiques,
poc malbaratament de material i un baix temps de fusié.

L'objecte d’aquest estudi és analitzar la capacitat del procés d’USM per fabricar provetes amb
polimers biodegradables per a aplicacions biomédiques.

Concretament s'utilitza el poli(acid lactic) (PLA) i la poli(€-caprolactona) (PCL) i també les barreges
90PLA/IOPCL, 80PLA/20PCL i 70PLA/30PCL, en concentracions massiques, i la maquina
d’emmotllament per ultrasons Sonorus |G. La geometria de la peca fabricada és una proveta
d’escala reduida i es caracteritza mitjangant la microscopia electronica de rastreig (SEM), la
calorimetria diferencial de rastreig (DSC) i la cromatografia de permeabilitat en gel (GPC).També
se sotmeten les provetes a una degradacié accelerada in vitro, en dos medis diferents que simulen
les condicions fisiologiques de I'estomac i el pH fisiologic del cos huma.

En I'aspecte térmic i de morfologia superficial, es conclou que la tecnologia USM no provoca
alteracions ni defectes en les provetes fabricades. D’altra banda, les propietats de degradacié del
PLA i la PCL es combinen en les barreges PLA/PCL, fet que referma la possibilitat d’obtenir
“materials a la carta” amb propietats més adequades per a les aplicacions finals desitjades.

Per tant, la conclusié principal d’aquest estudi és que la PLA i el PCL, aixi com les barreges
polimériques PLA/PCL, sén materials adequats per ser processats amb la tecnologia d’emmot-
[lament per ultrasons.
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SIMULATION OF COMPOSITE STRUCTURES WITH POLYMERIC
MATRIX

Oriol Vallmajé Martin
Master en Enginyeria Industrial

Professor tutor: Dr. Emilio Vicente Gonzilez Juan
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Actualment, els materials compostos estan entrant amb forca en el mercat reemplagant alguns dels
materials més utilitzats fins ara, com ara els metalls. Aquest augment de I'is dels materials
compostos té un argument principal: 'excel-lent ratio entre les propietats mecaniques i la densitat.
Es per aquest fet que actualment els materials compostos sén altament utilitzats en el mon de
l'aeronautica.

Tanmateix, els materials compostos tenen un comportament ortotropic, fet que implica que les
propietats del material depenen de la direccié. En conseqiiencia, el disseny d’aquests materials
resulta una tasca molt més complexa. Aixi doncs, el procés de disseny se sol dividir en diferents
etapes. La primera consisteix en I'obtencié dels admissibles de disseny de diferents assajos amb
especimens.

Tots els materials, i en concret els materials compostos, presenten una extensa variabilitat en moltes
de les seves propietats i en els diversos parametres geometrics, a més de la incertesa en els
experiments utilitzats per mesurar aquestes propietats mecaniques i geometriques. Es per aixo
que actualment les empreses estan interessades a tenir en compte aquesta variabilitat en la definicié
dels admissibles de disseny.

En aquest projecte es defineix una nova metodologia per calcular els admissibles de disseny tenint
en compte la variabilitat de les propietats mecaniques i geométriques. Concretament, s’analitza
'espécimen corresponent a un laminat foradat (“Open Hole, OH”) i I'obtencié del corresponent
B-value, que és un estadistic utilitzat en el mén de I'aeronautica com a admissible de disseny. La
metodologia descrita i validada es presenta implementada en una interficie grafica (GUI) facil de ser
utilitzada per qualsevol enginyer o técnic no expert en la materia.Aixi doncs, s’ofereix una eina per
ser utilitzada en les primeres fases de disseny.

En aquest estudi s’ha aplicat en el cas concret del calcul de tensions en un laminat de polimer

reforgat amb fibres de carboni amb un forat circular passant.Tot i aixi, la metodologia podria ser
aplicada en altres assajos o, fins i tot,amb altres materials més simples, com podrien ser els metalls.
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AMPLIACIO | DEFINICIO DEL MODEL DE NEGOCI D’UNA
PLATAFORMA PER AL CONTROL DE BRACOS ROBOTITZATS A
PARTIR D’IMATGES

Nuria Banus Paradell
Master en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Dra. Imma Boada Oliveras i
Dr.Antoni Bardera Reig
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

ICE, acronim d’imatges per al control de I'entorn, o “images control environment”, és un entorn
informatic desenvolupat en el meu projecte final de grau que permet controlar entorns robotitzats
a partir de cameres. Aplicant técniques avangades de processament d’imatge, ICE permet captar
imatges de camera, detectar objectes a les imatges i avaluar la qualitat dels objectes capturats.

Lobjectiu d’aquest projecte ha estat ampliar ICE per poder-lo aplicar en entorns reals. Per assolir
aquest objectiu he ampliat les funcionalitats de I'aplicacié avangant en 5 direccions.

I. Ampliacié dels dispositius optics per al control per visié: models de cameres i optiques i les
configuracions d’aquestes adaptant ICE a qualsevol tipus d’entorn i objecte, des del nivell més
técnic al més generic i tractant els conceptes de calibratge i el procés de digitalitzacio.

2. Disseny d’un dispositiu integrat, en el qual es combinen els dispositius optics per al control per
visié, I'entorn informatic (ICE) i altres components (com ara sensors o elements d’il-luminacio),
tant de programari com de hardware, fet que facilita I'is de I'aplicacié en qualsevol entorn. Per
reduir el cost del dispositiu s’ha treballat amb tecnologia Raspberry.

3. Disseny i estudi d’un entorn de xarxa que garanteixi la connectivitat, la robustesa, I'escalabilitat,
la seguretat, la comparticié de dades i el treball cooperatiu en el dispositiu.

4. Validacioé en entorn real considerant diferents escenaris que reflecteixen necessitats de control
per visié en diversos ambits i sectors. S’ha implantat en un entorn industrial que requeria el
control per visié per detectar caracteristiques i en un segon entorn a l’aire lliure per realitzar
actuacions protocol-laries.

5. Definicié d’un pla de negoci que doni continuitat i una linia de futur al treball i al producte
desenvolupat.

Com a resultat d’aquest treball 'entorn informatic ICE es pot adaptar a la industria i a altres entorns
reals amb una visié de negoci, al mén dels sistemes encastats i ubics, al de les xarxes i els sistemes
distribuits i al dels conceptes més tecnics de cameres digitals, Optiques, calibratge i ajust, i s’ha plasmat
el resultat en un producte final. Avui en dia hi ha una necessitat creixent de solucions completes i
especialitzades que permetin el control d’entorns automatitzats a partir d’imatges, amb la finalitat
d’estudiar i actuar sense supervisié humana a través de la visié per computador. Les solucions que es
poden trobar en el mercat sén poques i solen anar acompanyades d’un alt cost d’adquisicié. La que
es presenta en aquest projecte s’ajusta a les necessitats esmentades amb un cost reduit.

18 A » D



119

Sensor
proximitat

Sensor de
llum

Placacomputadora

Camerasimple
(Raspberry Pi)

| (e ) G ) (o ) ()

Camera
especialitzada

Camera it

especialitzada

‘Ordinador/Coment
[

ok Switch

Dispositiu integrat dissenyat amb els elements optics i I'entorn.

e R R

»  pl



GARDUINO-AUTOMATITZACIO D’UN HIVERNACLE AMB ARDUINO

Pedro Muiioz Morente
Master en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Robert Marti Marly
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El projecte s’ha desenvolupat com un repte personal, sense tenir cap enllag ni dependéncia de
’ambit public o privat. La intencié és posar en practica conceptes i aptituds obtingudes a les
diferents assignatures cursades en el master.

El desenvolupament del projecte esta dividit en dues parts: la part mecanica i electrica, que és el
disseny i la implementacié de I’Arduino i la Raspberry Pi;i la part informatica, que és el disseny i la
implementacioé de la base de dades i de I'aplicacié web. LArduino recull les dades dels sensors i les
envia a la Raspberry Pi, aquesta tracta i emmagatzema aquesta informacié a la base de dades.
Finalment, I'aplicacié web obté les dades de la base de dades i les representa en diferents grafiques
dins d’un panell que permet a l'usuari veure 'estat actual de I'hivernacle.

Lobjectiu principal d’aquest projecte és desenvolupar I'analisi, el disseny, la implementacié i la
posada en marxa d’un software i hardware que permeti als usuaris de I'hivernacle visualitzar,
analitzar i rebre informes de les estadistiques i dades que es generen a través de la seva sensorica.
També s’ha de gestionar de manera autdonoma per tal que I'usuari només hagi de fer tasques de
manteniment.

El projecte s’ha dividit en els seglients moduls:

— Modul | - Sensorica: disseny i implementacié de ’Arduino i la sensorica que permeti obtenir
dades de I'hivernacle i el seu entorn.

— Modul 2 - Tractament de dades: les dades s’han d’encapsular en missatges en format JSON que
s’emmagatzemin (log) i se sincronitzin entre I’Arduino i la Raspberry. Aquesta ha de
desencapsular i emmagatzemar les dades a la base de dades.

— Modul 3 - Explotacié de dades: implementacié d’una aplicacié web que permeti a l'usuari
visualitzar les dades en “temps real” a través de diferents grafiques, i gestionar la
configuracié més basica del sistema Arduino.

— Modul 4 - Sistema de reg: disseny i implementacié d’un sistema de reg automatic controlat per
I’Arduino.Aquest rebra I'ordre de regar quan el sistema ho cregui oportu.

— Modul 5 - Sistema d’alimentacié: disseny i implementacié d’un sistema de plaques solars amb
bateries de LiPo que permeti a I’hivernacle gestionar-se autbnomament.
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PLATAFORMA COL-LABORATIVA R2B2

Pau Roura Ferrés
Master en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Dr. Xavier Cufi Sole i
Dr. Jordi Freixenet Bosch
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

L’'R2B2 és un projecte que neix de linstitut VICOROB, fruit de la voluntat d’aproximar la cultura
maker, el “do it yourself” (DIY) i el “do it with others” (DIWO), per tal d’involucrar joves estudiants
en enginyeria i ciéncia al disseny, construccié i conduccié6 d’'un ROV (Remotely Operated
Underwater Vehicle).

Per tal de donar una empenta més al projecte R2B2 vam pensar en la proposta de crear una
p proj P prop
plataforma col‘laborativa a partir d’'un nou model R2B2.

S’ha realitzat el disseny i la construccié del nou model amb peces poc complexes, que no
requereixen coneixements de dibuix 3D per tal de poder-hi realitzar petites adaptacions o
modificacions.Totes les parts es poden imprimir amb una impressora 3D de les més basiques. Per
tant, el nou R2B2 és de dimensions reduides i per aixo s’anomena R2B2-nano.

L'R2B2-nano disposa de comunicacié sense fils WiFi/Bluetooth, dues bateries LiPo, capacitat de
procés amb un microcontroldor ESP32 i s’ha desenvolupat una aplicacié Android per tal de ser
teleoperat des d’un dispositiu mobil. Tots els materials utilitzats sén de baix cost i facils d’aconseguir
ja sigui anant a les botigues locals com a portals de venda en linia.

Per tal que el projecte sigui col-laboratiu, de codi obert i accessible al major nombre de persones
s’ha realitzat amb programes (tant de disseny 3D com de programacié del Firmware, etc.) de
llicencies obertes i sense cost d’adquisicié. També s’ha posat a disposicié tot el material que s’ha
generat (codis de programacio, dissenys, esquemes d’electronica, etc.) perque la gent en pugui fer
us, modificar-lo, millorar-lo i distribuir-lo.

Aquest projecte forma part dels Tallers de Robotica Submarina que es duen a terme a la UdG, i per
tant s’ha donat a conéixer com a tal. Per aixo s’ha creat una web on es poden visualitzar les diferents
tasques i tallers que es realitzen al voltant d’aquest projecte, 'equip que el forma i els robots que
hi ha. D’aquesta manera també hem unit en un sol punt les diferents plataformes en linia de
comparticio i col-laboracié que s’han utilitzat.
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PATRONAT POLITECNICA Memoria 2018

Durant el 2018 el nombre de membres del Patronat ha continuat creixent, respecte de
l'any anterior.

El Patronat ha disposat, durant I'any 2018, d’'un pressupost de 315.647 €, que representa
un increment d'un 16 % respecte del pressupost del 2017 i que ha destinat
majoritariament a les accions seglients:

= Ajuts a la promocio de I'activitat universitaria

= Suport al cicle de conferéncies de I'EPS

* Premis Patronat Politécnica

* Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat Politecnica

*  Premis Compromis i Participacio

= Convocatoria de beques Josep M. Ginés i Pous

* Foment de la transferencia tecnologica i la innovacié empresarial
= Atraccio de talent

I CONSELL EXECUTIU | MEMBRES

Organitzacio: Consell Executiu i Ple

Membres del Consell Executiu

President: Sr. Jaume Juher (Roberlo, SA)

Vicepresident  Sr. Francesc Xavier Gomez (Casademont 1956 Meat, SL)

Tresorer: Sr. Jaume Fabrega (Cambra de Comerg, Industria i Navegacié de Girona)
Secretari: Sr. Abel Paulet (Industrial Sagarra, SL)

Vocals: Dra. Rosa Nuria Aleixandre (Consell Social de la UdG)

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics Icon, SL)

Sr. Narcis Bartina (CETIG)

Sra. Mariona Bellvehi (Selec-Envas, SL)

Sr. Josep M. Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona)
Sr. Jaume Guardia (Productos Concentrol, SA)

Sr. Joan Joanals (Col legi d’Enginyers Industrials, Demarcacio de Girona)
(fins al 21/6/2018)

Sr. Albert Martinez (Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL)
Sr. Jaume Masgrau (Col legi d’Enginyers Industrials, Demarcacié de Girona)
(a partir del 21/6/2018)

Sr. Lluis Perianez (GM Food Ibérica)

Sr. Lluis Vilanova (Tavil Ind., SAU)
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Membres nats

Rector de la UdG: Dr. Joaquim Salvi
Directora de 'EPS: Dra. Maria Angels Pélach

Membres i col 1aboradors

Entitats membres del ple del Patronat (nom de 'empresa i representant) (a
07/11/2018):

= A2C Travel, SL - Sr. Arvin Abarca

= ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL - Sr. Robert Mas

= Ajuntament de Girona - Sra. Marta Madrenas

* Anduril Inv,, SL - Sr. Marc Sansalvado

= Anglés Textil, SA - Sr. Joan Lluis Rami

= Aplicacions Electriques, SA - Sr. Joan Vidal

* Arcadi Pla - Sr. Albert Abad

= Avrids Vilanna, SL - Sr. Lluis Costa

= Automatismes Girona, SL - Sr. Joan Bech

= Axxon Selecting ETT, SLU - Sr. Joaquim Arpi

= Caixabank - Sr. Antonio Asensio

* Caixa de Credit dels Enginyers - Sr. Jordi Calvet

= Cambra de Comerg, IndUstria i Navegacio de Girona - Sr. Jaume Fabrega

» Casademont 1956 Meat, SL - Sr. Francesc Xavier Gomez

= Citylift, SA - Sr. Cayetano Pérez

* Col legi Oficial d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de Girona - Sr. Miquel Josep
Vendrell

* Col legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya - Sra. Silvia Burés

= Col legi Oficial d’Enginyers Tecnics Agricoles i Forestals de Catalunya - Sr. Jesus
Domingo

» Col legi Oficial de Perits i Enginyers Técnics Industrials de Girona - Sr. Narcis
Bartina

* Col legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya - Demarcacié de Girona - Sr.

Jaume Masgrau

* Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona - Sr. Narcis
Reverendo

= Comexi Group Industries, SAU - Sr. Manel Xifra

= Consell Comarcal del Baix Emporda - Sr. Joan Catala

= Consell Comarcal de I'Alt Emporda - Sr. Xavier Sanllehi
= Consell Comarcal de la Garrotxa - Sr. Joan Espona

* Consell Comarcal de la Selva - Sr. Robert Fauria

= Consell Comarcal del Girones - Sr. Jaume Busquets

= Consell Comarcal del Pla de 'Estany - Sr. Jordi Xargay
= Consell Comarcal del Ripollés - Sr. Joan Manso

* Consell Social de la UdG - Sra. Rosa Ndria Aleixandre

*= CORVE Associacio - Sr. Ernest Plana

» Diari de Girona - Sr. Jordi Xargayo

* Diputacio de Girona - Sr. Xavier Soy

= Disseny Tecnic DITECSA, SA - Sr. Eduard Villanueva

= El Taller de Alquimia, SL - Sra. Drolma Lizcano

= Enplater, SA - Sr. Josep Garganta
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= ESPA 2025, SL - Sr. Josep Pages

* Eurofirms Group, SLU - Sr. Miquel Jorda

* Ferrallats Armangué, SAU - Sr. Arcadi Armangué

* Formigons Girona, SA i Suberolita, SA - Sr. Lluis Maso

* Francesc Puig Masjoan, SA - Sra. Joana Puig

* Frit Ravich, SL - Sra. Judith Viader

* Fundacié Marlex - Sr. Jaume Sanabras

* Fundacié Mas Badia - Sr. Josep M. Pages

» Gas Natural Distribucion, SDG - Sr. Joan Arimany

= GBI Serveis, SAU - Sr. Gustavo Buesa

= General Markets Food Ibérica, SAU - Sr. Lluis Perianez

* Gerunda Comercial, SA - Sr. Joaquim Vich

= Glam Software 2012, SL - Sr. Jordi Dilmé

* Grafiques Alzamora, SA - Sra. Gloria Alzamora

* Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona - Sr. Josep M. Coll
* Grup Canigueral IMP, SL - Sra. Elisabet Canigueral

= Hermes Comunicacions, SA - Sr. David Marca

* Hewlett-Packard Servicios Espana, SLU - Sr. Alberto Martinez

* Hijos de José Bassols, SA - Sr. Tomas Feliu

=  Hohner Automaticos, SL - Sra. Laura Liarte

* Impressions Rotatives Offset, SA - Sr. Pere Carreras

= |ndustrial Ginés, SA - Sr. Francesc Ginés

* Industrial Sagarra, SL - Sr. Abel Paulet

= |nfoself Sistemes, SL - Sr. Francesc Xavier Vendrell

* Integral Innovation Solutions, SL - Sr. Josep Viceng¢ Garrido

* Junta de Compensacio del Poligon Industrial de Celra - Sr. Joan Planas
= Kautec Solutions - Sr. Joan Quintana

» Kotufa Software, SL - Sr. Pedro Reyes

= Laboratorios HIPRA, SA - Sr. Arnau Nogareda

= Lafcarr Project & Design, SL - Sr. Ricardo Carreras

* Manufactures Industrials de Tortella, SA - Sr. Joan Curés

= Masias Invest, SL - Sr. Esmeragdo Masias

* Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL - Sr. Albert Martinez
= Mecanitzats Privat, SL - Sr. Lluis Privat

= Medichem, SA - Sra. Natalia Palanca

= Milla Masanas, SLU (MIMASA) - Sr. Albert Puxan

* Mutualitat de Previsio Social del Col legi d’Enginyers Industrials de Catalunya - Sra.
Susana Carmona

* Nestlé Espana, SA - Sr. Jordi Frigolé

* Nexus Geographics, Consultoria Tecnica, SL - Sr. David Comas
= Nichirin Spain, SLU - Sra. Silvia Anton

* Noel Alimentaria, SAU - Sr. Joan Boix

= Obycall, SA - Sr. Josep Lloret

= Opsis Vision Technologies, SCCL - Sr. Albert Ciurana

= Optimus, SA - Sr. Joaquim Pla

= Pere Cornella, SAU - Sr. Pere Cornella

= Plastics EUMAR, SL - Sr. Eusebi Marco

= Portes Bisbal, SL - Sr. Angel Mir

* Productos Concentrol, SA - Sr. Jaume Guardia

* Rieju, SA - Sr. Jordi Riera

A » P



Roberlo, SA - Sr. Jaume Juher

Selec Envas 2004, SLU - Sra. Mariona Bellvehi

Selvafil, SA - Sr. Josep Pujol

Serveis Territorials d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio i Medi Natural -

Sr. Viceng Estanyol

Serveis Territorials d’Educacioé - Sr. Albert Bayot
Servia Canto, SA - Sr. Carlos Loscertales

Simon, SA - Sr. Ferran Ortega

Sistemes Informatics Icon, SL - Sr. Rafael Aguilera
Soler & Palau - Sr. Marius Gamissans

Tallers Comas, SA - Sr. Lloreng Comas
Tavil-Indebe, SAU - Sr. Manel Vilanova

Tecnical Tecnologia Aplicada, SL - Sra. Magdalena Gispert
Tecno-Electric Girona, SL - Sr. Rafel Guixeras
Torras Papel, SA - Sr. Jordi Bayer

Torrot Electric Europa, SL - Sr. Ivan Contreras
Trety, SA - Sr. José Antonio del Hoyo
Universitat de Girona - Sr. Joaquim Salvi
Vitrosep, SL - Sr. Josep Sais

Xucla Mecaniques Fluvia, SA - Sr. Josep Xucla

Entitats col laboradores del Patronat:

ACCIO - Sr. Ferran Rodero

Associacio Cercle EURAM de 'Emporda - Sr. August Conesa

Associacio d’Empresaris i Emprenedors de Girona (AEEG) - Sra. Nuria Carreras
Associacio d’Empreses de Noves Tecnologies de Girona (AENTEG) - Sr. David
Marti

Col legi d’Enginyers Informatics de Catalunya - Sr. Domingo Olmos

Col legi d’Enginyers Tecnics Informatics de Catalunya - Sr. Miquel Conesa
Forum Carlemany - Sr. Francesc Planas

Fundacié Universitat de Girona: Innovacié i Formacié - Sra. Pilar Marques
G-Europa RDI, SL (GAINN) - Sr. Heily Ferrer

Institut Catala del Suro - Sr. Albert Hereu

IGP Poma de Girona - Sr. Venanci Grau

Serveis Web: Software Factory and Communications - Sr. Eduard Batlle

Durant els darrers sis cursos, el nombre de membres i col laboradors del Patronat ha
tingut I'evolucio seguent:

2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16 | 2016-17 | 2017-18
Membres 69 73 76 92 97 104
Col {aboradors 5 6 8 Il 12 12
A » D
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PROMOCIO DE L’ACTIVITAT UNIVERSITARIA

A partir del 2018 s’ha decidit segmentar la partida pressupostaria destinada als ajuts a la
promocio de l'activitat universitaria (APAU) en dos tipus diferents. Hi haura una part
d’ajuts que es consideren estratégics i que seran d’assignacié directa (enguany amb una
dotacié total de 8.000 €) i una segona part d’ajuts que es concediran a través de
convocatoria competitiva (enguany amb una dotacioé total de 17.000 €). La convocatoria
per al 2018 dels ajuts a la promocié de l'activitat universitaria (APAU) ha tingut el suport
financer de la Diputacio de Girona.

Els ajuts APAU directes en la convocatoria 2018 han estat els segiients:

ACTIVITAT RESPONSABLE | ORGANITZADOR | IMPORT(€)
Forum Industrial 2018 Direccié de I'EPS ?Eﬁ;:;;f:ﬁj;‘i‘i;fs 6.000,00 €
FESSOSiCIé itinerant de posters de Direccié de PEPS Direccié de PEPS 2.000,00 €

8.000,00 €

Taula |. Llista d’ajuts directes concedits en la convocatoria 2018 dels APAU del Patronat
(APAU amb el suport financer de la Diputacié de Girona)

Els ajuts competitius concedits en la convocatoria de 2018 dels ajuts del Patronat
Politecnica a la promocié de I'activitat universitaria (APAU 2018) sumen un total de
16.980,00 €, i s’han atorgat a:

ACTIVITAT RESPONSABLE ORGANITZADOR IMPORT(€)
Tallers de Robotica Submarina. . e iz Dept. Arquitectura i
Campus PRESUB 2018 (6a edicid) Kavier Cufi Solé Tecnologia de Computadors 1.400,00 €
Jornades internacionals sobre , Institut de Matematica i
ciberseguretat OVERDRIVE Teodor Jove Lagunas Aplicacions / BCDS 2.500,00 €
s - Dept. d’Enginyeria Quimica,
‘Plataforma? mobil per a la produccio Pere Mutjé Pujol Agraria i Tecnologia 2.500,00 €
i test de biocombustibles . L
Agroalimentaria
Girobotica Rafael Garcia Campos Dept. Arc.]mtectura : 2.300,00 €
Tecnologia de Computadors
FEMenGIN: promocio dela | gy o |nnocenti Badano | FEMenGIN 2.500,00 €
diversitat de génere en I'enginyeria
ROBOLOT: Formacié i difusié del Debt. Arquitectura i
coneixement tecnologic cap a la Marc Carreras Pérez pt. Arq 1.800,00 €
. Tecnologia de Computadors
societat
. o w Dept. Enginyeria Mecanica i
! CI.CIe d?, conferéncies “Vull ser Joaquim de Ciurana Gay de la Construccié Industrial / 825,00 €
enginyer
GREP
Grup de difusi6é del GATE /
El BIM a la construccié i I'edificacio Ester Gifra Basso Dept. Arquitectura i 825,00 €
Enginyeria de la Construccio
Tecnorepte 2018 Nuria Mancebo Fernandez | EPS 1.330,00 €
Ollmplafja de TanoIogla de la Lino Montoro Moreno Dept. EnglnyerlaﬂMecanlc;} i 1.000,00 €
Universitat de Girona de la Construccid Industrial
16.980,00 €

Taula 2. Llista d’ajuts competitius concedits en la convocatoria 2018 dels APAU del Patronat
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3 CICLE DE CONFERENCIES

Suport del Patronat a conferencies, jornades i exposicions organitzades a I’'EPS (el cicle
de conferencies del curs 2017-2018 ha rebut el suport financer de la Diputacié de

Girona):

Titol de Pactivitat Conferenciant Organitzacio
| Merging public space and nature Enric Batlle MARQ
Sigurd Lewerentz: il paradosso della | Genaro Postiglione MARQ
2 | costruzione / The paradox of
construction
3 Art i arquitectura Carles Congost MARQ
4 Els elements de la transicio Santi Martinez Direccié EPS
energética
5 Sistemes cognitius Josep Lluis Arcos Dept. EEEA
6 Data Privacy Viceng Torra Dept. EEEA
7 Aplicabilitat dels materials plastics Elsa Lloret Fortuny Dept. EQATA
per a envas alimentari
8 Las misiones medioambientales de Ramon Torres Dept. ATC
la Agencia Espacial Europea
9 Josep Lluis Sert a Peabody Terrace Jaume Freixa MARQ
(1964): una lligé de disseny urba
10 El dibuix, art polivalent Francesc Fontbona MARQ
Il | Prototipatge electronic Carlota Sentis Dept. EEEA
12 | Paisatge i imaginacio Daniela Colafranceschi | Dept. AEC
I3 | Bioreactors i bioprocessos Félix Garcia Ochoa Dept. EQATA

Taula 2. Llista de conferéncies del cicle de conferéncies EPS-Patronat 2018
(Cicle de conferéncies amb el suport financer de la Diputacié de Girona)

4 23a EDICIO DELS PREMIS PATRONAT
POLITECNICA. PROJECTES FINALS DE
CARRERA

23°EDICIO PREMIS

PATRONAT POLITECNICA

PROJECTES FINAL DE CARRERA

i

23a edici6 dels premis Patronat Politécnica.
PFC, amb el suport de la Diputacié de

Girona

sgihigs

—

2N
X

Diputacio de Girona

En la 23a edicio, els Premis Patronat Politecnica. Projectes Final de Carrera es van
focalitzar en els treballs finals de grau (TFG) i treballs finals de master (TFM) defensats
durant el curs 2016-2017. En aquesta edicié es van donar un total de |2 premis, dotats
amb 600 € cadascun, un per a cada titulacié impartida a la Politecnica; un premi unic,
dotat amb 600 €, al projecte amb un grau més elevat d’aplicabilitat practica entre els
presentats, i un segon premi Unic, dotat amb 150 €, al millor poster presentat. Cal

129

»  pl



remarcar que per primera vegada un dels premis es va orientar al conjunt de masters de
recerca impartits a la Politecnica. La 23a edicié dels Premis Patronat Politécnica.
Projectes Final de Carrera ha tingut el suport financer de la Diputacié de Girona.

Addicionalment, en aquesta 23a edicid, i fruit de I'acord com a entitat col laboradora del
Patronat amb el Forum Carlemany, es va oferir als premiats la possibilitat de participacio
en alguns grups de benchmarking organitzats pel Forum Carlemany.

En el decurs de l'acte de lliurament de premis de la 23a edicid dels Premis Patronat
Politecnica, la Il lma. Sra. Marta Madrenas, alcaldessa de Girona, va pronunciar la
conferéncia: «Girona, ciutat universitaria. Girona, ciutat innovadoray.

El Patronat Politécnica, d’acord amb els membres que van constituir el jurat de la 23a
edicio dels Premis Patronat Politécnica. Projectes Finals de Carrera, va acordar la
concessio dels premis als treballs seglients:

130

Premi Autor/a Titol del projecte Tutor/a Dept.
GARQ- Albert Canigueral Rehabilitacio del Teatre Arnau | Manuel Bosch i AEC
GEARQ | Triad6 de Barcelona Arago
GAT- Jordi van Leeuwen Simulacié de fab’rlc.:a Mlquel Llorens
osttesada. Església del Sagrat | Sulivera EMCI
GATE Bernat P g &
Cor de Jesus a Vistabella
Sistema d’informacié Francisco
. geografica i aplicacio per a Ramirez de
GEA Gerard Cordeiro mobil com a eines per al Cartagena Bisbe i | EQATA
Santanach . L .
disseny agronomic en reg Miquel Duran
localitzat al Baix Ter Portas
GEEIA- Marc Comas Instal lacio fotovoltaica per a Albert Figueras EEEA
GEE Clariana un grup d’habitatges aillats Coma
Inferring Circadian Time from | Josep Daunis i
GEINF Ramon Vinas Torné | Gene Expression Estadella IMA
Measurements
GEM Jordi Ribo Rovira DI‘SSEIjI)' d’un tot t'erreny Lluis Ripoll EMCI
eléctric. Avantprojecte Masferrer
Study of the Influence of Isabel Villaescusa
. Different Enzymatic Gil
GEQ Guillem Valls Calm Treatments of Flax on Fiber EQATA
Composition
Disseny del sistema d’admissié | Marti Comamala
i escapament i estudi d’una Laguna
GETI Genis Busquets Arpa | 20Missio de geometria variable EMCI
aplicats al vehicle de Formula
Student GRT-03 amb motor
Yamaha FZ6
Fatima Zahrae Escola Nacional Maria Pia Fontana
MARQ Khamar d’Arquitectura de Tetuan AEC
MBA- Elena Fulladosa i
MCI- Anna Austrich i Espectrome:‘trlafie raigs X per | Tomas
MTISS- a la determinacié de la textura Extern
Comas . . ;
MBI- i la composicié de pernil curat
MMME
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Projecte d’instal 1acié d’un Jordi Comas
ME Marc Portalo sistema estructural termoactiu | Baron EMCI
Cedacers a l'edifici P-Il de I'Escola
Politecnica Superior de Girona
Sergio Gémez Simulador i visualitzador de José Luis Marzo
MEINF Cosgaya robustesa de xarxes Lazaro ATC

El Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al projecte amb
un grau més elevat d’aplicabilitat practica al treball seglient:

GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA

“AD Tablet”, d’'Oscar Galera Alfaro

Professor tutor: Dr. Miquel Bofill Arasa
Departament: Informatica i Matematica Aplicada

Aixi mateix, el Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al
millor poster al treball seguent:

GRAU EN ENGINYERIA MECANICA

“Disseny i fabricacioé d’un brag robot industrial de 6 graus de llibertat”, de Mark Ruhle
Bosch

Professor tutor: Dr. Joan Andreu Mayugo Majo

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccio Industrial

Figura |. Premiats de la 23a edicio dels Premis Patronat Politécnica. PFC

El jurat de la 23a edici6 dels Premis Patronat Politecnica a projectes de final de carrera
ha estat constituit pel Consell Executiu del mateix Patronat i ha estat assessorat per
tecnics especialitzats de reconeguda valua.

Els assessors han estat les persones seglients:

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics ICON, SL)

Sra. Marta Barragan (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)
Sra. Laia Bohigas (BDF Natural Ingredients, SL)

Sr. Joan Bonany (Fundacié Mas Badia)
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Sr. Jordi Cabezas (Industrial Ginés, SA)

Sr. Margal Carmaniu (Roberlo, SA)

Sra. Anna Casas (DSET Solutions)

Sr. Josep Maria Coll (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona)

Sr. Lloreng Comas (Tallers Mecanics Comas, SA)

Sr. Pere Cullell (Tecnical)

Sra. Laura Diaz (Prefabricats Planas)

Sr. Jordi Fabrellas (Col legi Oficial de Perits i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)
Sr. Joan Gutiérrez (Col legi Oficial de Perits i Enginyers Técnics Industrials de Girona)
Sr. Rafael Lopez (Nestlé Espana, SA)

Sr. Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)

Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sr. Marc Masé (Col legi d’Enginyers Industrials)

Sr. Albert Masoliver (Glam Software, SL)

Sr. Jordi Ortega (Col legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)
Sra. M. Angels Pita (Col legi d’Enginyers Técnics Industrials de Girona)

Sr. Ricard Poch (Serveis Territorials del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacio i Medi Natural)

Sr. Jordi Puig (Comexi Group Industries, SAU)

Sr. Joaquim Reda (Col legi d’Enginyers Industrials)

Sr. Aniol Ribot (APLITER Tech Partners)

Sr. Angel Rodriguez (Productos Concentrol, SA)

Sra. Angels Roura (Bicentury)

Sra. Ana Isabel Ros (Col legi d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Girona)

Sr. Jordi Sahin (Comexi Group Industries, SAU)

Sr. Marc Aureli Simon (Col legi Oficial de Perits i Enginyers Tecnics Agricoles de Girona)
Sr. Jordi Subiras (Xucla-Mecaniques Fluvia, SA)

Sr. Pol Toldra (Tavil Ind., SAU)

Sr. Josep Maria Valles (Col 1egi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya)

Sr. Francesc Varela (Nexus Geographics, SL)

Sr. Pep Vicens (Airborne Composites, SL)

Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Sr. Santi Vidal (Industrial Ginés, SA)

Sr. Antoni Vilanova (Col ‘legi Oficial d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacié de Girona)

Aixi mateix, el jurat ha rebut el suport dels coordinadors dels estudis que s’imparteixen
a ’Escola Politecnica Superior.

5 BEQUES JOSEP MARIA GINES | POUS

Les Beques Josep Maria Ginés i Pous per a 'ampliacié d’estudis universitaris (BJMGP) del
Patronat Politecnica s’adrecen a persones titulades a 'EPS que vulguin realitzar una
ampliacio d’estudis universitaris relacionada amb I'enginyeria o ['arquitectura, en
qualsevol dels seus ambits de desenvolupament. Es tracta d’unes beques obertes a rebre
propostes d’ampliacié d’estudis per part dels estudiants. Independentment de 'area de
coneixement, en aquestes beques es prioritzen les propostes presentades per la seva
orientacio envers la professionalitzacio.
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Arran d’'un acord del Consell Executiu de I'any 2014, les Beques Josep Maria Ginés i
Pous s’orienten especificament i Unicament a la realitzacié d’estudis de postgrau en
universitats estrangeres.

El Patronat Politécnica va convocar durant el curs 2017-2018 la vuitena edicio de les
beques JMGP per cursar estudis de postgrau, durant el curs 2018-2019 o el curs 2019-
2020, en qualsevol universitat estrangera.

El Consell Executiu del Patronat, constituit com a jurat d’aquesta vuitena edicio de les
Beques Josep Maria Ginés i Pous, un cop analitzades les candidatures presentades, va
acordar la concessio d’una beca de 14.000 € a la Sra. Marina Llobet Escabias, titulada del
Grau en Enginyeria Agroalimentaria, per a la realitzacié dels estudis International Land
and Water Management a la Universitat de Wageningen, durant el curs academic 2018-
2019. Aixi mateix, va acordar la concessié d’una segona beca de 14.000 € al Sr. Daniel
Santiago Tardio Vargas, titulat del Grau en Enginyeria Mecanica, per a la realitzacié dels
estudis Entrepreneurial Engineering a la Universitat d’Aalborg durant el curs academic
2018-2019.

6 DIRECCIO TECNICA DEL PATRONAT

7.1. Evolucio del pla estratégic del Patronat

El director técnic té com a principal funcio vetllar perqué el pla estratégic i els objectius
marcats es vagin acomplint i, al mateix temps, vetllar per la coordinacié i suport dels
recursos humans en funcié de les linies de treball definides conjuntament amb el Consell
Executiu del Patronat.

A principi del 2018, el Patronat va incorporar una tecnica d’atraccio de talent per donar
un impuls i suport a 'Escola en la tasca d’acostament cap als centres de secundaria i en
l'activitat de despertar vocacions tecnologiques.

Resum i principals indicadors del periode:

— 125 empreses i institucions formen part del Patronat.

— 12 projectes de transferéncia de tecnologia i serveis técnics que aglutinen prop
de 375.000 €.

— Nou acord amb la UdG per a la gestid del Campus d’Innovacié i Tecnologia.

— Utilitzacio de 'EPS LAB en 2 grans dinamiques: empresa de cosmetica femenina
i cicle de tastets organitzats per la Catedra de Vins i Oli DO Emporda.

— Conferencies tecniques i jornades d’orientacié laboral (ambit informatic).

— Forum Industrial. En la darrera edicio, record d’estands (54).

— Obrir noves vies de col 1aboracié i sumar esforcos i realitzar accions conjuntes.
Per exemple, amb Tribuna Girona, Cambra de Comerg, ACCIO, EURAM, etc.

— Major visibilitat i prestigi de I'Escola Politecnica i alhora del Patronat Politécnica.
Aparicid constant als mitjans de comunicacio.

— Projecte de nova web del Patronat.
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— Visites a |12 centres de secundaria.

— Realitzacié d’'una nova presentacié de la Politécnica per a ESO i Batxillerat.

— Conceptualitzacié d’un joc a través de la ludificacié per despertar vocacions
tecnologiques a secundaria.

— Conceptualitzacié del cataleg d’activitats universitaries adrecades a secundaria
que es porten a terme a la Politécnica.

— Premis al compromis i a la participacié. Acord de finangament signat el 2018 i
primera convocatoria durant el curs 2018-2019.

Tant el projecte de direccié técnica del Patronat com el d’atraccié de talent han rebut
el suport financer de la Diputacié de Girona i del Consell Social de la UdG. Des del
Patronat agraim tant a la Diputacié de Girona com al Consell Social de la UdG el seu
suport en aquests dos projectes.

e

Fomentar els estudis
tecnics dins el territori
d’influencia de la
Politécnica de Girona per tal

Donar visibilitat, prestigi i|| Augmentar la preséencia Impulsar la transferencia
generar el contingut || del patronat amb la || tecnologica entre els grups
necessari per a posar en incorporacio de nous ||de recerca de I'Escola i les

valor tota la tasca del || patrons i col-laboradors || empreses del territori a ) .
G : 7 . S d’assolir un volum de
patronat dins l'escola i en la per enfortir el seu través d’accions de . .
9 . o 3 A 5 matriculats  superior a
millora de la relacié amb el posicionament en el || promocié i deteccio || , R .
. T 2 - I'actual i aixi poder cobrir la
mon empresarial. territori. d’oportunitats.

demanda empresarial.

v v v

Expansio Consolidar Impulsar

Figura 2. Linies d’actuacié del Patronat Politécnica 2017-2021
L’atraccié de talent és la principal novetat com a eix motor de les accions que el Patronat
desplegara en els propers anys. El volum més important d’accions en aquest sentit es

portara a terme durant el curs 2018-2019, ja que aquest any la tecnica responsable
d’aquesta area es va incorporar a mitjan marg.

7.2. Accions realitzades
Elements promocionals i de contingut
S’ha realitzat un video corporatiu per tal de poder arribar d’una forma agil a les empreses

del territori, aixi com als estudiants i professors de I'Escola. També s’ha realitzat un video
del Forum Industrial i de la V edicié de Tribuna Jove.
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Finalment s’ha pactat amb un patro I'elaboracié d’'una nova web del Patronat, més

adaptada als nous eixos de treball i al periode actual. Estava previst tenir-la enllestida a
finals del 2018.

Dins l'eix de treball d’atraccid de talent, s’ha realitzat un audiovisual per recollir els
testimonis dels estudiants actuals, per tal d’empatitzar amb els alumnes de secundaria i
introduir-lo en les xerrades que s’estan realitzant.

També s’ha iniciat el projecte de joc serios per despertar vocacions, amb el grup de
recerca GILAB, que lidera la Dra. Imma Boada, amb el qual es pretén, a través del joc,
convencer els estudiants de secundaria que son ben capagos de resoldre problemes de
forma creativa, logica, etc., i que, per tant, poden ser grans enginyers o arquitectes.

Xarxes socials

Com a gran novetat, el Patronat i la Politécnica han arribat a un acord en relacio amb
Instagram. S’ha tornat a activar el compte de la Politécnica en aquesta xarxa social, i des
d’aquest any sera gestionat pel Patronat. En aquest sentit, el Patronat es posa a la
disposicio de la comunitat de 'EPS per tal de fer-hi difusi6 de continguts que li facin
arribar professors, delegats, etc.

Es realitza una tasca periodica de gestio i seguiment tant dels comptes de Twitter i
Linkedin, que s’utilitzen principalment per a la difusié i promocié d’actes o noticies
préviament registrades a I'apartat d’actualitat de la web. També tenen una utilitat de
networking important, que ajuda a realitzar tasques de prospeccio. En aquest moment els
comptes tenen uns 500 seguidors a Twitter i uns 1600 a Linkedin.

Nova web

Com hem comentat anteriorment, s’esta preparant una nova web, més agil, dinamica i
propera, tant per als patrons i per als estudiants de la Politecnica, com, d’ara endavant,
per als centres de secundaria i els seus estudiants.

Jornades d’orientacio laboral per ambits d’estudi

Des del Patronat, juntament amb els coordinadors d’estudis dels diferents ambits
educatius de la Politecnica, pretenem acostar les empreses del Patronat als alumnes de
PEscola, especialment aquells que estan a punt d’iniciar les estades en entorn laboral
(EEL). Les jornades tenen la voluntat d’orientar i resoldre dubtes de I'estudiant sobre
possibles sortides laborals i sobre les actituds i aptituds que les empreses cerquen.
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Figura 3. Jornada d’orientacio laboral en I'ambit informatic

1.3. Projectes de col 1aboracié

Forum Industrial

El Patronat ha assessorat i ajudat la nova junta del Forum en I'organitzacié de la jornada
principal. Enguany, en el marc del Forum Industrial es va celebrar la V Tribuna Patronat

Jove.

Des del Patronat estem satisfets per la participacio en aquesta 19a edicio; hi ha hagut
més de 50 estands, dels quals més del 70 % eren d’empreses del Patronat.

t’ ‘Patronat /;:)
. IR Politécnica”
Tribuna.

Organitzen:

Dia 25 dabyil

4 TPJove Hora: 40:45h - 48:45h
L1oc: Sala 11-05 de [Edifici P2 de
Escola Politecnica Superior

10:15 - 10:20 h.

» Benvinguda i recepcié dels assistents.
10:20- 11:15 h.

» Presentaci6:

N - DIRECTOR GENERAL

B arasmurss

» Taula rodona amb intervenci6 dels assistents 11:15 - 11:45 h.

Figura 4. Programa de la V Tribuna Patronat Jove (durant el Forum Industrial 2018)

»

»
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Forum Carlemany

Nou acord de col laboracié amb el Forum Carlemany i la UdG per buscar accions
conjuntes i sinergies per afavorir la relacié entre empresa i universitat, i en particular
entre les tres associacions.

Premis Talent

Els Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat Politecnica neixen de la voluntat de
col laboracié d’'ambdues entitats per tal d’atreure talent a la Politecnica de la Universitat
de Girona. Els Premis Talent volen reconeixer i premiar els futurs estudiants de la
Politecnica que tinguin millor curriculum academic durant els estudis de secundaria i en
la prova d’accés a la universitat, per fomentar que el talent no marxi del territori.

Cada premi Talent té una dotacié equivalent al cost de la matricula del primer curs
sencer en algun dels estudis de la Politécnica; és a dir, entre 2.300 i 2.500 €. Aquest any,
s’ha ampliat la dotacié dels premis amb un premi addicional, perque I'Escola ofereix un
grau més. Per tant, el 2018 es van atorgar un total de 12 premis durant la inauguracio
de curs 2018-2019.

Figura 5. Signatura de I'acord de I'edicié 2018 dels Premis Talent
entre CaixaBank i el Patronat Politécnica

Es van fer campanyes de promocio a través de Radio Flaixbac. També es va fer promocio
a les fires d’educacio i als instituts de la provincia a través de diptics promocionals, aixi
com a les diferents jornades de portes obertes de la Politecnica.

La llista de premis atorgats en 'edicio 2018 dels Premis Talent és la seglent:
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Nom Estudis Centre d’origen Poblacio

Marti Brugué i Alemany GETI+ADE La Salle Girona Bascara

Gerard Cornella i Llorens GEB La Salle Girona Girona

Robin Cruz Arjona GETI Montessori-Palau Campllong

David Esteba i Fabrega GETI+ADE Institut Carles Rahola i Llorens | Canet d’Adri

Xavier Huix i Trenco GETI+ADE Institut Vilablareix Fornells de la Selva
Daniel Moreno Torres GEQ Institut Alexandre Deulofeu Avinyonet de Puigventds
Eduard Nierga Carreiro GETI Institut Pla de L’Estany Porqueres

David Pérez Sanchez GEINF Institut La Bisbal La Bisbal d’Emporda
David Pilsa Alvarez GETI Institut Baix Emporda Begur

Adria Quintana Tarradas GEEIA+GEE | Institut Alexandre Deulofeu Avinyonet de Puigventds
Didac Saragossa Agramunt GDDV Institut Deltebre Deltebre

Ivet Terricabras Bigas GARQ Institut Jaume Callis Folgueroles

Taula 4. Llista dels Premis Talent 2018

7.4. Transferéncia de tecnologia

En aquest aspecte, els resultats son similars als d’anys passats. El nivell de concordanga
entre |'oferta dels grups de recerca i les capacitats tecnologiques dels grups de recerca
impulsats des del Patronat és alt.

De totes maneres, aquest darrer any algun grup ha mostrat simptomes de no poder
absorbir tots els projectes proposats, fet que ens demostra també el limit d’alguns
d’aquests grups. Per tant, cal seguir potenciant aquesta area, especialment en aquells
grups amb gran demanda de projectes de transferéncia, pero sense voler arribar a uns
limits de carrega de treball que no puguem acomplir en altres grups més sol flicitats,
segurament per la tendencia del mercat cap a la seva area de coneixement i les
aplicacions corresponents.

També hi ha hagut algunes demandes que no han pogut ser ateses pel fet que no hi havia
cap grup o servei técnic capacitat o amb voluntat d’afrontar els reptes, per les seves
especificitats.

Els programes d’ajut més treballats per complementar les propostes dels projectes han
estat Innotech i els Doctorats Industrials. De fet, el Patronat ha ajudat a impulsar dos
projectes en cadascun d’aquests ajuts.

Acord amb la UdG

Finalment, en aquesta area, al mes de juny es va firmar el conveni de col 1aboracié amb
la UdG per tal d’assumir la gestio del Campus d’Innovacio i Tecnologia. A partir de
novembre estaven previstes les primeres reunions executives per valorar noves accions
conjuntes a sumar a les que ja s’estan duent a terme diariament.
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